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I. 3ATAJIBHI BIJOMOCTI

Berynuuil icnuT Ha HaBYaHHSA JUISL 3M00YTTS HAyKOBOTO CTYIEHS JIOKTOP
¢inocodii cnemianbHOCTI 161 «XiMiUHI TEXHOJOTIT Ta IHKEHEPIsH MPOBOAUTHCS IS
TUX BCTYITHHUKIB, SIKi MaIOTh CTYTI€Hb MaricTpa®.

OcgitHs nporpamMa 161 «XimiyH1 TEXHOIOTIT Ta 1HXEHEPIsH» BIAMOBIIA€ MicCii
ta crpaterii KIII im. Irops Cikopcbkoro, 3a SIKOIO CTpPaTEriuyHUM MPIOPUTETOM
yHIBEpCcUTETY € (hyHAaMeHTami3allis MiAroToBku ¢axiBiiB. OcoOIMBOCTI OCBITHBOI
IporpaMu BpaxoBaHi IIISXOM OOpaHHs BIAMOBIIHUX PO3ALUIIB MPOTPAaMH BCTYITHOTO
icnuty. IlpoBefeHHs BCTYMHOTO BHUMPOOYBAaHHS Ma€ BHUSBUTH PIBEHb MIATOTOBKHU
BCTYIHHUKA 3 O0OPAHOI JUIsl BCTYITY CHEI1adbHOCTI.

TeopeTnyH1 TUTaHHS BCTYITHOT'O ICIUTY MOXHA MOJJIUTH HA JIECATH PO3LIIB:
. TexHOJ0T11 HEOPraHIYHUX PEYOBUH.
. TexHomorist BOAOOUHUIIICHHS.
. TexHOJ0r14 OpraHiyHUuX PEYOBUH.
. TexHiuHa eIeKTPOXIMisl.
. XIMIYHUH OMip MaTepiajiB Ta 3aXUCT BiJ KOPO3ii.
. Heopraniuna ximisi.
. TexHo0T1 MOMIMEPHUX 1 KOMITO3ULIIMHUX MaTepiaiB.
. TexHOmOT11 HEOPraHIYHUX KepaMIdYHUX, CKIIOKPUCTATIYHUX MaTepiaiiB Ta CKIa.
. TexHomor1 B SKy4HX MaTepiatiB.
10.TexHOo0TISI KOCMETUYHHX 3aC00IB Ta XapuyOBHUX JOOABOK .
11. ExoJiorist Ta TEXHOJIOT1S] POCIMHHUX MOJIMEPIB.

O©CooO~NO OIS~ WN -

[Iporpama ckiiagaeThcsi B 00CsA31 HABYAIBHUX MPOrPaM JJIsl BUIIMX HaBYAIbHHUX
3aknaaiB IV piBHa akpemutanii. IIporpama MICTUTH CUCTEMY TEOPETHYHUX Ta
NPUKIAAHUX TOJO0XKEHb 3 XIMIYHOI TEXHOJOrli Ta I1HXKEHepli, 5Kl JI03BOJIATH
MPETEeHJACHTaM Ha 3A00yTTs HAYKOBOIO CTyHeHs JokKTopa (urocodii omaHyBaTH
KOMILJIEKC HEOOX1THUX 1 000B’SI3KOBUX 3HAHb, OCHOBHMX MOHSTH Ta KATErOPiH.

3aBlaHHs BCTYNHOTO BUIPOOYBAaHHS CKJIAJA€TbCA 3 TPbOX TEOPETUUHHUX
TUTaHb.

BerynHe BumpoOyBaHHSI 31 CHELIAJIBHOCTI MPOBOAUTHCS y (OpMiI YCHOTO
€K3aMEeHY.

TpuBaicTh MATOTOBKU BCTYITHUKA JI0 BIJMOBI/II — 2 aKaJleMi4H1 TOJUHHU.

VY HacTynmHOMY pO3AUIl MporpamMyd HaBEACHI JIMIIE TI TEMH 3 3a3HAYCHUX
PO3ALIIB, SIKI CTOCYIOThCS BUKOHAHHS 3aBJIaHb BCTYITHUX BUIPOOYBaHb.

[Hdopmariiss mpo mpaBwiia MpUOMY Ha HaBYAHHS Ta BUMOTH JO BCTYITHUKIB
OCBITHBOT TIpOrpamMu «XiMI4H1 TEXHOJIOTII Ta IHXKEHEPis» HaBeIeHO B po3aiii «Berym
70 acIipaHTypu» Ha BeO-cTOpiHIl acmipantypu Ta goktopantypu KIII im. Irops
CikopchKoro 3a nocuiaanHsaM https://aspirantura.kpi.ua/
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II. TEMH, IO BUHOCATBHCA HA BCTYITHE BUITPOBOBYBAHHSA

1. Texuosorisi HEOPraHiYHMUX PEHOBHH

1.1.CunTte3 amiaky. Pi3uyHi 1 XIMIUHI BJAaCTUBOCTI aMiaky. KiHeTnka cUHTE3Y.
Karamizaropu. BrumB Ha MIBUAKICTE CHHTE3Y TEMIIEpaTypH, THCKY, 00'€MHOI
IIBUJIKOCTI, 1HEPTiB. Kitacudikariis koyioH cuHte3y. KoHCTpyKIlis KOJIOH.

1.2.BupoOHUIITBO a30THOI KHUCIHOTH. Di3UKO-XIMIYHI OCHOBH OKHCHEHHS
amiaky. AOcCOpOIlisl OKCHU/IB a30Ty BOAOIK. MeTonM OUYMINECHHS BUKHIHUX TIa3iB.
TexHosOriE BUCOKOTEMIEPATYPHOTO Ta CEJIEKTUBHOTO OYHMIIEHHS. TEeXHOJIOT1uHI
CXeMH BHUPOOHHUIITBA PO3BENCHOI a30THOI (HITPATHOI) KUCJIOTH: CXeMa IIiJ TUCKOM
0,73 Mlla, AK-72, AK-72M. HositHi arperatd [jsi BUPOOHHUIITBA a30THOI
(HiTpaTHOI) KHUCJIOTH, (I3UKO — XIMIYHI OCHOBM OTPUMAaHHS a30THOI KHUCJIOTU
METOJIOM MIPSIMOTO CHUHTE3Y.

1.3.BupobuunitBo cynbdaraoi kuciaoTd. KiacwyHi TEXHONOTIYHI CXEMH
KOHTAaKTHOTO OJICpXKaHHS CyJdb()aTHOI KHUCIOTH: OJWHAPHE KOHTAKTYBAaHHS, THIIH
KOHTaKTHHX arapariB, (13MKO — XIMIYHI 3aKOHOMIPHOCTI 1 arapaTypHe 0hopMIICHHS
abcopoO1ii okcuay cipku (IV), HETOMIKK TaKUX CXEM.

1.4.BupoOHULTBO  CONSIHOI  KHUCJIOTH. BUPOOHMUTBO CHHTETHYHOI Ta
PEAKTUBHOI COJISIHOI KUCJIOTH.

1.5.Ytunizamiss cnonyk ¢Topy y BHUPOOHHITBI (HOCHOPHOI KHUCIOTH,
dbochopHUX 1 KOMIUIEKCHUX JOOPHB.

1.6. TlepepoOka BigXO/iB CyJIb()ATHOKUCIOTHOTO BHUPOOHUIITBA, OCHOBHI
HampsiMu. BulydeHHS KOJBOPOBMX METaliB 13 HemorapkiB. BukopucrtanHs
HEJIOTapKIiB Yy JIOMEHHOMY BHUPOOHUIITBI. BupoOHUIITBO mirMeHTiB. BuiydeHHs
ceJieHy 31 IIJIaMiB.

2. TexHoJ10Ti BOZOOYHIIICHHSA

2.1. Ilpuponui Boau 1 BoAH1 pecypcu Ykpainu. [Ipobnemu cydacHOro craHy
MPUPOJHUX BOJ Y KpaiHHU.

2.2. Knacudikariisi 3a0pyJHEeHb Ta BUOIp METOIY OYMCTKH B 3aJI€XKHOCTI Bij
TUITY 3a0pyIHEHb.

2.3. BupmaneHHs KpymHHMX 3aBUCIMX YaCTHHOK. MeToau BiJICTOIOBaHHS Ta
¢iapTparii.

2.4. Koarymsmis. CyTs MeTOly, MEXaHI3M, pEareHTH.

2.5. Enextpokoaryssifisi.



2.6. Onokymsiss. CyTb METOLy, MEXaHI13M, PEareHTH.

2.7. Meto1 OUHILIEHHS BOAM XIMIYHUM OCAKEHHSIM.

2.8. MeToj1 10HHOTO OOMIiHY.

2.9. Meton aacop01iii, 0cOOIMBOCTI.

2.10. MeToa ekcTpakiiii, 0COOIUBOCTI.

2.11. Enextpomiaris.

2.12. EnextpodiasTpyBaHHs.

2.13. Metoau oTaiiifHOT OYUCTKU BOJIH.

2.14. Metoau pextudikariii, TMCTHIIAIIT, BUTIapIOBaHHS.

2.15. MeTo BUMOpPOIKYBaHHS.

2.16. MeMmOpaHHiI METOIA, BUIH, OCOOTHBOCTI.

2.17. Meroau 3ue3apaxxeHHs Bogu. CydacHuil ctan mpoosiemu. [lopiBHAHHS
METO/IIB.

2.18. biosoriudi MeTOOM OYUIIIEHHS BOIHU.

2.19. 3ne3anizHens npupoaHux Boa. OCHOBHI METO/IH.

2.20. KomrmiekcoyTBOpIoBaHHS y TIpoliecax oudieHHS Boau. OcCOOIMBOCTI
KOMIIJIEKCOYTBOPIOBAHHS 3 MOJTIMEPAMH.

3. TexHoJiorisi OpraHiYHNX Pe4OBHH

3.1. JlmHamika BYTJICIICBOTO CKENETY: aluKIIiuHi cucteMu. Kondopmarii etany
Ta OyTaHy.

3.2. JluHamika BYTJICIIEBOTO CKEJETy: HMKIIYHI cuctemu. l[luknonpomnas,
IIUKJIO0yTaH, IUKJIONEHTaH, IMKiIorekcad. L{ukiorekcan ta #oro koHdipMmariiiiHa
noBeAinka. KondopmaiiiiiHa moBe1iHKa MaKpOITUKJIIB.

3.3. Ilpupomni mxepena ankaHiB. TepMOXiMIYHI BJIACTUBOCTI aJIKaHIB.
['opinHs. AnKaHM Ta MUKIOATKAHU SIK MAJKMBO. TepMIdHI Ta KaTaIITUYHI IIPOMHUCIIOBI
IPOIIECH, TIOB’s13aH1 3 TpaHCc(POpMAIIiEO BYTJICIIEBOrO CKeleTy. BisIbHI paiuKaiu.

3.4. Peakmis Bropma. Bzaemomisi 3 mitieM. Peakrii 3 marmiem. PeaktuBm
I'pinbspa Ta MOKIMBI NUISXU 1X BUKOPUCTAHHS. Peakirii 3 IIMHKOM.

3.5. Ankenu. I'eomerpuuna izomepis. [lpuxmamu peakiiii enekTpodiabsHOTO
MIPUETHAHHS: TaJIOTEHYBaHHS, T1APOTaIOTeHYBaHHSI, T1ITOTAJIOTCHYBaHHSI, T1paTaiis,
ankinyBaHHs,peakuisa [IpuHca, kaTioHHa oJIIMepU3arlis.

3.6. HaiiBaxnuBinm  npeacTaBHUKH  cnupTiB.  [liHAaKOH-TIIHAKOJIIHOBE
neperpymnyBaHHs.

3.7. Peakuii enexktpodiabHoro npueaHanus: 1,2- ta 1,4-npueananns. Cxema
MeXaHI13Ma peakiiii riapoOpoMyBaHHS.



3.8. [Ilpuxkmamum peakuid eJeKTPOPUILHOTO 3aMIIICHHS: aJKUIyBaHHS,
ammutyBaHHs  (peakuiss  @pigens-Kpadrca),  ranoreHyBaHHs,  HITPYBaHHS,
Cynb(hyBaHHS.

3.9. Inpon. Knacuuni cxemu cuHTe3y iHA0Ty. XiMI4HI BIACTUBOCTI 1HIOMY.

3.10. Bunydenns onediHiB 13 Ta3iB mipoJizy.

3.11. AnxinyBanas ¢enomB. FExpanoBani ankindenonu. BupobHuiTso
AHTHOKCHUJIAHTIB.

3.12. Ilpormecu Ha OCHOBI MOHOOKCHAY KapOoHy. KapOoHUIIOBaHHS CIMPTIB,
QJIKCHIB, apOMAaTUYHUX CITOJTYK.

4, TexHiYHA eJIEKTPOXiMist

4.1. T'inpoenexktpomeTanypris. CriocoOu oaepx aHHsi MeTamiB 13 pyA. OCHOBHI
cTadil TiIPOMETAYPriHHOTO TMpollecy: MOoApiIOHEeHHs, 30aradyeHHs, OOMaIIOBaHHA,
BUJIYTOBYBAHHS, OUYMCTKA PO3YMHIB BiJl IIKIJJIMBUX JIOMIIIOK, BUIYYEHHSI METaTIB 13
oJIepKaHUX PO3YUHIB (EJEKTPOCKCTPAKINis, IEMEHTallis, BUTICHEHHS BOJHEM) Ta
OCQDKCHHS METaliB y BHIJIAAI CHOJYK (KpUCTami3allis, IUCTHIISALISA, XIMIYHE
OCaXKEHHS, T1IAPOIII3, aIcopOIis).

4.2. AHOJHE PO3YMHEHHS METaJIiB MpHU elleKTpopadiHyBaHHI. Y TBOPEHHS 10HIB
da3Hux cruiaBiB, Cynb(diaiB MeETalliB, NUIAMOYTBOpEHHs. Bumorun m0 kaTtogHux
ocaIiB.

4.3. OCHOBHI CXE€MHU EJIEKTPOJITUYHOrO padiHyBaHHsS MeTaliB (Migb, cpidIo,
CBHUHEIlb, IIMHK, Hikesdb). [Ipouiecu Ha enexkTpodax 1 B po3duuHax. BmiuB ckiamxy
PO34YMHY, TYCTHHU CTPyMy, TeMIEpaTypu 1 1HIUX (HAKTOpIB HA BUXIJ METaIy 3a
CTPYMOM Ta CTPYKTYpY Ocauy.

4.4. KoHCTpyKIIis eleKTpodizepiB 1 enekTpoiB. [Ipouecu npu enekTpodmisi 3
HEPO3UMHHUMHU aHoJaMu (OJep>KaHHS Midl, LMHKY, KaJIMIKO, MapraHio, Xpomy,
3aJ1i3a, KoOaJbTy).

4.5. YMOBHU €JEKTPOdi3y, TEXHOJOTIYHI cxXxeMu. [lepCrneKkTuBH pPO3BUTKY
rigpomMeTanyprii B YKpaiHi.

4.6. Teopis mporeciB BUIIJICHHS METaliB Ha KaTOAl B TMOPOIIKOBIM (opmi.
daxkTopw, K1 BILTHBAIOTHh HA CTYIIHb JUCTIEPCHOCTI MOPOIIKY 1 BUX1J 32 CTPYMOM.

4.7. Buau ranbBaHIYHHUX TOKPUTTIB Ta iX NpuU3HA4YeHHs. Bubip ToBUIMHM
MOKPUTTS. BuMorH 710 MoBepxHi, sIka MOKPUBAETHCH.

4.8. KoHTponb SKOCTI TOKPUTTIB. MeTonu IOCHIKEHb BIACTUBOCTEH
MOKPUTTIB (3UEIJICHHS, MIKPOTBEPAICTh, OJMCK, BHYTPIIIHS HAMPyTa, MJIACTUYHICTD,
3HOCOCTINKICTh, KOPO3iiHA CTINKICTh, HOPYBATICTh Ta 1H.).

4.9. CmocoOu HaHECEHHS  TOKPHUTTIB:  EIEKTPOXIMIYHUN,  XIMIYHUH,
BHYTPIIIHIA €IEKTPOIIi3, KOHTAKTHE OCAPKEHHS MOKPUTTIB.



4.10. MexaHi3M eneKTpoKpucTamizaiii wmeraniB. BrumB Ha CTpykTypy 1
BJIACTHBOCTI TaJIbBaHIYHUX OCAJIB CKJIaQy €JIEKTPOJIITY, MPUPOIU Ta KOHLIEHTpALi
ioHIB MeTanmiB, pH, MOBEpXHEBO-aKTUBHUX pPEUOBUH, CTaHy IOBEPXHI KaTOMY,
PEKUMY €JIEKTPOJIi3y: TYCTHHH CTPYMY, TEMIIEpaTypH, epeMilTyBaHHS.

4.11. BuxkopuCTaHHA pPEBEPCHBHOTO Ta IMMIYJIbCHOrO CcTpyMy. [lpuunnu
YTBOpPEHHS T'yOUaTHX OCajiB 1 METOJAM iX YCyHEHHs. YMOBH 1 MEXaHI3MHU YTBOPEHHS
OJINCKYYUX OCa/IiB.

4.12. bararomiapoBi Ta KOMITO3HUIIIHHI €IEKTPOXIMIYHI MOKPUTTS 1 MaTepiajiu.
KontaktHnii 06MiH meTaniB. CiocoOu MOJaBICHHS KOHTAKTHOTO OOMIHY MeETalliB
MIPU €JIEKTPOOCAKEHHI TOKPUTTIB.

4.13. EnexkTpoxiMiuHe HAHECEHHS IOKPUTTIB: IIMHKYBaHHs, KaJMIIOBaHHS,
MiJTHCHHS, HIKEIIOBAHHS, XPOMYBaHHsS, OJIOB'SSHYBaHHS, CBWHITIOBAHHS, TOKPUTTS
0JIaropoAHUMU METaJIaMH, MTOKPUTTS CIUIaBaMu (JIaTyHb, OpOH3a Ta 1HIII).

4.14. XiMiuHE Ta €JIEeKTpPOXIMIYHE OKCHUIyBaHHA 1 (ocdaTyBaHHS MeTamiB,
MEXaH13MH YTBOPEHHS IUTIBOK.

4.15. Po3unHHI Ta HEPO3UYMHHI AHOAUM B TaJbBAaHIYHUX BUPOOHUIITBAX.
[IpyuriHM macuBaliii PO3YMHHUX aAHOMAIB Ta CHOCOOM ii yCyHEHHsA. AHOJIHE
PO3YMHEHHSI METANIB JO0 10HIB PI3HOTO CTYINEHS OKUCHEHHS. AHOJHE PO3YMHEHHS
CIIaBIB.

4.16. EnextpoocMoc 1 enektpodope3. ['amy3i TEXHIYHOTO BUKOPHUCTAHHS.
Enextpomianiz. EnekTpoximMidyHe 3HECOJEHHS BOJAM 1 EINEKTPOXIMIYHA e
MiHepami3allis OpraHiuHuX croiyk. Ejextpoduioraliis, raabBaHOKOATyJSIis Ta
LIEMEHTAII.

4.17.  EnextpoxiMiuyHe  3HE3apaXXeHHsS  BOJU.  EJEKTpoKoaryJsiis.
EnextpodinbrpyBanHs.

4.18. BuxkopucTaHHsl 10HOOMIHHUX MeMOpaH JjIsl 3HECOJIEHHS BOJIU. AHIOHO-,
KaTiOHOOOMIHHI 1 O1MOJISIpHI MEMOpaHHU.

4.19. InTeHcudikarliss mporecy eIeKTPOCKCTPAKIlli MeTalaiB 3 PO3BEICHUX
PO3YHHIB.

5. XiMiYHMH Omip MaTepiajiB Ta 3aXMCT BiI KOPO3ii

5.1. XimiuHMI Ta €NeKTPOXIMIYHMM MeEXaHI3MH PO3UYMHEHHS METaliB.
EnexTpoxiMiuHa KOpo3is.

5.2. A”omni niporiecu nipu Kopo3ii MetaniB. Knacudikaiiis aHOTHUX TIPOIECIB.
Hiarpamu [lyp6e. 3akOHOMIPHOCTI aHOIHOTO PO3YMHEHHST MeTamiiB. EjxexTpoximivni
peaxiii mepexony.

5.3. KnacuuHa 3aJIeKHICTh MIBUIKOCTI PO3YMHEHHS METaliB, BiJl MOTEHIIATY
(piBHSIHHSI KIHETUKM aKTHUBHOTO aHOJHOTO po3unHeHHs). [lepeaexcrnoHeHIiiHnn
MHOXHUK K XapaKTePUCTUKA CTaHy TIOBEPXHI.



54. Ponp BomaM Ta OKHCHHKIB Yy mporeci macupaiii. OKUCHUKU-
JENONIIPU3ATOPH Ta OKUCHUKU-TOHOPU KHUCHIO. OCHOBHI CrocoOu 3a0e3nedeHHs
nacuBailii Ta camonacusaiiii. [lacuByroui Bk (BpaxOBYIOUYH COJIEBI).

5.5. Teopii macuBHOCTi. IlepenacuBariisi. AHIOHHM-aKTHBATOpPHU, JIOKaJbHA
aHOJTHA aKTHUBAIIiS Ta MITIHTOBA KOPO3isl METAIB.

5.6. EnexTpoxiMiuHa T'e€TEpOTCHHICTh MOBEPXHI TBEPAUX MeTamiB. BropuHHI
npolecu 1 MPOAYKTH KOpO3ii Ta iX poyib y Kopo3iHux mnpouecax. CramiiHui
MEXaHi3M aHOJHOT'O PO3UNHEHHS METalliB.

5.7. Kinetuka OaraTocTafiiiHOTO TpOIECY PO3YMHEHHS NpU HAsIBHOCTI
€JIEKTPOXIMIYHOI Ta XIMIYHOI cTajii. BmimB mnpupoan po3dMHHHMKA Ha aHOJHE
PO3YMHEHHS Ta HOTO O6€3MocepeIHs y4acTh Y POIIECi.

5.8. AHOmHI TpolecM B BOJHHMX 1 BOJHO-OPTaHIYHUX CEPEIOBHINAX.
Po3unHeHHd MeTaniB y po3uMHax €JIEKTPOJITIB 32 XIMIYHMM MeXaH13MoM. Brus
AHIOHIB HA KIHETHKY aHOJHOT'O PO3YMHEHHS.

5.9. AHOAHE PO3YMHEHHS METaliB 3 YTBOPEHHSM TBEPAUX KIHIIEBUX
POJYKTIB. AHOAHE OKCHayBaHHs MeTaniB. EnexrpononipyBanns. [iarpamu Xopa.

5.10. Kinetuka po3unHeHHs cruiaBiB. [loHSATTS 1po  KoedilieHTH
CEJICKTUBHOCTI, MeXaH13M 00'eMHO1 u(y31i KOMIIOHEHTIB CILIABY.

5.11. CramioHapHuii Ta HecTallOHApHHM pexxuMHu po3unHeHHs. [lacuBaris
CILJIaBIB Ta ii 00YMOJICHICTh CXHJIBHICTIO JI0 TTaCUBAI(li KOMIIOHEHTIB

5.12. Kopo3sis MeramiB 3 BOJHEBOI Jenojsipu3aliiero. Cxema mpolecy.
XapakTepHi 0COOJIMBOCTI KOPO3ii METaliB 3 BOJHEBOIO JAemojisipu3aiicro. Meroau
3aXHCTY METATIB Y PO3UMHAX KHCIIOT.

5.13. Kopo3sis MetamB 3 KHCHEBOI Jenojspuzaiiiero. Cxema mporecy.
Oco061MBOCTI KOPO31MHUX MPOIECIB 3 UDY31IMHIM KOHTpOJIEM. 3aXHCT METaTIB BiJl
KOPO3ii B HEUTPAIIbHUX €JIEKTPOJITaX.

5.14. 3MimaHa KMCHEBO-BOJHEBA Jenosisipu3aliis. Po3paxyHok moTeHIany Ta
IIBUJKOCTI  €JEKTPOXIMIYHOI ~ KOpO3li 32  KIHETUYHUMHU  PIBHSHHSAMHU  Ta
MOJIAPU3AIITHUMHU KPUBUMH aHOJIHUX 1 KATOJHMX peakiii. KaTomHi XxapakTepucTuku
Ta CXWJIbHICTh METaJIIB /10 macuBallii. "Katonne" neryBaHHs CIJIaBiB.

5.15. TliTiHroBa kopo3is. EnekTpoxiMiuHi 3aKOHOMIPHOCTI Ta MeXaHi3M. Poib
aHIOHIB. MeToM BU3HAYEHHS CXWJIBHOCTI METaJiB JI0 MITIHTOBOi Kopo3ii. MeTtoau
3aXHUCTY.

5.16. MixkkpucTtaniTHa KOpo3is. 3aKOHOMIPHOCTI Ta MexXaHi3M. BrumB ckiamy
CrutaBy Ta jgomimiok. HoxkoBa koposis metaniB. MeToaw BH3HA4YEHHS CTIAKOCTI
METaJIIB 10 MDKKPHUCTATITHOT KOpo3ii. MeTou 3aXucTy.

5.17. BogHeBa KOpo3is METalB B €ISKTPOIITHIHUX cepenoBHIaXx. BoaHese
okpuxueHHs. HaBo/mHIOBaHHS Ta KIHETHKa PO3psAy 10HIB BOJHIO. BB ckiagy Ta
CTpyKTypH noBepxHi. Criocobu 3aXucTy.

5.18. Ilinuana xoposis. Koposzis mnig BmiIMBOM OJyKalOYUMX CTPYMIB.
Oco06aMBOCTI, MEXaHI3M 1 METOJIU 3aXUCTY.



5.19. Atmocdepna koposis metani. Knacudikaiiis Ta MexaHi3M aTMocpepHoi
KOpPO3ii MeTaiiB.

5.20. ITimzeMHa kopo3is MeTadiB. ' pyHT sk KOopo3iiiHe cepeoBuile. MexaHizm
1 kjmacudikamis mig3eMHol Koposii mertaniB. KoHTpomroroui crTafii, XapakTepHi
0CcO0MHMBOCTI, (paKkTOpU Ta KIHETHKA. 3aXUCT METATIB BiJI MI36MHOI KOPO3ii.

5.21. Mopceka kopo3is. Mopceka BoJia, sIK KOpo3iiiHe cepeaoBuile. MexaHizm
1 0cOOJMMBOCTI MOPCHKO1 KOpo3ii MeTamiB. dakTopu, SKi BIUIMBAIOTh Ha MOPCBHKY
KOPO3110 METaJliB.

5.22. Koposzis wmertaniB y mpicHid Boai. Koposis metanmiB y posmiaBax
eneKkTpomiTiB. EjexkTpoaHi moTeHIladu B PO3IUIABICHUX €JIeKTpojiTax. MexaHi3Mm 1
XapaKTepHI 0COOIMBOCTI KOPO3ii METAIIB y pO3IUIABICHUX €ICKTPOTITaX.

5.23. Kopozis MertamiB y po3IJIaBiICHUX MeTanax. MexaHi3M pyHHYBaHHS.
BruuB pomimok y piakomy mertaini. KapitauiiiHO-epo31iHUN BIUIMB PIIKUX METAIIB
Ha TBepAl. MeToau 3aXucTy.

5.24. EnexrtpoxiMiuHa KOpo3is MiAl Ta ii cruiaBiB. TepMojauHamika MpoIiiecy.
Jliarpama ctaHy MiJib-BOJIa.

5.25. TazoBa kopo3zis Mmiml. TeopeTuyHi OCHOBM TIJBHINCHHS KOPO3iHHOI
CTIMKOCTI MIJIHUX cIuiaBiB. bponza, naryHb. KoposiiiHe po3TpicCKyBaHHS Ta
3HEIMHKYBaHHA JartyHi. Hikenb 1 #ioro crutaBu. EnexTpoxiMiuHa KOpO3isl HIKEIO.
Jliarpama cTaHy HiKeJIb-BOJA.

5.26. Koposiiina tpuskicts Au, Pt, Pd, Ag i ix cruiaBiB. Kopo3iiftHa TpHUBKICTh
Pb, Co. TepmomunHamika Ta KiHETMKAa OKHCJICHHSA. METOIM MPOTUKOPO3iHHOTO
JIETYBaHHS Ta 00JIaCTi 3aCTOCYBaHHSI.

6. Heopraniuna ximis

6.1. KommiekcHi cronyku, ix OyaoBa Ta MpUpOAa XIMIYHOTO 3B’SI3KY 3
norssiry MBC. Huspko- Ta BUCOKOCIIIHOBI KOMIUIEKCH (BHYTPIIIHBO- Ta 30BHIIIHBO-
opOiTanbHa ridpuauzaiis). ['iOpuansaiis opOiTanel Mpu yTBOPEHHI OKTaeAPUUYHUX,
TEeTpaeIpUYHUX Ta KBaJAPATHUX KOMIUIEKCIB. MarHiTHI BJIaCTUBOCTI KOMILIEKCIB, iX
OyZ10Ba Ta CTIMKICTb 3aJIEKHO B1J] €JIEKTPOHHOT OYJOBH KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYa.

6.2. OcHOBHI MOJOKEHHS Teopii KpucTtamiunoro nossi. Eneprernuna giarpama
posuieryieHHss  d-opOitaneil  KOMILJIEKCOYTBOpIOBaua B KPUCTAJIIYHOMY IO
OKTaeApuyHOTO KOoMIUIiekcy. [lapamerp po3miersieHHs 1 HWOTO CHiBBIIHOIIEHHS 3
EHEPri€l0  CIapOBYBaHHS  E€JNEKTPOHIB Ha OpOITAISIX LEHTPAJbHOrO  10HAa,
€JIEeKTPOXIMIYHUN pAM JITFaHAIB, MOro pojb MPU BU3HAYEHHI THUMY T10pUAU3aLlii.
3B’S130K €Heprii po3lIEIUIEHHS 3 3a0apBJIEHHSM KOMIUIEKCIB. DakToOpH, Bl SKHX
3JICKUTH TapaMeTp po3uieruieHHs . [IoHATTS mpo Teopito MmoJs JiraHais.

6.3. KommiekcHo-xiMiuHa  TIOBEJiHKAa  eTaHonamiHiB.  OcoOimMBOCTI
BUKOPUCTAHHS aMIHOCIIUPTIB B PEAKIlIAX KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, SK TMOJIACHTATHUX
JIITaH/I1B.



6.4. Knacuikailist KOMIJIEKCHUX CIIONTYK. XelaTHI, KJIaCTepH1 Ta OaraTosiaepHi
KOMIUIEKCH. THUIN KOMILJIEKCHUX CIOJYK, III0 YTBOPIOIOTH €TaHOJaMIHH 3 coysiMu d-
METaJIiB.

6.5. Meromuka peakimii KOMIUIGKCOYTBOPEHHsS  COJiel KoOambra 3
eTaHoJIaMiHaMH. XapaKTep KOOPAWHAIIIT JTiraH/1a B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKax KoOaibTa
3 amiHocmupTaMu. OTpUMaHHS Ta BIACTHUBOCTI BHYTPIMTHHOKOMITJIEKCHHX CIOJIYK
koOanbty (I1I).

6.6. Di3uKO-XIMIYHI JOCTIKEHHSI KOMIUIEKCHUX croiyk. Y-, IMP Ta iHmI
MeTOIU. AHaNITHYHE BU3HAYEHHSI BMICTY KoOaibTa (+2) Ta (+3) B KOMIUIEKCHHX
CIIOTyKax.

6.7. YTBOpeHHs roMO- Ta TeTepOMETaIbHUX 0araTosIEpHUX CIOJIYK. MICTKOBI
3B'SI3KM B 0araTosiIGPHUX KOMIUIEKCHUX croiykaX. OcoOJMBOCTI yTBOPEHHS
OaratosiIepHUX CIIOJYK NMPU BUKOPUCTAHHI BHYTPIIIHbOKOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK, SIK
CaMOCTIMHHUX JITaH/IIB.

6.8. KoncranTta HecTiiiKOCTI - (yHIaMEHTaIbHA XapaKTePUCTUKA KOMIUIEKCHOT
CHOJIYKH. 3aJIEKHICTh KOHCTAHTH HECTIMKOCTI B BEJIMYMHHU 3apsay Ta pajaiyca
[IEHTPAJILHOTO 10HA, MOro enekTpoHHi KoH(irypamii. JlochaimKeHHs CTIHKOCTI
PI3HOJITaHIHUX KOMIUIEKCHUX CIOJIYK KOOanbTa 3 €TaHOJaMIHAMH.

6.9. [3oMepis KOMIUIEKCHUX CITOJIYK: 10HI3aIliiiHa, KOOpAWHAIIHHA; TIONMHHA
Ta IPOCTOPOBA LIMC-, TPAHC- 130Mepisi. MOKIMBI 130MEpPHI CTPYKTYpPU B KOMIUIEKCHUX
CIOJIyKax KoOaJIbTa.

6.10. BukopucrtaHHs TPOIYKTIB MipOJi3y pPI3HOMETAIBLHUX OaratosaepHUX
CHOJIYK KOOaJbTy 3 €TaHOJaMIHAMHU SIK €JIeKTPOKaTali3aTOpIB peakiiii BiIHOBIEHHS
KHCHIO.

6.11. BukopucrtaHHs MPOIYKTIB MipOJi3y pPI3HOMETAIBLHUX OaratosaepHuX
CIOJIYK KOOanpTy 3 eTaHoJaMiHaMH Jjsi Moaudikaiii maTepially BYTJIEIEBOTrO
EJIEKTPOTY JIITIEBUX aKyMYJISITOPIB.

/. TexHoJioris moJiiMepHUX i KOMIO3MUIHHUX MaTepiaJliB

7.1. BuUpOOHUITBO TOJIMETIIEHOKCHAY 1 COMOJIMEpPiB (opMaiabAeTiay.
BupoOHuUIITBO TOMIETUICH- 1 NPOMUICHOKCUy. Burorosinenns momni- 3,3-0ic
/XNOpMeTL1/ OKcauuKiIoOyTaHy, mousi-2,6- mumeriidenuieHokcuay. BractuBocti i
3aCTOCYBaHHS  MOJIIMETIJICHOKCHy  Ta  MOJIMNPONUJIEHOKCHIY,  Moii-3,3-0ic
/XTOPMETLT/ OKCAMKIO0yTaHy, Mmoii-2,6-11MeTiA(eH1TIOKCU Y.

7.2. BupoOHHUIITBO MOPOIIKONOIIOHUX Mpec-MaTepiaiB Ha OCHOBI MOYEBHHO- 1
MenamMiHOOPMANIBETIIHUX CMOJI. BUPOOHUIITBO mIapyBaTUX IJIACTUKIB Ha OCHOBI
MOYEBHHO- MeJIaMiHO(GOpMAaIIbJIETIAHIUX CMOJ Ta JUCTOBUX HAITOBHIOBAYIB.

7.3. BuroroBneHHs MOY€BMHO-(QOpMabAETiIHUX MIHOMIACTIB. BiactuBocti Ta
3aCTOCYBaHHS aMiHO(QOPMAJBAETIIHUX CMOJI, MPEC-MOPOIIKIB,IAPYBATHX IJIACTUKIB
1 MOYEBHUHO-(POPMaJIbIETITHOTO MIHOIIACTY.
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7.4. Opnep>xaHHS HOBOJAYHUX 1 PE30JIBHUX CMOJ, MEPIOJAUYHUM 3aCO0O0M.
BupoOHUIITBO Mpec-mopomikiB 6e3nepepBHUM 3aCO00M, 3 BOJIOKHUCTHM, JTUCTOBUM
HANOBHIOBaYaMH, BHPOOHMIITBO Ta30HANOBHEHUX (QeHoracTiB. BractuBocTi 1
3aCTOCYBaHHS MIPEC-TIOPOMIKIB.

7.5. BupobuuurBo mnomietmnentepedranaty /IIET®/. BupoObHuUTBO
nmorikapOoHaTy, noJTiapinaTy,noioyTuiaeHTepedTanary. BnactuBocri Ta
3actocyBanHa [IET®, [IBT®, nomikapOoHarty, momiapuiary, noiicyibdony. Hosi
CKJIa/iH1 noiedipu.

7.6. BuOip 3B's13yrounx sl KOMIO3UIIHHUX MaTepiaiiB. Bumoru. Otpumanus,
BJIACTHBOCTI, YMOBU KOHCOJIiAallii, raiy3i 3aCTOCyBaHHs. PerymtoBaHHs CTPYKTypH 1
BJIACTHBOCTEH 3B'SI3yIOUMX MPU OTPUMAaHHI KOMITO3UILIHHUX MaTepiaiiB Ha iX OCHOBI.

7.7. MeTtonu oTpuMaHHS apMOBAHUX IUIACTHKIB. DOpMyBaHHS BHUPOOIB IPHU
HU3bKOMY THCKY. KOHTakTHMII MeToJN, Horo mnepeBaru, Heaodiku. dopmyBaHHS
BUPOOIB 3 CKJIOIJIACTUKIB MIJISXOM MPOIMUTAN M1 TUCKOM 1 BaKkyyMoM. DopMyBaHHs
CKJIOTIACTUKIB 3 3a3/1aJIeT1/Ib OTPUMAHUX 3arOTOBOK. METOIM OTpUMaHHS 3aroTiBOK.
dopMyBaHHA BUpPOOIB METOJOM HamwieHHS. OTpUMaHHS 1 BJIACTHBOCTI CKJIOTEK-
CTOJIMTIB.

7.8. BUroTtoBieHHs CKJIOIIJIACTUKIB 1 BUp0OiB Ha X ocHOBI /CBAM, AT'-4C/. ix
nepeBaru. BupoOHUIITBO TpyO 3 CKIIOIIACTHKIB. BHUPOOHHUIITBO BHCOKOMIITHUX
npodibHuX BUp0OiB. besnepepBHuii MeTO1 OTPUMAaHHS JIMCTOBUX CKJIOTIACTUKIB.

8. TexHoJioriss HeopraHiYHMX KepaMiYHUX, CKJIOKPHCTAJIYHUX
MarepiaJiB Ta cKJa

8.1. Crpykrypa Ta BiacTMBOCTI Kepamiku. Da3oBuil CKJIal Ta CTPYKTypa
Kepamikiu. MIKpOCTpyKTypa Ta TEKCTypa KepaMiku. MeToau  BHUBYEHHS
MIKPOCTPYKTYpu Ta ckiaay. Ilopuctict. MexaHiuHi Ta TepMOMEXaHIYH1
BIacTUBOCTI.  TepMmiuHi Ta  Temodi3uyHi  BIACTUBOCTI.  BOrHETPUBKICTSH,
kjacudikaiisi BUpOOIB 32 BOTHETPHUBKICTIO. Termnogi3uyHi BJIACTUBOCTI KEPaMIKH.
TennonpoBiaHicTh. EnekTpodi3uyHi BIACTUBOCTI 11X 3HAYEHHS ISl TEXHIYHOT
KepaMiku. EnekrponpoBiiHicTb. JlienekTpuuHa NpOHUKHICTh Kepamiku. EnexTpuuna
MILHICTh KepaMmiku. Buau ta MexaHi3MH eJIeKTpUYHOro npoodoro. XiMiyHa CTIMKICTh
KEepaMiKH.

8.2. TexHounoris TOHKOI KepaMmikd. BUMOrM 10 CUPOBMHM Ta TOTOBHX BUPOOIB
TOHKO1 kepamiku. Knacudikamis ToHkoi kepamiku. ILinbHO credeHi Ta 4acTKOBO
cnedyeHi BupoOu. Buam Tonkoi kepamiku. OCHOBHI BJIACTMBOCTI TOHKOi KEpaMiKH.
@Di3MKO-MEXaHIYHl  BJIACTUBOCTI.  TepmiuHe  po3mupeHHs. bimyBarticte  Ta
MPOCBIYYBaHICTh mopueiasHu. Bumoru no cupoBunu. Cximaau mac. OCHOBHI BUIU
CUPOBHHH JIJII TOHKO1 KepaMiku. OCcOoOIMBOCTI BUMOT JI0 CHPOBUHU JUIsI PI3HUX BUIB
TOHKOT KepaMiKH.

8.3. Texnouoris OyaiBenbHOI Kepamiku. TeXHOJOTIUHI MpoleCH BUPOOHUIITBA

KepaMi4yHUX BHpPOOIB  IJIaCTUYHUM  MeTojaoM  (dopmyBanHs.  Kriacudikarris
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OyxaiBenbHOI Kepamiku. Hampsimku ii po3BUTKY B cydacHux ymoBax. CymriHHS Ta
BUIAJ CTIHOBOiI Kepamiku. HamiBcyxuii Meron mnpecyBaHHS BHpPOOIB CTIHOBOI
KepaMiK{ Ta KEPaMidyHOiI TUIMTKH. BUPOOHUIITBO KEPAMIYHOI TUTUTKHU JJIS TJIOTH Ta
IUTUTKKA JIJIs1 OOJIMIFOBaHHS CTiH. TEXHOJOTIUHI MPOIeCH BUPOOHHUIITBA KITHKEPHHUX
BUPOOIB, uepenuili, TpyO, KEpaM3UTy Ta MEPJIITY.

8.4. ®OyHkiioHanbHAa BOTHETpUBKa Kepamika. CydacHuW CcTaH BHPOOHHUIITBA
BOTHETPHBIB Ta IUIAXU WOTO po3BUTKY. Kiacugikariiisi Ta B1aCTUBOCTI BOTHETPUBKOI
kepamiku. @DI3UKO-XIMIUYHI OCHOBM BHPOOHHUIITBA BOTHETPUBIB. Di3UKO-XIMIUHI
OCHOBM BHUPOOHHMIITBA (PYHKIIIOHAJIBHOI BOTHETPUBKOI Kepamiku. TexHomoris
BUPOOHUIITBA KEPaMiKi Ha OCHOBI TEXHIYHOTO INIMHO3EMY Ta KOPYHIY.

8.5. Texuomoris BupoOHMIITBa TexHIYHOT Kepamiku. Kiacudikamis Ta
BJIACTHBOCTI TEXHIYHOI Kepamiku. 3aCTOCYBaHHS BHPOOIB TEXHIYHOI KEpaMiKH.
@D13MKO-MEXaHIYH1 BIIACTUBOCTI BUPOOIB TEXHIYHOI Kepamikh. XiMIYHA Ta pajialiiHa
CTIHKICTb.

8.6. HoBi kepamiuHi Marepiaiv 1 METOAU iX CHHTE3y. XIMIUHI 1 30JIb-T€Jb
npouecd. OTpuMaHHS HaHOMOPOLIKIB. JliarpamMu cTaHy TYrOIUIaBKMX OKCHUIHHUX
CUCTEM 3 OKCHJAMH LIMPKOHIIO, Ta(HIIO, ITPIIO Ta JAHTAHOIAIB K (PI3MKO-XIMIYHA
OCHOBa JJi1  PO3pOOKM  XIMIYHMX  TEXHOJIOTIM  CHeIiaJbHOTO  CKJa Ta
HAaHOKPHUCTAIIYHUX MaTepialiB.

8.7. CucteMn Ha OCHOBI OKCHJIIB IIMPKOHIIO, radHito, iTPit0 Ta JTAHTAHOIMIB.
YacTkoBO ab0 MOBHICTIO CTaOLII30BaHl JUOKCHUIU HUPKOHIIO 1 radHito. OCHOBHI
HampsIMU TMPAKTUYHOTO BUKOPUCTaHHS MUX cucteM. CHHTE3 Ta BIIACTUBOCTI
MarepialiB BUIIOT BOTHETPUBKOCTI. OTpuUMaHHS Ta OCOOJIMBOCTI CHUHTETHUYHHX
dropcunikariB.  Kepamiudi  enektpoizofsmiiiHi  Marepianud.  Cer"ero- i
1’ €30€JIEKTPUYHI KepamivyHi maTepianu. ['eokepamika. [lopucra kepamika. CopoeHTH,
KaTai3aTopH, KepaMidyHi MEMOpPaHH.

8.8. Ckio 1 CKJIOKpUCTaJiyHi Martepianu. bynoBa Ta BIaCTHMBOCTI CTEKOJL
BrnactuBocTi ckila y posmiaBieHOMYy craHi. B's3kicte. Bumm kpucramizaiii:
CroHTaHHa 1 mpumycoBa. JlikBamiitHi siBuma B ckmi. CtabuibHa 1 MeTacTaOUIbHA
JikBauisa. BiaacTuBOCTI ckiia y TBepAOMY CTaH. XIMIYHa CTIMKICTh ckiia. KoposiiiHi
areHTy.

8.9. OcHoBU TexXHOJNOTII CKJa Ta CKIOKPUCTAMIYHUX MarepiamiB. [omoBHI
CUPOBHMHHI MaTepiayid 1 MOMOMDKHI. Marepianu ajis BBEIACHHS CKIOYTBOPIOKOYHX
OKCHJIIB, OKCHJIB JYXHHUX, JIy>)KHO-3€MEJIbHUX MaTtepianiB. Bumoru n0 mUXTH.
Teopis 1 mpaktuka ckiaoBapiHHsa. Cramii: CHIIKATOYTBOPEHHS, CKJIOYTBOPEHHSI,
OCBITJICHHSI, TOMOTeH13allis, cTyAaka. @I3UKO-XIMIYHI MPOLECH MpH HarpiBaHHI
coioBoi 1 cynb(harHoi mHXTU. KOHCTPYKIlT CKIOBapHUX MOJYMEHEBHX IIeYei.
BorueTrpuBu B CKJIsIHIA MPOMUCIOBOCTI. [HTeHCH(iKallisl CKIOBapiHHS 1 HOBI METOIU

8.10. Texnoorisa onepxkaHHs CKIOBHPOOIB. TeopeTruHi OCHOBH (hOpPMYBaHHS.
Pounp B's3k0CTI 1 MOBepxHEBOro HatAry. OcHOBHI MeTonu (popmyBanHs. [IpecyBanHs,
MIPECOBUIYBAHHS, BUTSATYBaHHS, MpokaT. TepmMooOpoOka BHpoOIB 31 ckia. Bimman
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CKJIsTHUX BUpoOiB. Hampyru 3anuikoBi 1 TuMyacoBi. MexaHiuHa 1 XiMiuHa 0O0poOka
CKJIOBHPOOIB.

8.11. Koutponp skocti ckioBupo6iB. KombopoBe ckio. TexHosmoris
noOytoBoro ckia. dnoar-meron. OyHKIIOHATBHI CTEKJIA 3 TTIBKOBUMH MTOKPUTTSIMH.
Texnomnorist TapHOTO CKJa. TEXHOIOTIA XyA0KHBOTO CKJIa. TeXHOJIOris BUPOOHHUIITBA
copToBOTO ToCcyty. OCOOIUBOCTI BUPOOHHIITBA KPUIITATICBUX BUPOOIB, KOJIHOPOBOTO
Ta TIYHIIEHOTO CKJIA.

8.12. TexHouorist BUp0oOIB 3 TEXHIYHOTO cKja. CBITIOTEXHIYHE CKII0. ONTUYHE
CKJI0. XIMIKO-JJa0OpaToOpHE, TEPMOMETPUYHE CKJIO. 3aranbHi BigoMocTi. Ckiagu i
BJIACTHBOCTI CKJia. TexHomoris. EnexkrpoBakyyMHe CKIIO.

9. TexHoJioris B’s2KyUMX MaTepiajis

9.1. BusHaueHHs, CKJaJ 1 CUCTEMATHKAa CHJIIKATIB 1 TYrOIUIABKUX PEYOBUH.
OcHOBHI METO/IM X AOCTIHKeHb. TepMiyHI 1 T1IpOTepMalibHI CHHTE3H CUJIIKATIB.

9.2. OcHOBHI TOHATTS 1 BHU3HAueHHs (a30BOi pIBHOBArM B CHIIIKATHUX
cucremax. Cucrema, mapamMeTpu CHUCTEMH, KOMIIOHEHT, (asza, CTYyNeHI cBOOOAH,
BapiaHTHICTh CUCTEMH, TepMOJAUHaMIYHA piBHOBara. [IpaBuno ¢a3 ['i66ca. PiBHsHHS
Knaysiyca-Knaneipona. 3arajiibHi MOHSTTS PO JlarpamMu cTaHy. BukopucraHHs
JiarpaM CTaHy Jyisl pillIeHHs] TEeXHIYHUX 3ajad. Jliarpama ctaHy OJTHOKOMITOHEHTHOI
cuctemu. [liarpama crnoiaykd, IO Ma€ Kigbka TOJIMOPGHUX MOAMQIKAIIIM.
[Tomimopdizm. EHaHTIOTPOMHI 1 MOHOTOPOITHI TTOJIIMOP(HI TTEPETBOPEHHSI.

9.3. liarpama ctaHy ABOKOMIIOHEHTHHX (OiHApHUX) cucTeM. [liarpamu crany:
3 €BTEKTHUKOIO(0€3 XIMIYHHUX CIOJIYK 1 TBEPJUX PO3UUHIB), 3 XIMIYHOIO CIOJIYKOIO, 110
TUTAaBUTHCA 0€3 po3KiIaay (KOHTPYEHTHO) 13 pO3KiIaaoM (IHKOHTPYEHTHO), 3 XIMIYHOIO
CIOJIYKOI0, 110 PO3MaJa€ThCS UM YTBOPIOETHCS MPU 3MiHI TeMIIepaTypu B TBEPAOMY
CTaHi, 3 poO3IIapyBaHHSIM piakoi  ¢a3u, JKBali€lo, 3  NOJIMOPGHUMU
NEPETBOPEHHAMH, 3 O€3MEePEPBHUM PAJIOM TBEPIAUX PO3UMHIB, 3 OOMEKEHUM PSIAOM
TBEPAUX po3urHIB. EnemeHTH OynoBU miarpamMu CTaHy OIHaApHHX CHCTEM: KpHUBI
TKBIAYCY 1 COJITYCY, TOYKH EBTEKTHKH 1 TEPETEKTUKH. EBTEKTUYHUN CKiaj 1
eBTeKTUYHa Temneparypa. [leputextnuna peakmis. [lnsxu ¢a3zoBux mepeTBOpeHb
IpU HArpiBi 1 OXOJOKEHH1 B O1HApHUX cucTteMax. [IpaBuio Baxens.

9.4. iarpamMu cTaHy TPUKOMIIOHEHTHHX cHCTeM. [IpocTopoBi 300paskeHHS
TPUKOMIIOHEHTHUX jiarpam. EmemenTtn OynoBu mniarpam. J[liarpamu crany: 3
€BTEKTUKOIO, 3 TMOJBIMHOIO 1 MOTPIHHOIO XIMIYHOIO CHOJYKOI, IO IUIaBJIATHCS
KOHT'PYEHTHO 1 IHKOHTPYEHTHO, 3 TIOJIBITHOIO XIMIYHOIO CIIOJYKO¥O, 1110 PO3MATa€ThCS
Opy 3MIHEHI TeMmmeparypu B TBEPAOMY CTaHi, 3 JIIKBali€l0, 3 TOJIMOPGHUMU
NIEPETBOPEHHSAMH, 3 YTBOPEHHSIM TBEpAMX po34yuHiB. [IpaBuiia BU3HAYCHHS: CKIATy
TBepAoi (a3u, 110 BHUIAJAE TMEPBUHHO, TEMIIEpaTypyd TNOYATKy KpucTaji3allii,
MOYATKOBOTO NIUIAXY 3MIHM CKJIaAy PIAKOi a3y, HapsIMKY MaJiHHS TEMIIEpaTypu Ha
rPaHUYHUX KPUBHUX, CKJIaay KIHIEBUX MPOJYKTIB KpHCTadizamii (MpaBuiio
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€IEeMEHTApPHOTO TPUKYTHUKA), KIHIIEBOI TOYKM KpHUCTaJi3arlii, TOUYKH, B SKIH IUISIX
KpHUCTaIi3allii MOKUIAE IHKOHTPYEHTHY KpPHUBY, MOAAIBIIONO NUIAXY KpUCTami3alii i3
TOYKH TMOJIBIMHOTO OMyCKaHH, KiHIIEBOi TOYKH KpUCTaTi3aIlii B CUCTEMI 3 TBEPAUMU
po3unHamMu. Bu3HaueHHs KIJIbKICHOTO CIIBBITHOIICHHS (pa3 3a MPaBUIIOM BaXesl.

9.5. Oco6mMBOCTI KpHCTATIYHOTO CcTaHy pedoBUHU. OCHOBHI TpaBHiIa
noOy/I0BU KPUCTAIIYHUX TpaToK. Buam kpucramiunux rpatok. [edextu. Tumm i
knacudikamis aedekrti. TBepai po3umHu. Kiacudikaris. [3omopdizm. Ymowu
YTBOPEHHS TBEPAUX PO3UMHIB 1 iX BIACTUBOCTI. BrumB monspizamuiiftHoro epexry Ha
CTPYKTYpPy  KPHUCTQIIYHOI TpPaTKH. CTpykTypa KpPUCTAJIYHUX  CHIIIKATIB.
Knacudikarnist ctpykryp cuiikaTiB. BigoOpakenHs ctpyktypHux popmyi. OcTpiBHI
CHJIIKATH 3 130J1bOBAaHUMU TeTpaeapamu. CHITIKaTH 3 paguKalaMH KIHIIEBUX PO3MIpIB.
Jlanrorosi cumikatu. CtpiukoBi cuiikatu. [llapyBaTi cuiikatu, KapKacH1 CHITIKATH.
Tepai po3unHu B cuiikaTtaXx. OCOOJUBOCTI CTPYKTYpU CHIIIKATIB 3 BEIMKUMU
KaTioHaMu. BIJIMB CTPYKTYpH CHITIKATIB HA 1X BIACTUBOCTI.

9.6. OcobmmBOCTi piAKOTO CTaHy pedoBUH. [imoTe3m OyIOBH piIuH.
Crpykrypa cuilikatHux pos3iuiaBiB. CTymiHb acolfiallii 10HiB B CHJIIKATHUX PO3ILIaBax
1 11 3aJIeKHICTh BiJl aToMapHOTo criBBiHOIIeHHs O/Si 1 1HI dakropu. Bractusocti
CWIIKaTHUX po3IiaBiB. B'si3kicTh. 3anexHICTh B'A3KOCTI BIJ TeMmepaTtypu 1
XIMIYHOTO CKJIagy. Meroau BU3HAYCHHS B'A3KOCTI CHJIIKQTHUX MaTepialiB.
[ToBepxHeBuil HaTAr. 3aJIEKHICTh BEJIMYMHU TOBEPXHEBOIO HATITY Bl CKJIamy 1
TEeMIlepaTypu po3IUiaBy. MeTolM BHU3HAYEHHS TMOBEPXHEBOTO HATATY. 3/1aTHICTbH
po3riaBiB 3MouyBaTu. KpaiioBuil KyT 3MOYyBaHHS. BrumB XiMI4HOro CcKiany,
TEeMIIepaTypu, BIACTUBOCTEHM TBepAoi (a3 1 1HMHKX (AKTOPIB Ha 3AATHICTb
3mouyBaTu. {inpHicTe. MeTonu Bu3HaueHHs. JlikBauis. CyTh siBUma. XapakTepHi
TIPOSIBH.

9.7. OcobmmBOCTI CKJIOMOAIOHOTO CTaHy pedoBUH. ['imoTe3uw OymoBH CKIa.
Ponp okpeMux oOKcHIIB y CKJIl. YMOBH YTBOPEHHS OKCHIHHMX CTEeKOJ. Poib
TEeMIIepaTypH, CKJIaay 1 1HmMMX (aKTOpIiB Ha MPOIEC CKIOMOMIOHOTO 3aTBEPIHHS
pedoBHMHM. 3aJeKHICTh B'I3KOCTI Bix Temneparypu. Temneparypm Ty 1 Tx.
AHOMaJbHUN IHTEpBAJl CKJIOYTBOpPEHHs. BiacTMBOCTI  CHJIIKaTHUX  CTEKOJL
AJIUTUBHICTH BJIACTUBOCTEN. D13MKO-MEXaHIuHI, TEPMIUHI, ONTUYHI, XIMIYH1 1 1HII
BJIACTUBOCTI. OCOOIMBOCTI METOIIB TX JOCIIIKEHHS. BHYTpIillIHI HANPY>KEHHS Y CKIIL,
iX MPUYMHM 1 3HETTKOKEHHS.

9.8. 3HaveHHS KpEeMHIIO Ta HOTO CMOJYK B TeXHili. EneMeHTapHuii KpemHiu.
Meronau opeprkaHHs, BIACTHUBOCTI 1 BUKOPHUCTAHHS B TEXHIlll. biHapHI CHOIyKd
KPEMHII0, CUJIIIUAN, KapOiJ KpEeMHilo, HITpUAU 1 Oopuau KpemHito. Croiykd 3
KUCHEM, KPEMHIWBOJHEBI CHOJIYKH, KPEMHIMraJoreHu, METOAu OTpHUMaHHS,
BJIACTUBOCTI 1 3acTOCyBaHHA B TexHill. KpemHuiiopraniuni cnoiyku. OcoOJUBOCTI
KpeMHIMOpraniuHux cnoidyk. Homenkinarypa. MoHOMepHI KpeMHIHOpraHiuH1
cnosiykd. CuHTE3, BIACTUBOCTI 1 3acTocyBaHHs. [lomiMepHi KpeMHIMOpraHiuHi
cnoyiykd. OTpuUMaHHs, BJIACTUBOCTI, OCHOBHI Tally31 3acCTOCYBaHHS. 3HAYEHHS
KPEMHIHOpraHiuHUX CIIOJYK Yy TexHill. llepcnekTuBH NOJANbLIOr0 PO3BUTKY 1
3aCTOCYBaHHH.
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9.9. Knacudikamis B’sHKydunx MaTepiaiiB, X BU3Ha4yeHHs. [IMCOBI B spKydl
marepiamu. CupoBuHa. Pi3uKO-XIMIUHI MPOLECH, K1 MPOTIKAIOTh B CUPOBHUHI MpHU
HarpiBaHHi. XapakTepucTtuka wmoaudikamii cynbdary Kanplioo. Onpep)kaHHs
HU3BKOBUITAJICHUX TINCOBUX B’SOKy4MX MaTepiamiB. Teopii Ty)kaBIHHS 1 TBEPIHHS
rincy. BucokoBunaneHui rirne - aHripUTOBUHN IIEMEHT, ECTPUX-TIIIC.

9.10. XiMiyHHMi 1 MiHEpaJOTIYHUN CKJIAJ MOPTIAHALIEMEHTHOTO KIIIHKEpY.
CrocoOu  XapakTepHCTHKH CKIanay mopTiaHainemMenty. Mopayni.  Koedimient
HacuueHHs. Knacudikamis nmopriaanauementy. Knacudikariss Ta XapakTepHCcTHKa
CUPOBHHHHX MaTepianmiB. (Cxema Cyxoro Ta MOKPOTO CIOCOOIB BHPOOHHIITBA
nopTiaHAneMenTy. [IporpecuBHi METOAM BUPOOHUIITBA MOPTIAHAIIEMEHTY. Di3uko-
XIMIYHI TPOIECH B MOPTIAHALEMEHTHIA cyMill npu oOnamdroBaHHI. Peakiiii B
TBepioMy cTaHi. CrikaHHA KIIHKepY. [HTeHCu(iKalis KJIIHKEPOYyTBOPEHHS.

9.11. XimiuHu# 1 MiHEPAJOTIYHUHN CKJIa]l TIMHO3EMHUCTOTO IIeMeHTy. CHpOBHHHI
MaTtepiaii Ta iX MAroTOBKAa. BHPOOHUUTBO TIIMHO3EMUCTOrO LEMEHTY. TBepaiHHs
IJIMHO3EMUCTOrO LEMEeHTy. BrumB temmneparypu Ha mpouec TBepAiHHs. [lynonanosi
neMeHTu. ['iapaBniuHi 100aBKH, iX poib Ta kilacudikamig. [IpyunHa akTUBHOCTI
TIpaBIYHUX ~ JO0OaBOK. BUPOOHMIITBO  MyIOJAHOBUX  IEMEHTIB. TBepiHHS
MYL0JJAHOBUX LIEMEHTIB.

9.12. llnakoBi mementu. Illmakm, iX XapakTepucTUKa Ta BUKOPUCTAHHS Y
BUpOOHMIITBI 1leMeHTiB. Kiacudikaiis Ta BHUPOOHHUIITBO NUIAKOBUX IIEMEHTIB.
TBepainns. BractuBocti B’ spKyunx marepianis. JIyKHI IEMEHTH.

10. XiMIYHI TEeXHOJIOTilT KOCMETHYHHMX 3aC00iB Ta Xap4OBHX
100aBOK

10.1. Tlapdpymepis. Knacudikamis 3anmaxiB Ta ix komOiHaris. Teopis
CIPUMHSATTS 3aIaxiB Ta 0COOIMBOCTI HIOXY JIFOJUHHU.

3aranpHl TPUHIUON PO3NOAUTY napdpymepHHX BHUpoOIB3a IpynamMu TOBapiB.
Hyxu. Teepmi ayxu. Ilapdymepni Tta TyanetHi Boau. OpexosioH. JlyxmsiHI BOAM.
JlikyBanbH1 Boau. 3acoOu jyisi apomatuzailii moBiTps. OOKyproBajIbHI €CEeHIlii, narip,
cBiuku. Kiacudikanis qyxiB 3a XapakTepom 3amnaxy: KBITKOBI, (haHTa31iiHi, KBITKOBO
— ¢anTaziitai. Tunm 3anaxy AyxiB Ta CTUI GPaHITY3bKUMA 1 aMEPUKAHCHKU.

XapakTepucTuKa Ta HOMEHKJIATypa AYXMSHUX Ta JOMOMIKHHMX PEYOBHUH, IO
BUKOPHUCTOBYIOThCA y mappymepii. Hatypanbni nyxmsiHi pedoBunu. [Ipupoani cMonu
Ta Oanb3aMu — (iKcaTopu POCIMHHOrO MOXOMkeHHs. CyXa pOCIMHHA CUPOBHMHA
HamniscunteTnyni 3amamini peuoBuHu. Pozunnnvku. bapsuuku. dikcaTopu.

10.2. XapuoBi go6aBku. Knacudikariis xapaoBux J00aBOK 332 TEXHOJIOTTYHUM
npu3HayeHHsIM. DYyHKIIOHAJIbHI KJIAaCH XapyoBHX J00aBOK. XiMIYHA TEXHOJIOTIS
nigcumoBayiB. Opraniynux migcwioBadiB (E260* Anenatna kwuciora, E363
CyknuHatHa kucnota, E 355 Aauninosa kuciota, E297).
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XiMI4HAa TEXHOJOTIsS Xap4yoBHX J00ABOK, IO TMONIMIIYIOTH CMakK, apoMmar
Xap4OBHUX MPOAYKTIB. XiMiuHa TexHoJoris miaconomkysadiB. (E950 Auecynspam
kamito, E951 Acmapramy, E954*Caxapun). XiMiuHa TEXHOJIOTiS apOMaTHU3aTOPIB.
TexHosoria ofepKaHHA apOMaTUYHUXECTEPIB Ta APOMATUYHUX KUCIOT. OTpUMaHHS
apomatuzatopi: E 1519 bensunopuii ciupt, Baninin, ETunBaninis.

10.3. TexHiyHMI aHami3 MPOIYKTIB XapuyyBaHHS Ta KOCMETHYHHUX 3acO0iB.
OcCHOBHI TIOHATTS 1 PI3HOBUAM TEXHIYHOrO aHamizy. OCHOBHI METOAW 1 BHIU
TEeXHIYHOTO aHaJi3y: XiMiuH1, (I3UKO-XiMIuH1, (i3UYHI.

Xapaktepuctuka (GI3MUHUX METOMIB OIIHKHU SIKOCTI. CHeKTpalibHI METOIU
nociikenHs.  PoromerpuyHi  Meronu  aHamizy. CmekrpodoromeTpis  Ha
yinbTpadioNeTOBIi Ta BUAMMIA JUISTHKAX CHEKTpy. Peonoriuni MeTroau aHamizy.
BusnauenHs crymneHs mnoApiOHEHOCTI, O00’€MHOi MacHh CHUIyYUX MPOAYKTIB,
TEMIEpaTypy Kparuie YTBOPEHHS Ta Kparie TMaaiHHA. BU3HAueHHS BMICTY CyXUX
PEYOBHH, BOJIOTH Ta 30J1bHOCTI.

10.4. XiMiuHI METOAM aHalli3y XapyoBHUX JI00aBOK Ta KOCMETHYHHUX 3aC00iB
BcTaHOBIEHHS SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO CKJIaJy PEYOBHH, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK
XapyoBl JT00ABKM Ta CKJIAJOBI KOCMETHYHUX 3aco0iB. XIMIYHI peakiii, Ha SKUX
3aCHOBaHl XIMi4uHI MeTofu aHam3y. Kiacudikamis XIMIYHMX METOMAIB aHami3y.
JpoOHuil 1 cCUCTEMAaTUYHHUI METOM SIKICHOTO aHalli3y. TexXHiKka BUKOHAHHS aHAII3Yy.

SxicHM aHaIi3 HEOPTAHIYHUX XapYOBUX JOOABOK.
[linroToBKka Ta 30epiraHHs Jis aHaJIi3y MPoO XapyoBUX J00ABOK.
BusiBieHHst XapyoBuX 100aBOK Y TOTOBIM MPOMYKIIIi.

11. TexHo10TiA POCTMHHUX MOJIMEPIB

11.1. 3aranpHa ximig. Ximis sk Hayka. bygoBa peuoBuHU. OCHOBHI XIMIuHI
MOHATTS: aTOM, MOJIEKYJIa, TPOCTa PEYOBHHA, XIMIYHA CHOJYKa. XIMIYHUN €JIEMEHT.
ATtoMHa maca. MonekynsapHa maca. MoJib, MOJIsIpHa Maca, MOJISIpHA KOHIIEHTpaIlis
pedoBUHU. OCHOBHI 3aKOHM aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYEHHA. SIIpo 1 eJIeKTpOHHa
oOonoHka. PiBHsHHs e bpoitnst. OTHOENEeKTPOHHUNA aTOM.

[lepiomuunuii 3akoH 1 mepiognmuna cuctema JI.I. MenneneeBa. EnexkrponHi
dbopMynu Ta ENEeKTPOHHI CXEMH aToOMIB XIMIYHUX eJleMeHTiB. [lociigoBHICTH
3aMOBHEHHSI EJIEKTPOHAMM CHEPreTHYHUX MiApiBHIB. CTpyKTypa NEpioJuIHOTO
3aKOHY: Mep1oAH, Tpymu, mArpynu. Homep rpynu Ta BaJIeHTHICTb.

XiMIYHHM 3B'SI30K. 3araibHi MOJIO0XKEHHS MPO XIMIYHUHN 3B's130K. Tumnu 1 popmu
MOJICKYJIApHUX opOiTanei. Enepreruuni giarpamu Monekyi. [lomsipHicTh 3B 53Ky Ta
MOJIIPHICTH MOJIEKYJI. JIUMONbHUI MOMEHT.

Kommnekcni  crnomyku. OCHOBHI TOJIOKEHHS  KOOpPAMHAIIAHOI  Teopii:
KOMILJIEKCOYTBOPIOBAY, JITraHJM, KOOPAUHAI[IWHE YMUCIIO, BHYTPIIIHS Ta 30BHILIHIO
chepu. XiMiuyHUHN 3B'I30K Y KOMIUIEKCHUX CIOJyKax (TUIT TiOpuUan3aIiii, reoMeTpis).

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKaHHA XIMIYHMX TporeciB. EHepreTnuHi
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XapaKTePUCTHKH XIMIYHHUX peaKuiﬁ [lepmnii 3akoH TepmoauHamiku. Kinetnune
plBH}IHH}I peaxiii. Hop;mOK peaxuii. [IpaBuno Bant-I'opda. Koncranra mBuakocti
peakuii 1 1 3aJeXHICTh BiJ TemmepaTypu. MounekynsapHicTs peakiii. Kartami3 i
KartanizaTopu. [Hriditopu.

BnactuBocti po3uuHiB. Po3umHHM sIK 0araTOKOMIOHEHTHI cucTeMu. Teopii
pO3uUMHIB. 3arajgbHi BJIACTUBOCTI PO3YMHIB - AUPY3is 1 ocMoc. Piaki po3uuHm.
Pozunnnicts. Hacuueni, HeHacwueHi, mepecuyeHi, po30aBieHI 1 KOHIICHTPOBaHI
po3unHU. EnexTpomiTHuHa AMcoIiallis po3YMHEHMX pedoBHH. KHCIOTH 1 OCHOBH.
Pozunnn cmabkux enextponitiB. KoHcTanta 1 cTymiHb aAucoriaimii ciaabkoro
eJIeKTpoIIiTy. 3akoH po30aBineHHs OctBanpaa. PO3uMHM CHUJIBHMX €JIEKTPOJIITIB.
Wonnuii no0yTok Bojau. BojaHeBUH 1 TIAPOKCHUIHWUN TIOKA3HUKH CEpEeOBHIIA.
[HrkaTopu.

Peaknii B HeopraniyHiii ximii. OOMiHHI peakuii B po3unHax. Peakmii
HedTpam3auli. ['iaponi3z coneil. loHHl piBHSHHS rigponizy. KoHcTaHTa 1 CTyIiHb
rigponizy. CkiagHi BuUMaaku Tiapodizy. OKHUCHIOBaJIbHO-BITHOBHI MPOLECH SK
peakiii mepeHocy enekTpoHa. OkucHIOBaul 1 BiTHOBHUKU. CKJIaJaHHA pPIBHSIHBb
OKHCHO-BIJHOBHMX p€aKIliii, U0 MPOTIKAIOTh Yy BOJHUX poO3uMHax. [anbBaHIuHUMN
€JIEMEHT, HOro eJeKTpoXiMiuHa CXeMma, IMpOoLecH Ha enekTpoiax. EnexkrpopymriiiHa
cuna (EPC).

11.2. Heopraniuna ximisi. ['imporeH, okcucen Ta ix cmonyku. bymoBa atoma,
CTyNEHI OKMCHEHHA, (PI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. THUMH CHOJIYK TIJIPOTE€HY 3
HEMeTaJlaMu Ta MeTajlaMH. TUIHU CIOJIYK €JIEMEHTIB 3 KUCHEM: OKCUAM, EPOKCHUIH,
HaJmepokeuau, o30Hiau. Kwucenb, 030H. Boma. KucmoTHi, OKHCHI Ta BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI NIEPOKCHTY BOJIHIO.

s-enemenTH | Ta Il rpyn. JlyxHi metanu: OyjoBa aTOMiB, CTYII€HI OKUCHEHHS.
3HaXOMKEHHS 'y TpUpoAdl, [a00yBaHHS, BIacTUBOCTI. OKCUIM, TIIPOKCUAM.
BukopucTaHHs Ty>KHMX METaJIB Ta iX CIIONYK.

p-enementu III-VII rpynu. Nanorenu. 3Haxo/keHHs y MPUPOJl, JOOYyBaHHS,
¢13u4HI Ta XiMiuHI BiacTUBOCTI. CriocoOu no0OyBaHHS rajOr€éHOBOJHEBUX KHUCIOT.
[TopiBHSIHHA KHUCIOTHUX Ta BIJHOBHUX BIIACTUBOCTEH B PsAY TrajOor€éHOBOJHEBUX
kucioT. [lOpiBHAHHS  KUCJIOTHHUX Ta BIJIHOBHUX BJACTHBOCTEM B  pAdy
raJOr€HOBOJHEBUX KUCIIOT.

Hitporen, crmonyku HIiTporeHy. Awmiak, coji aMmoHio0. [igpa3uH,
rigpokcusiaMmid. OKCHUIU HITPOTEHY. A30THUCTA (HITPUTHA) KUCIIOTA, HITPUTH. A30THA
(aiTpatHa) KucnoTa, HiTpatu. Docdop Ta ioro crnoayku. ApceH, cCTuoOii, OiCMyT.

Cynbdyp, cmnonyku cynbdypy. CipkoBoneHb, Cyiabpiad  MeTaliB.
[Momicynedinu. Crnomyku cynasbhypy (IV). Tomicynsdinni kucnoru. Cipuncra
(cyneditaa) xucnora, i comi. Cnonyku cynbdypy (VI). Cipuana (cynbdaTHa)
KkucioTta, oneyMm. llepokcokucnotu cynedypy. Ilipocyneditu. Ilipocynbdaru.
[Momicynwsdarni kucnotu. Tiocynbdat Hatpito. [amoreninu cynbedypy. Cenen, Temyp
Ta 1X CIIOJIYKHU.

Kapbon Ta iioro HeopraniuHi CrojlyKd, OTpUMaHHs Ta BUKOpUCcTaHHsA. Cuiiiin
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Ta MOro CIONYKH, iX BUKOpUCTaHHS. ['epmaHiii, craHyM, IIrOMOyM: Oy/i0Ba aTOMIB,
CTYNICHI OKHCHEHHs, JOOyBaHHS, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS. 31CTABJICHHS
KHCIIOTHO-OCHOBHHMX Ta OKHCHO-BIIHOBHUX BJIACTUBOCTEH CIONYK T'e€pMaHii0, 0J0Ba
Ta CBUHITIO.

bop. bynosa aroma. Cryneni okucHeHHsa. J[0OyBaHHS Ta BJIacTUBOCTI OOpY.
Bbopunu meranis, ix Tunu Ta BractuBocTi. bopoBoaHi, 6oporiapuan MeTanis, OOpHHIA
aHTiIpu, OOpHI KUCIOTH, iX comi. AmoMiHili, OyJoBa aToMa, CTYNEHI OKHCHEHHS.
JloOyBaHHSI METaJIYHOTO AaJIOMIiHII0, WOTO BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHA. OKcCum,
TIIPOKCH, COMi, KOMIUIEKCHI CIOJYKH allOMiHi0, iXx OynoBa, J00yBaHHSA Ta
BJIACTUBOCTI.

d-enementn I-VII rpyn. Mine, cpibio, 3oi0T0: OymoBa aToma, CTyICHI
OKHCHEHHSI, 3HAXOKCHHS Y TIPUPO/Ii, TOOYBaHHS, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

BbynoBa atomiB Ta cTyrneH1 OKMCHEHHS IMHKY, KaJMII0 Ta PTYTi. 3HAXOXKEHHS
y MpUpOJIi, J0OyBaHHS METaNiB, X BJIACTUBOCTI, BIJHOIICHHS /10 KUCJIOT Ta JIYTiB.
Oxcuau, TIAPOKCUIU Ta COJIl TUHKY, KaaMmito Ta pTyTi(1l).

bynoBa aroMiB Ta CTyHeHI OKHUCHEHHS €JIEMEHTIB MIATPYHU THUTaHY.
OcobmuBocTi po3MmilieHHs radHiro B nepiogudHiil cuctemi. J[oOyBaHHS THUTaHY,
[UPKOHIIO Ta radHit0, X BIACTUBOCTI, BITHOIIEHHS JI0 i KUCJIOT.

bynoBa aromiB Ta CTyleHI OKHCHEHHS BaHaAil0, HIOOII0 1 TaHTaIly.
Oco0JMBOCTI pO3MIILIEHHSI TaHTaldy B MepioguyHii cuctemi. JloOyBaHHS €J1eMEHTIB
MIACPYNH BaHAJII0, IX OCOOJIMBOCTI, BIIHOIIEHHS /10 i KUCJIOT.

XpoMm: 3HaXOKEHHS y TPUpPOJl, 100yBaHHS, BIACTUBOCTI. CIOIYKH XPOMY
(ITI) ta (III). Okcugu Ta rigpokcuan xpomy (II) ta (III), cmocobu noOyBaHHS,
KHCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI.

Cnonyku momioaeHy Ta BoJibppamy. KucioTHO-OCHOBHHI XapakTep OKCHIIB
Ta T1ApoKcuaiB. MoniGeHoBa Ta BoJb(ppaMoBa KHCIOTH Ta IX COJII.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB MIArpynd MaHraHy. bygoBa aromis
MaHraHy, HOro CTYIE€HI OKHCHEHHs. 3HaXOKEHHS Yy MNpUponl, A00yBaHHS
METaJIIYHOT0 MaHTaHy, horo BiactuBocTi. Crionyku manrany (I1): okeun, rigpokcun,
ix 100yBaHHS, KHUCIOTHO-OCHOBHI BJIacTUBOCTI, coii. Okcunu Manrany (II1) ta (IV),
ix goOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI. MaHranatu, 1oOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI, B3aEMOIIA 3
Boaor0. Oxcua manrany (VII), MaHranoBa KucjaoTa Ta MepMaHraHaTH, iX JOOyBaHHS
Ta BJIACTUBOCTI.

Texnewiii, penid. bynoBa aTomiB, CTynmeHI OKHUCHEHHs, JOOYBaHHA Ta
BJIACTUBOCTI.

3aii3o0, KOOANbT, HIKENb: Oy/I0Ba aTOMIB, CTYII€HI OKUCHEHHS, 3HaXO/I>)KEHHS Y
npupoAl, (Gi3UUHI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS 3aii3a, KOOAJIbTy, HIKEIIO
Ta iX crnoiayk. [IopiBHSHHS BIaCTUBOCTEH 3ai3a, KOOAIbTY, HIKEJIO Ta iX CHOJYK.

[InatuHoBI Meranu. 3arajgbHa XapakTepUCTUKA IIJJATUHOBUX  METAIiB.
JloOyBaHHSI 1 BIACTMBOCTI IUIATMHOBUX METaNliB, CIJIbHI BJIACTUBOCTI. byposa
aTOMIB, CTYTI€HI OKUCJICHHS.

f-enementn VI ta VII mepioxis. Jlantanoimu. OcoOiaMBOCTI €IEKTPOHHUX
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CTPYKTYp Ta TMOJIOKEHHS y mepioanydHii cuctemi. CTyrmeHi okucieHHs. BrnactuBocti
naHTaHoimiB. AxkTtuHOimu. OcoOmmBocTi OymoBu artomiB. CTYIEHI OKHCJICHHS.
3aranbHi  BIIOMOCTI Mpo J00yBaHHS TPAHCYpPaHOBUX €JNEMEHTIB. 3MEHIICHHS
CTablILHOCTI aTOMHHUX SAep y psAny aktuHoimiB. Topid, Horo mgo00yBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI YpaH, 100yBaHHS Ta BIACTUBOCTI. YpaHaTH. 3aCTOCYBAaHHS JIAHTAHOI/(IB
Ta aKTUHOIIB.

[HepTHi ra3u. BracTuBOCTI IHEPTHUX Ta3iB Ta iX CIOMYK.

11.3. Opraniuna ximig. [lpupojga opraHiyHMX CHONYK, iX Kiacudikaris.
IIpenmer opraniunoi ximii. Teopis OyI0BHM OpraHidyHUX CIOJYK. [30Mepis.
Knacudikariist opraHiYHHX CHOTYK.

ByrneBonni. Hacuyeni ByrieBonHi (ankaHu, uukioankanu). OcoOIuMBOCTI
BYTJICLIEBOIO cKeyery Mousiekyn ankaHiB. C—H 3B’430k 1 HOro XapakTepUCTHKH.
ANMKIIIYHI Ta OUKIYHI cronyku. [Ipupoani mkepena ankadiB. Di3udH1 BIACTHBOCTI
ankaHiB. TepMOXiMIYHI BJIACTUBOCTI aikaHiB. HeHacudeHi BYyrJIeBOJHI (aJIKEHH,
QJIKIHU, J1€HU). 3aranbHi Meroau cuHTe3y. CTpyKTypHa Ta peakiliiiHa 3/1aTHICTb
MOJIBITHOTO 3B’A3KYy BYIJICLb-BYIUIClb. Peakiiii enekTpodiIbHOTO MPHUETHAHHS.
KarionHa nosimMepu3saiis ankeHiB. BunbHO- pajJuKalibHI peakiii ankeHiB. AJUIbHHUMA
paauKai, KaTioH Ta aHlOH. BibHO-pagukaibHa nojiMepusaiia. Peakiii oKMCHEHHs
ankeHiB. CTpyKTypa, 130Mepis Ta HOMEHKIaTypa ajkiHiB. CTaOUIbHICTh Ta peakiiiifHa
31aTHICTh MOTPIMHOIO 3B’SI3Ky. XIMIYHI BIACTUBOCTI alikiHIB. CTpyKTypa, 130Mepis
Ta HOMEHKJIarypa JieHiB. KyMylibOBaHi, COPsDKEH] JI€EHW Ta JIEHU 3 130JbOBAaHUMU
C=C 3B’a3kamu. 3arajpHl CHOCOOM OJEpXKAHHSA CHPSDKEHHUX JII€HIB. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI  CHOPSDKCHUX  Ji€HIB.  ApomarnuHi  ByrieBoaHi.  Konmemmis
apomatuyHocTi. KoHaeHcoBaHi Ta TeTeporukiIiyHi cucteMu. (OcoOIMBOCTI
peaKkiiifHoi ~ 37aTHOCTI  apOMAaTUYHUX  BYIJIEBOJHIB.  MeXaHi3M  peakiniid
eNeKTPO(PUIBHOTO 3aMillleHHs. ApPOMaTH4YHI TaJOTeHONOX1AHI. MexaHI3MHu peakiiii
HYKJIe0(PUIHbHOTO 3aMillieHHs. ['aJoreHonox11H1 ByTJIEBO/THI.

KuchHeBMicHI opraniuHi cnoiykud. Cnuptu Ta geHosu. XiMidHI BIaCTHUBOCTI
0JIHOATOMHHX CIUPTiIB. BoHeBwii 38’5130k Ta Horo xapaktepuctuku. Peakinii mo O—H
3B’s13Ky. Peakirii mo C—O 3B’s3Ky. Peakinii 7B0o- Ta TpMaTOMHUX CHUPTIB. AJIbJETIAH
Ta KeToHH. OCHOBHI METOIM OJEp)KaHHS albACTiAiB 1 KeToHIB. PI3WYHI Ta XIMIvHI
BJIacTUBOCTI. OpraHidyHi KUCIOTH: OJHOOCHOBHI HACHYEHI, apOMaTH4H1, HEHACHYCHI,
JIBOXOCHOBHI, OKCikapOOHOBI kucioTu. CTpykTypa Ta peakiiiiHa 3JaTHICTh
kapOokcuiabHOT Tpynu. Dizmuni BractuBocTi. Kucmothicte Ta (dakropu, mio
BIJTUBAIOTH Ha CUITY KapOOHOBUX KHCI0T. OCHOBHI CIIOCOOM O/iepKaHHS KapOOHOBHX
Kuc0T. OCHOBHI HUISIXU (DyHKIIOHAJI3a1[li KapOOHOBUX KUCIOT. Peakilii 1o 3B’sI3Ky
O-H.

ByrneBogu.  Monocaxapuau, — Aucaxapuiu, — moijicaxapuad. — XiMidHI
BJIACTUBOCTI BYTJIEBO/IIB.

A30TOBMICHI Oprasiudi cnoiayku. Hitpocnonyku. AMiHH, J11a30-, a30CHOJIYKH.
Aminokucinotu. binku. HyxneinoBi kucnotu. Crnocobu cuHTedy. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI. XiMI4HI BIACTHUBOCTI.
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I11. HABYHAJIBHO-METO/JNYHI MATEPIAJIN
Jliteparypa 1o 1-ro po3ainy

SAsopcrkuii B.T., Ilepexynko T.B., 3nak 3.0., CaBuyk JI.B. 3aranpna ximiuna
texnounorisa, K.: Buma mkona, 2013. — 430 c.

YcTraTkyBaHHsI ray3i Ta OCHOBU MTPoeKTyBaHHS: [limpydHuk mis

CTYJIEHTIB XIMIKO-T€XHOJIOT1YHHUX CIEIIaTbHOCTEH BUIIMX HABYATHHUX

3aknaniB / Bonommn M. /., ecto3y6 A.b., I'ynseB B.M. — JIHinmpoa3ep >KMHCHK:
JJTY, 2004. - 371 c.

Toaxusucekuit JI. JI., boitko O.4., I'puns I'.I. TexHomoris 3B's13aHOTO a30Ty. —
Xapkis, HTY "XTII", 2007. — 536 c.

Kuznescokuit, B. M. Katani3. TeopeTruHi OCHOBH Ta MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHS:
HaB4. mocionuk / B. M. JKusnescekuii, 3. I'. ITix. — K. : I3MH, 1997. — 192 c.
Cyuacuuii ctan pocharHo-TykoBoi mpomucioBocti Ykpainu / C. B. Bakain, 1. M.
Actpenin, M. O. Tpodimenko, O. €. 3onotapsoB. — Cymu: Cobop, 2005. —180 c.

Jliteparypa 10 2-ro po3aiiay

6. D13UKO-XIMIYHI METOJY OUYHMIIECHHS BOJIU. YTIPaBIiHHSI BOJHUMU pecypcamu / I1in

\l

oo

penaxuiero .M. Actpenina, X. Patnaipu. — K.: «Hika-Lentp», 2015. — 614 c.

. IIpupogooxoponHi texHojorii. Hapuanpauii mocionuk. Y.2.: Metoau ouyuIeHHs

ctivaux Boj / B.I'. Ilerpyk, JI.I Cesepin, [.B. BacunbkiBcbkuili. — BinHuuS:
BHTYVY, 2014. - 254 c.

. Xopyxuit [1./1., Xomyreupka T.I1., Xopyxuii B.I1. Pecypco36epiratoui TexHomnorii

Bojonocrauanus. K.: Arpapna nayka, 2008. — 534 c.

9. Tyrait A.M., Opnos B.O. Bogonoctrauanus: Ilinpyunuk. — K.: 3nanns, 2009. —

10.

11.

12.

13.

14.

15.

735 c.

Water Treatment: Principles and Design / John C. Crittenden, R. Rhodes Trussel,
David W. Hand. — Printed the United States of America. — 2005. — 1948 p.
®D13uK0-XIMIYHI OCHOBH TEXHOJIOT1T ouuieHHs cTiyHux Box /A.K.3amoabChbkuid,
H.A. MimxkoBa-Knumenko, [.M. Actpenin Ta i1. — K.: Jli6pa, 2000. — 552 c.
3anmonbebknii A.K. BopomocrauanHs, BOIOBIABEACHHS Ta SKIcTh Boau — K.:
Buma mxk., 2005 — 671 c.

Jlitepatypa 10 3-ro po3ainy

0. O. Jlactyxin, C. A. BoponoB. Opraniuna ximisg. [ligpydyHuk uisi BHIIUX
HaBYAJIBHUX 3akKiaaiB. — JIbBiB: LlenTp €Bpomun, 2001.- 864 c.

Yupga B.A., SApmomtok C.M., Tonkayosa H.B., 3emisikoB O.€. Opraniuna ximis :
nigpyunuk. — JIeBiB: baK, 2009. — 996 c.

Hom6poscrkuit A.B., Halinan B.M. Opraniuna ximis. K.: Bumia mkomna, 1992, -
504 c.
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

Harold A. Wittcoff, Brian G. Rauben, Jeffrey S. Plotkin, Industrial Organic
Chemicals, 2nd Edn., Wiley, 2004.

K. Weissermel and H. J. Arpe,Industrial Organic Chemistry, 4th ed. VCH,
Frankfurt 2003

Organic Chemical Principles and Industrial Practice M. M. Green, Harold A.
Wittcoff, VCH Wiley, Weinheim, Germany, 2003.

B.C. Tumodeen, JI.A. Cepadumon. IIpuHIUIBEI TEXHOJOTHMH OCHOBHOTO
OpraHuyeckoro u Heprexumuyeckoro cuareza. M. Xumus, 1992 r., 432 c.

Jliteparypa n0 4-ro po3ainy

AntponoB JI.I. Teopetnuna enexkrpoximis. - Kuis: JInbinp, 1993.-544c.
I'opbauoB A.K. Texuiuna enekrpoximig. Yactuna 1. EnexrpoximiuHi
BUPOOHUIITBA XIMIYHUX NPOAYKTIB. - XapkiB: [Ipanop.- 2002.- 254c.

baitpaunuii b.I. Texniuna enekrpoximis. Yactuna II. XimiuHi mkepena cTpymy.-
Xapki: HTY "XTII, 2003.-174c.

23 Kynatuii O.1., 3o03yns I'.l. Enextpomni3 ioHHMX po3miaBiB.-JIbBiB: BumpaBHHIITBO

HY "JIpBiBchbKa mommTexHika", 2006.-206c¢.

24 Kyatuii O. [. TanbBanorexnika. - JIpBiB: BumaBaunrso HY "JIbBiBChka

25.

nomitexnika", 2004.-236c¢.
[Mpuknagnas 3nekrpoxumus / [lox pen. A.IL. Tomumnosa.- M: Xumus, 1984.-520c.

26.I1puknaanas 3nexrpoxumus/ [lox pen. AJI.Potunsna. - JI @ Xumus, 1974.-536¢.

217.

28.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

Hamacknn b.b., [Tetpuiit O.A. BBeneHHe B 3JI€KTPOXMMUUYECKYIO KHHETUKY. —M
Bricuras [lkomna. 1983.- 400c.
AntporioB JL.U., Makymmna E.M., Ilanacenxko B.®. Muruburopbl koppo3uu
MeTaiu10B.- KueB :Texnika, 1981.-183c.

Komens M.JI. TeopeTnuHi OCHOBM  €JIEKTPOXIMIYHOI  €HEPIreTHKHU.-
Huinponerposcek: Y AXTY, 2002.-430c.
H.Caxnenko M./I., Benp M.B., Spomok T.I1. OcHoBU Teopii KOpo3ii Ta 3aXUCTy
MmetaniB.-Xapkis: HTY'XIII, 2005.- 238c.

Jlitepatypa 10 5-ro po3ainy

Konoteipkun .M. Metann u xoppo3usa. (Cepust 3amura MeETauioB OT
Koppo3un). - M. : Metamnyprus. - 1985.

Tomamo H.J., Uepnosa I'.Il. Teopus koppo3uu U KOPPO3UOHHOCTOMKHUE
KOHCTPYKIIMOHHbIE MaTepHaibl. - M.: Mertamtyprus. - 1986.

[Toxmypckuii B.M. Koppo3uonnast ycramocte metaiuioB. - M.: Meramryprus -
1985. -207c.

[Toxmypcwkuii B.1., Menexos P.K., Kpynan .M., 3ganoscekuii B.I'. Kopo3iiino-
MexaHluHe pyiHyBaHHs 3BapHHMX KOHCTpykimii. K..: HaykoBa mymka. - 1995. -
264 c.

ITerpoB JIL.H., Compyniok H.I'. Koppo3noHHO-MeXxaHHYECKOE pa3pylICHHE
MeTaiioB U cruaBoB. - K.: Haykosa gymka. - 1991. - 216 c.
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37.

38.

b3kman B., [lIsenk B. KaTtoanas 3ammuta ot koppo3uu: Cropas, uza. llep c nem. -
M.: Metamnyprus. - 1984. - 496 c.
Kyk H.II. Kypc Teopun koppo3uu U 3amiuTsl METALIOB. - M.: Mertamryprus. -

1976.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

48.

49.

50.

ol.

52,

53

Jliteparypa 1o 6-ro po3ainy

O.M. Crenanenko, JI.I'. PeiiTep Ta iHmIi. 3aranpbHa Ta HEOpraHiyHa Ximisl.
[Migpy4. ans ctyn. sum. HaBd. 3aknaaiB. Y. 1 — K.: Ilen. nmpeca, 2002. — C. 520.
O.M. Crenanenko, JI.I'. Peiitep Ta iHmIi. 3aranbHa Ta HEOpPraHiuHa XiMisl.
[ligpy4. ans ctyn. suml. HaBd. 3aknaaiB. Y. 2 — K.: Tlen. mpeca, 2000. — C. 784.
J1. Wpaiisep, I1. Otkunc. Heoprannueckas xumus. B 2-x T — M: Mup, 2004.
H.C.AxmeroB. O6mias u Heopranudeckas xumus.— M.: Beicur.iik., 2001.—C.743.
M.X. Kapanerssau, C.U. Jlpakun. OOmias u HeopraHudeckas Xumus. .— M.:
Xumus, 1981.— C. 632.
O.0.Anpgpiiiko. Heopraniuna xiMmiss OloreHHMX ejJeMeHTIB. HaBuanpHuii
nocionuk. K.: “Tlomitexnika”, 2012. — C. 200.
bepcykep M.b. CtpoeHne m cBOWCTBA KOOPAMHALMOHHBIX cOeauHEeHUH. - JI.:
Xumus, 1976.
Hparo P. ®usnyeckne METOAM 3 HEOPraHUIECKON XuMuu. - M. : Mup, 1967.
Xbton JIx. Heopranmueckas xumusa. CTpoeHHE BEIIECTBA M pPEaKIMOHHAS
CIIOCOOHOCTE. - M.: Xumus, 1987.

Jlitepatypa 10 7-ro po3ainy

I. Ky3uenos E.b., IIpoxopoBa LII., ®aiizynina I.A. Anb00M TEXHOJIOTIYHUX
CXEeM BUPOOHUIITBA MOJIMEPIB 1 MIIACTUYHUX Mac Ha ix ocHOBi. M. : Ximig, 1976.-
108c.

Jloces LII., Tpoctsucrka €.b. Ximig cuntetnunux nojiimepis. M. : Ximis. - 615c.
Cupota A.I'. Moaudikariisi CTpykTypH 1 BiactuBocTeit nmomionedinis. JI.: Ximis,
1978.-176c.

[Tomctuposn. Pi3uK0-XiMIYHI OCHOBH OJiep>kaHHs Ta nepepoOku. M.: Ximis, 1975.-
298c.

['yne B.€., Akytin M.C. OCHOBH TE€XHOJOTIT epepoOKU MIACTUYHUX Mac. M. :
Ximis, 1984. - 266¢.

CnopaBoyHUK 110 KOMIIO3UIIMOHHBIM MartepuanaM. | u Il gacte. Ilox pen. [Ix.

JIrobuna, M,:. MammnocTtpoenue, 1988r.

o4.

55.

Jlitepatypa n0 8-ro po3ainy

Xumnueckas TexHojorust kepamuku. [lox pen. N.A. I'y3mana. Yue6n. [Tocobue
st By30B. — M.: Ctpoitmatepuainst — 2003. — 496 c.

Martpenun C.B., Cnocman A.W. Texnuueckas kepamuka. — Tomck: uza-so TIIY,
2004. -75 c.
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56.

57.

58.

59.
60.

61.

bapunos C.B., Komnes B.C. buokepamuka Ha ocHoBe QocharoB kanmpius. — M.:
Hayxka, 2005. - 187 c.

[ITabanoBa H.A., CapkucoB II.J[. 3omp-rens TexHomoruu. HanoaucnepcHbIit
KpemHe3eM. — M.- bunowm. JIaGopatopus 3nanmii. — 2012, — 280 c.

[Banuenko JI.A. Octeonarur kepamiunuii. — TOB «®ipma» ECE». — KuiB. —
2014. - 132 c.
Ceprees I'.b. Hanoxumus: yae6H. mocodue. — 2-e uza. — M.: MI'Y, 2007. — 336 c.
Kopuinosuu B.1O., Auapieceka O.P., IlnemsunikoB M.M., CnacboHnoBa JI.M.
®di3uyHa XiMIS KPEMHE3HMY 1 HaHOAUCIEpPCHUX cuiikaTiB / HapyanpHuit
nocioauk — K.: Ocsita Ykpainu. - 2013, 178 c.

Jliteparypa 10 9-ro po3ainy

A.A. ITamenko, B.IT. Cepoun, E.A. CrapueBckas. Bsoxymue matepuanst / [Tog
obmeit penakiuent A.A. Ilamenko. - Kues: Bumia mkosna, 1985. -

443 c.

62.

63.

64.

65.
66.

67.
68.

69.

70.

71.

72,

IO.M. byrt, M.M. Cprues, B.B. TumamieB. XuMnueckasi TEXHOJOTUS BXKYIIINX
Marepuasios. - M.: Beiciias mkouta, 1980. - 471c.

A.C. bonnsipes, B.1. 1oOyxunckuii, S.A. Pekurap TexHuueckuil nporpecc B
IIPOMBIIIJIEHHOCTH CTPOUTEIbHBIX MaTepuanoB. - M.: Ctpoituznar, 1980. - 399c.
IO.M. byrt, B.B. Tumames [lopTtnanaueMeHTHbIN KiuHKEp. - M.: CTpoin3aar,
1967. - 304 c.

IO.M. bytT, B.B. Tumames Iloptnanauementa. - M.: Ctpoitnznar, 1974. - 323 c.
['unc: M3roToBieHne U NPUMEHEHUE TUIICOBBIX CTPOUTEIbHBIX MAaTEPUAJIOB, MEP.
c Hem. /X. bprokuep, E.[letinep, r. ®uty u np. - M.: Ctpoituznar, 1981., 223c.
JInu ®. M. Xumus uemenrta u 6etona. - M.: Ctpoiinzaar, 1961. - 645c.

C.M. Posk, I'.C. Posk Cnenmanbnbie ieMeHThl. - M.: Ctpoiiuzaar, 1969. - 279c¢.

Jliteparypa no 10-ro po3ainy

[Temyk JI.B., basika JLI., leminoB [.H. Texnosoris nappyMepHO-KOCMETUYHUX
npoayktis .-K.: Ilentp yuboBoi mitepatypu, 2007. — 376 c.

FO.0O. Jlactyxin Xapuosi no6aBku. E-xonu. bynosa. Onepxanusi. Biactupocti.
Hapuanbpauit nocionuk. — JIeBiB: Llentp €ponu, 2009. — 836 c.

BoponoB C.A. Toxcuxomnoris mpoaykrtiB xapuyBaHHs. C.A. BoponoB. FO.b.
crerune, FO.B. Tlanuenko, A.M. Koryt. — JIbBiB: BumgaBuunrBo JIbBiBCHKOi
noynuexHiky, 2014. — 556 c.

Bepreiiunk T.X. Tokcukonornueckas xumus - M.: ME Inpecc-uadopm, 2009 -
400 c.

73. MezenoBa O.f. buorexHonoruss MOpenpoayKToB: y4ed. Mmoc. /oA peaaKiuen

74.

0O.41. Mesenosotii JI.C., baiinanunosa, O.51. Me3enoBa, H.T. Cepreesa u ap. - K:
Mup, 2006. - 560 c.

baitnanunona JI. C. Buoxumus cbIpbs BOJAHOTO MTPOUCXOXKIEHUS: yuel. nmocooue /
JI. C.baiinanunoBa, A. A. Spxxom6ek. - K: Mopkaura, 2011. - 504 c.
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75. KomanroB B.A. ®apmakorsosis 3 OCHOBaMH O10XIMil POCIHH: MIAPYIHUK /
B.A.KoBanpos, O.I. [Tasmiit, T.1. IcakoBa. — Xapkis: HOAY, 2000. — 704 c.

Jliteparypa a0 11-ro po3ainy

76. Henmennn H.H. Texnonorus nemmono3sl. — T. 1. IIpou3BoacTBO cynabpuTHON
1eJutroNo3bl. — M.: JlecH. mpoMbIlIeHHOCTh, 1976. — 624 c.

77. Henenun FO.H. Texnosorus mnemmonossl. — T. 2. [Ipon3BoacTBO cynbhaTHOM
1eJUTr0103b1. — M.: JlecH. npoMblilieHHOCTh, 1990. — 597 c.

78. Hennenun H.H., Henmenun FO.H. Texnonorus nemmono3sl. — T. 3. O4ucTka, cylika
U oTOenka 1emwnono3bl. [lpoune cmocoObl MOMy4YeHUs LEeUTI0N03bl.— M.:
Okojorus, 1994. — 592 c.

79. [IpumaxoB C.®. [IpousBojicTBa CyIbOUTHON HEIUTI0I03bI. — M.: Dkonorus, 1993.
—272c.

80. TexHomorusi HEITIOI03HO — OymakHoro mpousBojcTBa. B 3 1. 1. 1. Ceipbe u
MPOU3BOACTBO noiydadpukaros. 4. 3. [IpousBoactBo nonydadpukaro — CII06.:
[Tonutexnuka, 2004. — 316 c.

81. IlpumakoB C.II., bapbam B.A. Texnonoris mamepy i xaptoHy. HaBuanbHuii
nocioHuk i By3iB. — Kui.: EKMO, 2002. — 396 c.

82. boromon I'M. ®opmoBanue MHOTOCIOWHOTO KapToHa. — M.: JlecH.
MPOMBIIIIIEHHOCTh, 1982. — 264 c.

83. CsoiictBa Oymaru. M3a. 2-e, ucnp. u gon. Dmare JA.M. — M.: JlecHas
MIPOMBIIIIIEHHOCTh, 1976. — 648 c.

IV. PEUTUHI OBA CUCTEMA OIITHIOBAHHSI BCTYITHOTI'O
BUITPOBYBAHHA

Ha nomatkoBomy BUIpPOOYBaHHI BCTYIHUK OTPUMYE €K3aMEHALIWHHUIA OLIeT,
AKUM BKJIIOYA€ TPU NUTAaHHSA 3 TNEPeNiKy 3a3HAYEHUX BHILE TEM 1 PO3ILIIB
HABYAJIbHUX JHUCUUIUTIH.

1. Ha ek3ameHi aOiTypl€HTH TOTYIOTbCS O YCHOi BIJANOBIJI Ha 3aBIaHHS
ex3ameHauiiHoro Ourery. KokHe 3aBIaHHS KOMIUIEKCHOTO (DaxoBOTO BCTYIHOIO
BUINIPOOYBAaHHS MICTUTh TPU TEOPETUYHI MUTAHHS.

Ilepuie nUTAHHA OMHIETHLCH V 34 0aJIM 32 TAKMMH KPUTEPisIMU:

- «BIIMIHHO» - TIOBHa BIANOBIAb 3 BHBEACHHAM (opMys, cXxemamu,
MOSICHEHHSIMHU, TIPUKJIaJaMu, po3paxyHkamu (He meHIre 90 % moTpibHoi iHpopmarrii)
- 34...30 Oauis;

- «ayxe no0pe» - MOBHA BIANOBIAb 3 HEMPUHIIUIIOBUMH HETOUYHOCTAMH (HE
MeHie 80 % notpioHoi iHdopMarii) - 29...25 Gaiis;

- «moOpe» - TOBHA MPUHIUIOBO TPaBWIbHA BIAMOBIAL 31 CKOPOYCHHUM
HabOpOM CXeM, MOSCHEHb, MPUKIAAIB, po3paxyHkiB (He MeHme 70 % mnoTpiOHOI
iH(opmMmartii) - 24...18 6ainu;
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- «3aJI0BLIbHO» - TOBHA MPHUHIMIIOBO MpaBUJIbHA BIAMOBLAb 31 CKOPOUECHUM
HAaOOpOM CXeM, MOSCHEHb, NMPUKIAIB, PO3paxyHKIB Ta (a00) 3 HETOUHOCTSIMHU Y
dopmymnroBannsx (He meHIe 60 % nmotpidHOT iHGOopMarii) - 17...10 Gautis;

- «JIOCTaTHbO» - HETOBHA BIJIOBi/Ib, B SIKIA BIJCYTHI IPUHLUIIOBI HETOYHOCTI
(e menmre 50 % notpioHOI iHpopMarii) - 9...1 Ganis;

- «HE3aJ0BLIBLHO», BIJAMOBIIbL HE BIAMOBIAAE yMOBaM J0 «3aJ0BUIbHO» — 0
OaiB.

KokHe 3 IBOX NHUTaHb (Ipyre Ta TDeTLC) OILLIHIOETLCA 110 33 0aju 3a
TAKMMH KPUTEPisiMHU:

- «BIAMIHHO» - TIOBHA BIJAMOBIAb 3 BHUBEICHHSAM (OPMYJ, CXEMaMH,
MOSICHEHHSIMH, TIPUKJIaiaMu, po3paxyHkamu (He meHmie 90 % nmotpi6Hoi iHpopMmarii)
- 33...28 Oautis;

- «Iyxe nobpe» - MOBHA BIANOBIIb 3 HENPUHIIMIIOBUMU HETOYHOCTSIMU (HE
mentre 80 % moTpi6Hoi iHdopmarii) - 27...22 6anis;

- «100pe» - TMOBHA MPUHIMIIOBO IpaBWIbHA BIAMOBIb 31 CKOPOYEHUM
HAOOpOM cXeM, MOSICHEeHb, MPUKIAAIB, po3paxyHkiB (He MeHme 70 % moTpiOHOI
iHdopmari) - 21...16 6anu;

- «33J0BUIBHO» - MOBHA NPHUHIMIIOBO MpPaBHJIbHA BIAMOBIAL 31 CKOPOUYECHHUM
Ha0OpOM CXEM, NOSICHEHb, NMPHUKIAAIB, PO3PaxyHKIB Ta (a00) 3 HETOYHOCTAMH Y
dbopmymroBannsx (He MeHIe 60 % motpidHOT iHGopMmartii) - 15...10 Gartis;

- «JIOCTaTHbO» - HETOBHA BIJIMOBI/Ib, B SIKIi BIJCYTHI MPUHIIUIIOB]I HETOYHOCTI
(ae menmie 50 % moTpi6HOT iHopmarii) - 9...1 Hanis;

- «HE3aJ0BLIBLHO», BIAMOBIIbL HE BIAMOBIAAE yMOBaM 10 «3aa0BiUTbHO» — 0
OautiB.

2. 3aranpHa OIlIHKAa 3a JIOIaTKOBE BHUMPOOYBaHHS OOUYHUCIIOETHCA SIK MPOCTa
apupMeTnyHa cyMa BaroBux OamiB TpboxX Biamosined. Takum uYMHOM, 3a
pe3ynbTaTaMu JI0JaTKOBOTO BUMPOOYBaHHS BCTYNMHUK Moxe HaOpatu Bim 0 go 100
OaniB.

3. 3ajexxHo BiJI 3aragbHOi CyMH OTpPHUMaHHMX OaliB BCTYNHHUKY, 3T1IHO
kputepiiB ECTS, Bucramiserbest ominka. Cyma OajiB 3a BIAMNOBIAI Ha €K3aMeH1
MEePEBOUTHCS 10 €K3aMEHAIIMHOI OIIHKY 3T1JIHO 3 TaOJIHUIICIO:

baan Q Tpaauuiiina ominka
95-100
85-94
75-84 3apaxoBaHO
65-74
60-64
Menuie 60 He 3apaxoBano
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V. IPUKJIAL EK3AMEHAIIIMHOI'O BLUIETY

®opma Ne H-5.05

HanioHanbHUi TeXHIYHUN YHiBepCUTET YKpaiHu

«KuiBcbknii moJiitexHivHuu iHcTUTYT iMeHi Iropsi CikopcbKoro»

(moBHE HallMEHYBaHHS BUILOTO HaBYAJIbHOI'O 3aKJIaJy)

OcBIiTHI# CTyMiHb ooxmop inocoii

CrenianbHicTh 161 Ximiuni mexnono2ii ma iuxcenepin
(Ha3Ba)

HauaspHa AUCUHILTIHA Bemynnuti icnum

EK3AMEHAILIIMHUM BIJIET Ne 1

1. Humannsn | TIpUHIMIIOBI OJIOKEHHS TEOPIi CTIMKOCTI CUCTEM 1 MapaMEeTPUYHO1
YYTIUBOCTI Ta 11 3aCTOCYBaHHS B TEXHOJIOT1i KOHTAKTHOI CYJIh(aTHOT KUCIOTH.

2. ITumanns 2 XapaKTEPUCTHKA TEXHOJOTIYHUX CXEM CHHTE3Y aMiaKy.

3. Iumanna 3 XapaKTEPUCTUKA XIMIKO-TEXHOJIOTIYHUX CUCTEM.

3ATBEPIXXEHO
I"apaHT OCBITHBOI TpOTpaMu Onera JIIHKOUEBA

Kwuis 2021

26



PO3POBHHUKH:

Tepacumenxo IOpiti Cmenanosuy , 0. m. 1., npoghecop, 6.0. 3aeioysava Kageopu
mexuoaozii enexmpoximiynux upobruyme, XTP

Dokin Anopitt Apmyposuy, 0. X.1., npoghecop, 3a6idysay Kageopu opeaniunol
ximii ma mexnonozii opeanivnux pevosun, X1

Kopninosuu Bopuc IOpitioguy, waen-kop., 0. X. K., npoghecop, 6.0. 3agioysava
Kkaghedpu ximiunoi mexnono2ii kepamixu ma ckaa, XT®

Ceidepcokuii Barenmun Anamonisiouy, 0. m. H., npoghecop, 6.0.3agidyeéava
kaghedpu ximiunol mexnonoaii komnosuyitmux mamepianie, XT®

Yueupuneys Onena Edyapoisua, 0. m. u., npoghecop, 3asioyeay kageopu
izuunoi ximil, XTP

Anopiiico Onexcandp Onanacosuu, 0. X. K., npoghecop, 6.0. 3a6idysava xaghedpu
3a2anbHoi neopeanivnol xiwii, XT®

Toacmonanosa Hamanis Muxaiwiiena, k. m.. H., doyenm , 6.0. 3asidysava
Kagheopu mexHono2ii HeOP2aHINHUX PENOBUH, 60000HUEHHA MA 3a2ATLHOT
ximiunol mexnonozii, XT®

Tomeasn Muxona [imumposuy, 0. m. 1., npoghecop, 3aeioyéay xaghedpu exorozii
ma mexnonozii pociunnux noaimepis, IXD
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IIporpamy pekoMeHI0BaHO:

BueHoro pazoro XiMiKO-TEXHOJIOTIYHOTO (haKyIbTETY

I'onoBa BueHOI paau

Oasera JIIHFOYEBA

npotokos Ne 9

BiT « 26 » «roToro » 2021 p.
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