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Po3mimenns kypey

Caum rxagheopu 3HX http://kznh.kpi.ua/
Hocmyn 3a 3anpowennsm suknadaua ¢ Zoom, Google Meet

Mporpama KpegUTHOro MoAaynio

1. Onuc oceimnbo2o Komnonenma, 1020 Mmema, npeOMem UGYEHHA Ma pe3yabmamu

HABGUAHHA

Cunabyc OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa (HABYAIBHOI MUCIUILTIHM) «3arajibHa Ta HEOpraHidyHa Ximis.
Yactuna 2. HeopraniyHa XiMis» CKJIaJIeHO BIJMOBIIHO O OCBITHBOI MPOTPaMH MiATOTOBKH OakajiaBpiB
G1 (161) «XimiuHi TeXHOJIOTIT Ta IHKEHEPIs.

Ilpeomem oceimnb0o20 Komnonenma.

BuBueHHs kypcy 3aeanvha ma weopeaniuna ximis-2: Heopeaniuna ximisi 301ACHIOETHCS HA OCHOBI
3aKOHOMIPHOCTEH TEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta MEPIOUYHOI CHUCTEMH €JIEMEHTIB, Teopii Oy/lI0BH PEUOBHH,
XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH S- P- d- Ta f-eneMeHTIB mepioAn4HOl CHCTEMH, IXHIX HaWBa)KJIMBIIINX CIIONYK, 3
TIOTJISTY 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHU BIIACTUBOCTEH B TIEepioIax, MiArpynax rnepioandHoi cucteMu. BuBueHHs
BJIACTUBOCTEH XIMIUHUX EJIEMEHTIB € HEOOXIJHOI0 YMOBOIO Ui PO3YMIHHA XIMIYHHMX MpPOIECIB Ta
3aKOHIB, SIKHM IIi TIPOIECH T1TKOPIOIOTHCS.



http://kznh.kpi.ua/
https://apps.google.com/intl/ru/meet/

Inmezpanvha Komnemenmuicmo:

3MaTHICTh BUPINIYBaTH CKJIAQJHI CIEMiali30BaHi 3aJadli Ta MPaKTA4YHI MpoOJeMH XIMIYHHX
TEXHOJIOTIM Ta iHXeHepii, mo mepeadavae 3aCTOCYBaHHS TEOPiM Ta METOAIB XIMIYHMX TEXHOJIOTIH Ta
IH)KeHepii 1 XapaKTepHU3y€eThCsl KOMIUICKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

Daxoei komnemenmnocmi (PK)

®K 01 31aTHICTF BUKOPHUCTOBYBATH MOJIOKEHHS 1 METOIM (PyHIaMEHTaIbHUX HAYK JUIsI BUPIIIICHHS
npodeciifHux 3a1ad.

3azanvui komnemenmuocmi (3K)

3K 01 3gaTHICTh A0 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3y Ta CUHTE3Y.

3K 02 3n1aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIisIX

3K 03 3HaHHs Ta po3yMiHHS IIPEAMETHOT 00J1acTi Ta pO3yMiHHS MPOQECIiiHOT AISTHBHOCTI.

3K 07 3pmatHicTh peanizyBaTé CBOi IpaBa 1 OOOB’S3KM SIK 4Yi€HA CYCIIIbCTBA, YCBIIOMIIIOBATH
IIHHOCTI TPOMAASHCHKOTO (BUIBHOTO JEMOKPATHYHOI'O) CYCIIJILCTBA Ta HEOOXIMHICTh HOTO CTaJoTO
PO3BUTKY, BEpXOBEHCTBA ITpaBa, IpaB 1 CBOOOI JIFOAMHHM 1 TPOMaITHHHA B YKpaiHi.

Ilpozpamni pezynemamu nasuanna (IIPH)

[TPH 01 3natn MaTematuky, (i3uKy 1 XiMil0 Ha piBHI, HEOOXITHOMY JUIsl TOCATHEHHSI Pe3yJIbTaTiB
OCBITHBOI ITPOTPAMHU.

I[TPH 02 KopeKkTHO BHUKOPUCTOBYBAaTH y TpodeciiiHiil AisTTBHOCTI TEPMIHONOTII0 Ta OCHOBHI
MOHATTSA XiMii, XIMIYHHUX TEXHOJOTIH, MpoIeciB 1 00JagHaHHA BUPOOHHUITB XIMIYHMX PEYOBHH Ta
MmarepialiB Ha X OCHOBI.

2. Micuye Kpedummnozo Mooy OUCUYUNIIHU 6 CMPYKMYPHO-102IUHIIL cXxemi
HABUAHHA 3a 8I0NOGIOHOIO 0CGIMHBOIO NPOZPAMOIO

CyKyInHICTh TEOPEeTHMYHUX 3HAHb, WLI0 OJIEPXKYIOTh CTYAEHTH TIpH BHMBUEHHI 3arajbHoi Ta
HEOpraHiuHoi XiMii, € TUM HEOOX1AHUM (PyHIaMEHTOM, Ha 06a31l IKOro (opMyeTbCs XIMIYHE MUCIIEHHS, 110
dopMye Ta pO3BUBAE YSBICHHS CTYIEHTIB MPO XIMiI0 Ta XIMIYHY TEXHOJIOTiIO, iX 3B'I30K 3 IHIIUMH
muciumuiiHaMu:  @i3uka (KiHeTHKa, MoJjiekylspHa (i3Mka 1 TepMOAMHAMIKa, TEIIo-, MacooOMiH),
3aranpHa XiMiyHa TEXHOJIOTs (TEOPETUYHI OCHOBH XIMIYHOI T€XHOJIOT11, OCHOBHI XiMi4HI BUPOOHUIITBA),
OpraniyHa XiMisl Ta TEXHOJIOTIS OpPraHIYHUX PEYOBUH, AHANITUYHA XiMisl (XIMIYHI METOJU SKICHOTO Ta
KUJIBKICHOTO aHanizy pe4yoBuH) PDiznuHa XiMig (XiMiYHa TEepMOAMHAMIKA, PO3YMHM, KIHETHKA Ta
piBHOBara, karaii3); a TakoX TexHika XIMIYHOTO eKCHepUMEHTy, MeTano3HaBCcTBO, XiMisl TBEPIOTO
CTaHy Ta 1HIII.

3.3micm 0céimnb020 KOMNOHEHmMA

[Tepenik Tem, KOHTpPOJIbHI 3aXOJU Ta TEPMIHM BUKOHAHHS OCHOBHMX 3aBJaHb OTOJOIIYIOTHCS
CTyJEHTaM Ha rnepuioMy 3aHsATTi. HaBuanpHa aucuumiiizna «3arajibHa Ta HEOpraHigHa XiMish CKJIaJa€Thes
3 1BOX yacTuH. HaBoanMo 3MicT (OCHOBHI pO3/ALUIN) OCBITHHOI KOMIIOHEHTH «3arajbHa Ta HEOpraHiuyHa
ximis. Yactuna 2. Heopraniuna ximis»:

I. I'iopozen, oxcuzen ma ix cnoayku.

I'iaporen. bygoBa atoma, cTymneH1 OKUCICHHS, OCOOIMBOCTI PO3MIIIECHHS Y TIEPIOIUYHINA CHUCTEMI.
[3oronu. ITpomucnosi Ta maboparopHi cnocoOu n00yBaHHS BOAHIO. Pi3WYHI Ta XiMiuHI BJIACTHUBOCTI.
ATomapHU# T1JIporeH, HOro BIACTUBOCTI. THUIH CIONYK IiIpOreHy 3 HeMeTalaMH Ta MeTallaMu.

Oxkcuren. bymoBa atoma, CTymeHI OKHCHEHHsS. 3HAXODKCHHS OKCHTEHY y TPHUPOIl, CIIOcoOH
noOyBaHHs. ByoBa MoneKynu KUCHIO, oro ¢i3nyHi Ta XiMiuHi BiracTuBocTi. Kucenp sik okucHuk. O30H,
roro moOyBaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYJIM Ta BJIACTUBOCTI. TWIH CHOJYK €JIEMEHTIB 3 OKCHUTCHOM: OKCHJIH,
NEePOKCHIU, HaepOKCH I, 030H1Iu. Kitacu Heopraniunux cnonyk. Boga. Bynosa monexynu, ¢izuuni ta
XIMiuHI BIacTUBOCTI. Bona sik po3unnnuk. Kpucranorigparu. Peakiii rigpatarii Ta rigpomizy. ['igporen
nepokcu. bynosa mosnexynu. KucnoTHi, OKMCHI Ta BiIHOBHI BIACTUBOCTI T'1IpOT€H EPOKCHTY.

11. s-Enemenmu I ma Il cpynu ma ix cnoayku.

BynoBa aromiB, CTyneHi OKUCHEHHS S-eleMeHTIB | rpynu. 3Haxo/KeHHs Yy Ipupoai, J00yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BimHOIIEHHS Ty)KHUX METajiB 10 Aii BOAM, BOJHIO, KHUCHIO, IHIIUX HEMETaliB. 3MiHA
XIMIYHOI aKTUBHOCTI y psAxy diTii-me3iii. OcoOmmBOCTI BiacTUBOCTEH MiTit0. OKCHUOM, TEPOKCHIH,
HAJNIEPOKCUIM, O30HIIN. Ix noOyBaHHS, Oy/0Ba, BIACTUBOCTI. ['inpokcuau, iX 10OyBaHHS, BIACTUBOCTI



Ta 3acrocyBaHHs. HaiiBaxkmusimi comi. [IpomucioBe noOyBaHHS coau Ta TOTamry (TEXHIYHI Ha3BH
PEYOBHUH).

BbynoBa atomiB Ta cTymeHi OKUCHEHHs s-eneMeHTIB Il rpymu.. 3HaxoMKeHHS y MNpUPO],
noOyBaHHS METaiB, X BIACTHBOCTI. BiMHOIIEHHS M0 Mii BOJM Ta KUCIIOT, BOAHIO, a30Ty, BYTJICIIIO,
kucHI0. OKcHay, iX B3a€EMOJIis 3 BoJI010. ['i1pokcn i, 10OyBaHHS, PO3YMHHICTD Y BOJI1, KUCIIOTHO-OCHOBHI
BiacTuBOCTI. Heramene Ta rameHe BamHo (TeXHIYHI Ha3BU pedoBuH). bapiit mepokcun. HaiiBaxmusimmi
com enemeHTiB. CynbdaTu Ta iX po3umHHICTH. KapOoHaTu Ta rigpokapOoHaTH. 3MiHa BIIACTUBOCTEH
METaJliB Ta iX CHONYK y psay Oepuiidi-pamiii. TBepaicTh BOIU Ta crocoOu ii yCyHEHHs. 3aCTOCYBaHHS
€JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIYK.

1I1. p-Enemenmu VII epynu ma ix cnoayku (I'anozenu).

@nyop (¢rop), xmop, 6pom, #ox. bymoBa atomiB, crymeHi okucieHHs. Crocobu a0OyBaHHS.
OkuCIIOBaIbHI 1 BIAHOBHI BJIACTHUBOCTI, X 3MiHa Bia ¢GTopy no Homy. B3aemomis 3 BOJom0 1 Jyramu.
[Momiranoreninu. Xiop. bymoBa atomy, cryneHi oxucieHHs. Crmocobu noOyBanHs. OKHCITIOBAJIBbHI
BJIACTUBOCTI, B3a€MOJIsl 3 MeTaJlaMd 1 HEMeTaJlaMH, 3 BOJOI 1 JiyramH. [ aJloreHOBOJIHI, cIocoOHM ix
no0yBaHHS, 1 BIACTHBOCTI. [ 'aIoreHOBOTHEBI KUCIIOTH, 3MiHA 1X BIIACTUBOCTEH B 3aJIC)KHOCTI Bl PUPOIH
rasioreny. OcoOauMBOCTI BIacTHUBOCTEH (TOPOBOAHEBOI KUCIOTH. ['ajmoreHian MeraniB, iX BIAaCTUBOCTI,
BigHOMIEHHsT A0 Aii cynbdarHoi kucimoru. Cromyku Xjiopy 3 OKcHUreHoM. OKCuAM 1 OKCHTEHBMICHI
KHUCIIOTH, iX coii, noOyBaHHsS, 3MiHAa KHUCIOTHHX 1 OKHCHO-BIJIHOBHHX BIJIACTUBOCTEH, CTIHKICTb.
OKCHTeHBMICHI KUCJIOTH OpoMy 1 Oy, 1X coii, qoOyBaHHS, BIACTHBOCTI, CTIHKICTh. 3MiHA KUCIOTHUX 1
OKHUCJIIOBAIILHO-BITHOBHUX BJIIACTUBOCTEH MPH 3MiH1 IPUPOIU TaJlOTeHa 1 HOTo CTYIEHS OKUCIICHHS.

IN. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnonyku.

Cynbdyp (cipka), cenen, Tenyp. bynoBa atoMmy, cTyneHi OKUCIEHHs, JOOYBaHHS 1 BIACTUBOCTI.
CipkoBonenpb, ioro noOyBanHs 1 BiactuBoctTi. Cymbdinu, n00yBaHHS, PO3YUHHICTB, TiAPOII3.
[Tonmicynbdinu 1 OararocipuyucTi BOAHI. 3MiHA BJIACTUBOCTEH B psAYy CIPKOBOJEHB, CEJICHOBOJCHb,
tenypoBoaeHb. Oxcua cynbdypy (IV) (cipumcruii ra3) i cynbitHa (CipuucTa) KUCIOTA, X NOOyBaHHSI,
OyZ0Ba, KMCIIOTHI 1 OKHCITIOBAJIbHO-BIHOBHI BIIACTUBOCTI. 3MiHa KUCIOTHUX 1 OKHCIIOBAJIbHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEN B sy CIpUHCTa, celeHucra, Teaypucta kuciora. Oxcupn cynsdypy (VI), cynbdarna
KHCIIOTa, iX M0OyBaHHS B MPOMMUCIOBOCTI. BrmacTWBOCTI po3BeAEHOI 1 KOHLEHTPOBAaHOI Cyib(aTHOI
KUCIOT, iX nig Ha Metanu. OneyMm. [JlucynedatHa kucnora, cynbdaru 1 gucyinbgaTtu. ITopiBHAHHS
BJIacTUBOCTEH Ccynb(daTHOI (CipyaHoi), celeHOBO1 1 TemypoBoi KucioT. TiocynbdaT HaTpito, Tiocynb(aTHa
KHCIJIOTa, J0OyBaHHA, OyJ0Ba, CTIHKICTh, BIacTUBOCTI. Peakiii 3 rajorenamu. [lomiTioHOBI KUCIOTH, X
codqi. I[lepokcokucnoru cynbdypy, 100yBaHHs, Oy10Ba, BIaCTHBOCTI.

V. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa atoma, cTyneHi OKMCIeHHs, JoOyBaHHS 1 BiracTuBocTi. HiTpuam meranis, iX
THUIIN BIACTUBOCTI. AMiak, OyJgoBa MOJIEKYJH, TOOYBaHHS, BIACTUBOCTI. Peakiii cromyueHHs, 3aMiIIeHHs
i okucieHHs 3a yuactio amiaky. Coji aMoHilo, ix Tepmiunuii poskmaa. [iapasun, rigpokcunamin. Ix
noOyBaHHsI, Oy/l0Ba, OCHOBHI, OKHCJIIOBaJbHI Ta BIJHOBIIOBaJIbHI BJIACTUBOCTI. CIIOJNIYKH HITPOTEHY 3
okcureHoM. OkcuaM, OynoBa iX MoJekysd, A0OyBaHHs 1 BiacTuBocTi. HiTpuTHa (a3oTucTa) KHUCIOTa,
HITPUTHU, 100yBaHH4 1 BnacTuBocTi. HiTpaTHa (a30THa) KucioTa, 1o0yBaHHs, Oy/10Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHI
1 OKMCIIOBaJIbHI BIAacTHBOCTI. Jlisl a30THOI KHCIOTH Ha MeTanu i Hemeranu. Hitpatu, iX BIacTHUBOCTI.
Posknan HiTpartis.

®ocdop. bynosa aromy, cTyneHi OKUCHEHHs, 10OyBaHHS 1 BIAaCTUBOCTI. Asutorportis. Pochiau
metainiB. ®ocoin, nodyBanHs 1 BiaactuBocTi. Okcuau Qochopy. PochopnyBarucra, docdopucra i
dochopHi kucnoty, ix comni. PocopHi nodpusa. ['anoreniau Gocdopy. [lopiBHAIBLHA XapaKTEpUCTHKA p-
eneMeHTiB V-rpynu. Crnonyku apceHy (MHUII'SKY), CTHOiI0 (CypMmH) 1 6icMyTy (BicMyTY). 3MiHaA CTIMKOCTI
CTYIIEHIB OKMCJICHHS, XIMIYHUX BIIACTUBOCTEW CHONYK 3 rigporeHom, okcumaiB emxeMmeHTiB(IID) 1 (V), ix
rigpatiB. ['igponi3 TpuranorenifiB. Cynbdiam MUII'IKY, CYpMU 1 BICMYTY.

VI. p-Enemenmu IV epynu ma ix cnoayku.

Kap06o#n, 6ynoBa atomy, cTymneni okucienss. [Ipocti pedoBunu. ix BnactuBocTi. Kap6iam metanis,
ix Tamm, BractuBocTi. Oxcua kap6ony(ll) (wamuuii ra3z), OymoBa MOJIEKYIH, NTOOYBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxkcun kapbony(IV) (Byrmekuwcnuii rasz), OymoBa MOJEKynH, M00yBaHHS, BiacTHBOCTI. KapOoHaTHa
(ByrumpHa) KMciOTa, ii coui, H0OyBaHHs, BIacTUBOCTI. CHONMyKkH KapOOHY 3 Cyiab(pypoM, rajioreHam,
HiTporeHoM. CipKOByTJIellb, TIOBYTiJIbHA KHCJOTA, JOOYBaHHS 1 BIJIACTUBOCTI. TeTpaxjopoOBYTJIEIb.
®ocren. ®peonu. [lumian, moOyBanHs, OymoBa MoOJeKynd, BiacTuBOCTI. lliaHOBOmHEBa, IiaHOBA,



TiOI[IaHOBA KUCJIOTH, JO0yBaHHs, OyaoBa, Tayromepis, BractuBocTi. [liaHigHi 1 TiomiaHiIHI KOMIUIEKCH
METAJTIB.

Cunimiit (kpemuiii). bynoBa aroMy, cTyrneHi OKHCIICHHs, J0OyBaHHs, BiaacTHBOCTI. CuTiuay, ix
Tuny, BiactuBocTi. Cunanu. noOyBaHHs, BiacTUBOCTI, [lopiBHSHHS 3 ByrieBoaHsMH. OKCHUJ
cuminito(IV), cumikatHi (KpeMHI€BI) KHCIOTH, iX CKJaa 1 BIACTUBOCTI. [IpupojHi 1 MITYy4HI CHITIKATH.
Ckio, meMeHT, kepamika. CroNyku KpeMHII0 3 rajloreHaMu, T0OyBaHHS, BIacTUBOCTI. DTopocuiikaTa
KHCJIOTA, i1 comi. ['epmaniii, cranyMm (0J10BO), TUTFOMOYM (CBHHEIb). Bys0Ba aTroMiB, CTyIIE€HI OKUCIICHHS,
noOyBaHHS, BIACTHBOCTI, BIIHOMICHHS A0 Mii KuCHAOT. OKCHIU, TIAPOKCHUIN 1 COJi IHUX EJICMCHTIB B
CTYyIEHI OKUCEHHS +2, iX 700yBaHHs, BIACTUBOCTI, IEPETBOPEHHS B CT. OK. +4. Crionyku repmaniro(IV),
cranymy(IV) 1 mmrom6ymy(IV). Oxcun repmaniro, repMaHieBa Kuciaorta, il comi. OKcua 1 T1APOKCHT
CTaHyMYy, OJIOB’SIHI KHCIIOTH, iX OyaoBa, BIacTUBOCTI, coii. Oxcua miromoymy (IV), iioro moOyBaHHs,
BIAaCTUBOCTI. CBUHIIEBUN CYpUK.

VII. p-Enemenmu III cpynu ma ix cnoayku.

bop. bynoBa aromy, cTyneHi OKHCIICHHS, 100yBaHHS 1 BIacTUBOCTI. bopuan Mmeranis. bopoBoaHi,
onepkaHHs 1 BiactuBocTi. Okcua 6opy, OOpHI KUCIOTH, iX coii - JOOyBaHHS, OyJ0Ba, BIACTUBOCTI.
Bypa. Cnonyku 60py 3 rajgoreHamu, 100yBaHHs Tiapoui3. AmoMiHii. byoBa atomy, cTyneHi OKMCIECHHS,
N00yBaHHS aJIOMIiHIIO, HOTO BIACTUBOCTI (BIAHOIIEHHS 110 il BOJH, KUCIOT, JIyTiB). OKCHII, TIAPOKCH]I,
CoJl 1 KOMIUIEKCHI CHONYKH airoMiHito. bymoBa okcuay i rigpokcuay amtomidito. [amii, iHaid, Tamii,
3MiHa CTIHKOCTI CTYIEHIB OKHCIICHHS, aKTHBHOCTI METaiB, BJIACTHBOCTEH OKCHIIB 1 TiJPOKCHIIB
(mopiBHsATH 3 anmomidiem). Crionyku Tanito(I).

VIII. d-Enemenmu t1a iX ClIOJIYyKH.

Enemenmu niozpynu mumany ma énacmusocmi ix cnonyk. Tutan, nuupkoHiii, raduiii. bynosa
aToMiB, cCTymneHi okucieHHs. JloOyBaHHs wmeTaniB, iX BiactuBocTi. OKCHAM, TIIPOKCHUAM, COJi
enemeHTiB(IV), xommiekcui cnonyku. Crnonyku tutany(Ill). 3mina BiacTuBOCTEl B psAy THUTaH,
UPKOHIH, radHii Ta ix conyk. [IpakTryHe 3acTOCYBaHHS METaJIB Ta IXHIX CIIOIYK.

Enemenmu niozpynu eanaodito ma eénacmueocmi ix cnonyk. Bananiii, HioOiii, Tantan. bymosa
aTOMIB, CTYIEHI OKHUCIIEHHS, NOOyBaHHs, BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHMH. Bl OKcuau, BaHalieBa,
Hi00i€Ba 1 TaHTaIOBa KUCIOTH, iX comi. dropunni komrekcu. Okeuaun Banafgito(1l, 111, IV), nobyBanns i
BJIACTUBOCTI.

Enemenmu niozpynu xpomy ma enacmueocmi ix cnonyk. lliarpyna xpomy: Xpom, MoIiOaeH,
BosibppaM. bynoBa aromiB, cryneHi okucieHHsd. [loOyBaHHS Xpomy, MoJiOaeHy 1 Bosbdpamy, ix
BrnactuBocTi. Oxcuam, rigpokcuau xpomy(Il 1 III), BigmoBimHi iM comi, KOMIIJIEKCHI CHOJTYKH.
[TeperBopenns xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumii okcuam xpomy, moinidaeHy 1 BoJb(paMy, BIAMOBIIHI iM
KACIOTH 1 comi. Xpomatu 1 auxpomatu. OxwucmioBanbHl BiaacTuBocTi xpomy(VI). IlopiBHsSHHS
BJIACTUBOCTEHN XpOMY, MOJIIOICHY 1 Bob(hpamMy Ta iX CIOTYK.

Enemenmu niozpynu manzany ma enacmueocmi ix cnonyk. Iliarpynma maprasio: MaHraH
(Maprasenp), TeXHelL1l, peHiil. byioBa aToMiB, CTyIE€H1 OKHUCIIEHHS, 100yBaHHSI METalIB, 1X BJIaCTUBOCTI.
Oxkcun, rigpokcun, comi wmapranmo(Il). Oxcun wmapranmo(IV), iioro BmactuBocTi. ManraHatH,
noOyBanHsl, BiactuBocTi. Oxcuau mapranuo(VII) 1 peniro(VII). Mapranuesa 1 peHieBa KUCIOTH, 1X COJI.
OxuchoBanbHI BJIACTUBOCTI TEPMaHTaHATIB B PI3HUX cepenoBuiiax. [lopiBHSAHHS BIIaCTUBOCTEH
MapraHifio 1 peHiro, iX CHOIYK.

Bnacmueocmi ¢pepymy, xodanomy, nixenro ma ix cnoayk. depym. bymoBa atomy, cTymeHi
okucneHHs. JloOyBaHHs yaByHy 1 ctani. BiactuBocTi 3amiza. OKcuau, TIIPOKCHUIN, COl 1 KOMIUIEKCHI
cnonyku ¢pepymy (Il 1 III), onepskanns i BnactuBocti. Crionyku dpepymy (VI). Kobanst 1 Hikens. Bynosa
aTOMIB, CTyIEHI OKHCIICHHs, JOOyBaHHS MeTaliB, iX BiacTHBOCTI. OKcHIM, TIAPOKCUAM, COJI,
KOMIUIEKCHI CHONYyKU. THUIM KOMIUIEKCIB, XIMIYHUH 3B'SI30K B KOMIUIEKCHHMX CIIOJYKax KOOalbTy 1
Hikenmto. [lopiBHsHHS BiacTuBOoCcTeM (epymy(3amiza), KoOaubTy 1 HIKeIHO Ta iX crnodyk. IlopiBHAHHA
BJIACTUBOCTEN OKCHIB, TIPOKCUIIB, CONEH 1 KOMIIJIEKCHUX CIONYK Yy CTYMEHSX OKHCHEHHS +2 Ta +3.
3MiHa KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKMCHO-BIJJTHOBHHX BIIACTHBOCTEH.

Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmugocmi ix cnoayk. Kypnpym(mias), apreHTym(cpioio),
aypyMm(3051010). BynoBa aromiB, cTyrneHi OKHCICHHS, TOOYBaHHsS METaIiB, BJIACTUBOCTI, BITHOIICHHS /10
nii xucnot. Crnonyku kypnpymy(Il) Tta xypnpymy(I): okcumu, rifpokcuau, coi, KOMIUIEKCHI CIIOIYKH.
Crnonyku apreatymy(l): okcum, TiIpoKCHI, COi, KOMIUIEKCHI CTIOIYKH. HallBayKIuBIIII CIIOTYKH aypyMy.

Enemenmu niozpynu wyunky ma eénacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyna nunky. BynoBa aTomis,
CTYyTEH1 OKUCTIEHHS, T0OYBaHHS,BIACTUBOCTI MeTamB. OKCHIH, TIIPOKCUIM, COJIl 1 KOMIUIEKCHI CIIONTYKH,



3MiHa iX BJIACTUBOCTEH MPU MEPEXOJl BiJl CIOIYK IMUHKY 10 cnoiayk pTyti. Cnomyku ptyti (I Ta I),
0co0aMBOCTI OyIOBH 1 BIACTUBOCTI.

IX. f -Enemenmu 1a ix cnoJiyku.

3arajgpbHa XapaKTEPUCTUKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHM XIMIYHHMX BJacTHBOCTel B mimrpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. Haguanvui mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HaueHi HUXKYE, AOCTYIHI y 0i0mioTeri yHiBepCHTETYy Ta 4acTKOBO Ha
caiTi kadenpu 3araapbHOl Ta HEOpraHiyHoi xiMii. OOO0B’SI3KOBOIO 710 BUBUEHHS € 0a30Ba JiiTepaTypa, 1HIII
marepianu — QaxyinpTaTuBHI. Po3ninm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYIEHT Ma€ O3HAOMHTHUCH CaMOCTIiiHO,
BUKJIaJ]a4u 3a3Hayvae Ha JEKUIHHUX Ta TPAKTUYHUX 3aHATTSIX.

ba3zosa:

1. O.M. Crenanenko, JL.I'. Peittep Ta inmii. 3arasibHa Ta HeopraHiuna Ximis. [liapyd. mias crygn.
Bul. Hapy. 3aknamiB. Y. 2 — K.: Tlex. mpeca, 2000. — C. 784.

2. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa ximif-2. Heopraniuna ximis. Yactuna 1: s- Ta p-eleMeHTH.
MetoanuHi BKa3iBKM J0 BUKOHAHHS JaOOpaTOPHHUX pOOIT (A7 CTYAEHTIB XiMIKO-TEXHOJOTIYHOTO
dakynprery cnemianbHocTi 161 “Ximiuni TexHomorii Ta imxkenepis”). / VYkman.: L[.B.JlicoBchka,
B.A.Ilorackanos. — K.: 2017.

3. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximisi-2. Heopraniyna ximis. Yactuna 2: d-enementu. MeTtonnyHi
BKa3IBKM JI0 BUKOHAHHS JIA0OpaTOPHUX pOOIT (A7 CTYIEHTIB XiIMIKO-TEXHOJOTIYHOTO (aKyJIbTeTy
crenianbHoCTi 161 “XiMiuHi TexHouorii Ta iHxkeHepisn™”). / Ykian.: 1.B.JlicoBcbka, B.A.ITotackanos. — K.:
2017.

Hooamkosa:

4. «Ximis. BmactuBocTi XiMiuHUX eleMeHTiBY»: HaBuanbpamii mociOHuk [Enekrponnmii pecypcl:
HaBY. MMOCi0. Ans cTyd. cnenianbHoctel 136 «Metanypris», 132 «Matepiano3HaBCTBO» 3a04HOI popMuU
HaBYaHHS / HABYAJIbHO-HAYKOBHI 1HCTUTYT Marepiasio3HaBcTBa Ta 3BapioBanHs iM. €.0. [larona; yknan.:
Bagum [TOTACKAJIOB, Ipuna KOBAJIEHKO, Haranis BJIACEHKO, Aptyp 3VJIb®II'APOB, Ipuna
KY3EBAHOBA. — Enektponni tekctoBi maHi (1 cain: 3,73 Mobaiir). — Kuis : KIII iMm. Irops

Cikopcepkoro, 2022. — 194 c. I'pud nHamano BueHoro pamor0 XiMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (aKyJbTeTy
HTYVY,,KIII” (ITpotokon Ne 9 Bix 01.09.2022 p.)
Ingpopmauinini pecypcu

5. Caiit xadeapu 3aranbpHOI Ta HeopraHiuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/

6. HaykoBo-texniuyna 6i6miorexka iMm. [I.I. Jlemncenka KIII im. Irops Cikopcbkoro
http://www.library.kpi.ua

7. EnextponHuii apxiB HaykoBux Ta ocBiTHIX MarepianiB KIII im. Irops Cikopcekoro
http://www.ela.kpi.ua

HaByanbHMIA KOHTEHT
5. Memoouka onanysanHus 0ceimHb020 KOMHOHEHMA.

OcCHOBHI Me€TOAM HaBYaHHS: MOSICHIOBAJIBHO-TFOCTPAaTUBHUN (711 JIEKUIMHUX  3aHSTh);
iH(pOopMaliifHO-peleNTUBHUM (3 BUKOPUCTAHHAM €JIEKTPOHHUX MpPE3eHTalliil, HaBYaIbHO-METOANYHOT
JiTepaTypu Ta HaBeleHoi iHQopmarii, (axTiB, OIIHOK, BHCHOBKIB); HAOYHHMH (3 BHUKOPUCTAHHIM
UTFOCTpalliiHUAX TPE3eHTalliid, CIOCTePeKYBAHUX HAOYHUX MPHUKIAJIB, JEMOHCTPAIlIHHUX JOCIHiJIIB);
PEeNpONYKTUBHUH (3aCTOCOBYETHCS y MPOIECI BUKOHAHHS JTA0OPATOPHHUX POOIT Ta MPAKTUYHUX 3aBIaHb
3a peKOMEH/IAIisIMHU Ha TIPUKJIa1ax).

CryneHTy Ha TepIIOMY 3aHSITTI BHAAETHCS BECh IMEPENiK TEOPETHYHUX TEM Ta J1adOpaTOpHUX
3aHATH, METOJIOJIOTI4HI aCTEeKTH 111010 BUKOHAHHSI, 3aXHCTY Ta OL[IHIOBAaHHS POOIT.

PiBenb onanyBaHHs MaTepiany (SK MPAKTHYHOTO, TAK 1 TEOPETUYHOTO) BU3HAYAETHCS BUKJIAa4eM
3a pe3ysbTaTaMH 3aXUCTy KOXKHOI JIabopaTopHOi poOOTH.


http://kznh.kpi.ua/
http://www.ela.kpi.ua/

5.1 Jexuitni 3anamms

BuuutyBaHHS JNeKmii 3 AUCHUIUIIHM TPOBOJUTHCS TMAapalieIbHO 3 BHKOHAHHSAM CTYyJEHTaAMHU
nabopaTopHUX poOIT, a TaKOX 3 PO3IJISLAOM HHMMH, IIO BHHOCATHCA Ha caMocTiiiHy poGoty. Ilpu

MIPOBEJICHI JICKIIiH 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0m st BimeokoHdpepermin (Google Meet, Zoom Ttomo). Ilicus

KOXKHOT JIEKIiT pEeKOMEHIYEThCSI 03HAHOMHUTHCH 3 MaTepiallaMi, PEKOMEHJIOBAaHUMH Ui CAaMOCTIHHOTO
BUBUEHHSI, a MTepe]l HACTYITHOIO JICKIIIE0 — TOBTOPUTH MaTepiall MOMEePEIHbBO1.

No
3/n

Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHb

1

Jlexyis Ne 1. I'iopozeen, oxcueen ma ix cnoiyku.

I'iaporen. bynoBa aroma, cTyrneH1 OKHCIICHHS, 0COOJMBOCTI PO3MIIIICHHS Y MEPIOAUIHIN

cucremi. I3oromu. IlpomucnoBi Ta naboparopHi crmocobu noOyBanHs BojHio. PDi3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTi. ATOMapHUW TiApOreH, HOro BIACTUBOCTI. THIM CIONYK TiIPOTEHY 3
HEMEeTaJIaMHt Ta METaJlaMH.
Oxcuren. bynoBa aroma, cTyneHi OKHCHEHHs. 3HaXOKEHHS OKCUTEHY Yy MPHUPOJL, CIIOCOOU
noOyBaHHs. BymoBa MoJleKynM KHCHIO, HOro (i3WdHi Ta XiMi4HI BJIacTUBOCTI. KuceHb sk
okucHHUK. O30H, HOT0 100yBaHHs, OyZ0Ba MOJIEKYJU Ta BIACTUBOCTI. THUIU CIOJIYK €JIEMEHTIB 3
OKCHT€HOM: OKCHJIH, IEPOKCUIN, HAATIEPOKCUIHN, 030HI M. Kiacu Heopraniunux cronyk. Boxa.
BbynoBa monekynu, ¢izuuni Ta XimiuHi BracTuBocTi. Boga sk po3unnHuK. Kpucranorigpati.
Peaxuii rigparamii Ta rigpomizy. I'igporen nepokcua. bynoa monexynu. KuciaoTHi, OKUCHI Ta
BiJIHOBHI BJIACTUBOCTI TJJPOT€H MEPOKCUILY.

Jexyis Ne 2. p -Enemenmu VII epynu ma ix cnonyxu.

®nyop (Pprop), xmop, Opom, Hon. bynoBa atomis, cTyreHi okucieHnusa. Crocoou
no0yBaHHs. OKHUCITIOBaNIBHI 1 BIIHOBHI BIACTUBOCTI, 1X 3MiHa Bix (Topy 10 oxy. B3aemonis 3
Bos1010 1 myramu. Ilo niranoreninu. Xnop. bynosa aromy, cryneni okucienns. CrnocoOu
noOyBaHHs. OKUCTIOBAJIbHI BIIACTUBOCTI, B3a€EMOIISI 3 METAJIaMH 1 HEMETaIaMH, 3 BOJIOKO 1
myramu. ['anoreHoBoiHi, criocobu ix J00yBaHHS, 1 BIACTUBOCTI. [ alOr€HOBOAHEB1 KUCIIOTH,
3MiHa X BJIaCTUBOCTEH B 3aJIEKHOCTI B1Jl IpUpo U rajgoreHy. OcoOiIMBOCTI BIaCTUBOCTEN
¢dbTopoBoIHEBOT KUCIOTH. ["aoreHiau MetaniB, iX BIACTHBOCTI, BITHOLIEHHS /10 1ii cynbdaTHOT
kucioTu. Cronyku Xjopy 3 okcureHoM. OKCHUJIU 1 OKCUTEHBMICHI KUCTIOTH, iX COJIl, JOOYBaHHS,
3MiHA KHCIIOTHUX 1 OKHCHO-BIJJHOBHHMX BJIACTUBOCTEH, CTIHKICTh. OKCUTEHBMICHI KUCIIOTH
Opomy 1 oy, ix coui, T0OyBaHHS, BIIACTUBOCTI, CTIMNKICTh. 3MiHA KUCIOTHHUX 1 OKUCITIOBAIHHO-
BiJIHOBHUX BJIACTHBOCTEH MPU 3MiHI MPUPOIM TAIOTEHA 1 IOT0 CTYNEHs OKUCICHHS.

Jexyis Ne 3. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnoayku.

Cynedyp (cipka), ceneH, Teiayp. byaoBa aroMmy, cTyneHi OKUCIEHHS, J00yBaHHA i
BinactuBocTi. CipkoBojaeHb, #oro noOyBaHHs 1 BiactuBocTi. Cynbdiau, no0yBaHHS,
PO3UMHHICTb, Tinpomi3. Ilomicyneginu 1 6ararocipuvcTi BoAHI. 3MiHAa BIACTUBOCTEH B psay
CIPDKOBOJIEHb, CEJEHOBOJCHb, TenypoBojaeHb. Oxcua cynbdypy (IV) (cipumctuit raz) i
cynbdiTHa (CIpUUCTA) KUCIIOTA, X JA0OyBaHHs, Oy/n0Ba, KUCIOTHI 1 OKHCIIOBAJIHLHO-BITHOBHI
BJIACTMBOCTI. 3MiHAa KHMCIOTHHUX 1 OKHCIIOBaJbHO-BIIHOBHUX BIJIACTUBOCTEW B Psiy CIpUHUCTAa,
celeHucra, Tenypucra kuciaora. Oxeun cynabdypy (VI), cyabdarHa kuciaora, ix 100yBaHHS B
MIPOMHUCIOBOCTI. BrmacTuBoCTI po3Be/eHOi 1 KOHIIEHTPOBAHOI CY/Ib(aTHOI KUCIOT, iX i Ha
MeETaJu.

Jlexyia Ne 4. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa aroma, cTymeHi OKMCJIEHHs, A0OyBaHHsS 1 BiactuBocTi. Hitpuan
MeTaliB, iX TUIHU BJIAcTUBOCTI. AMmiak, OyJ0Ba MOJIEKYJH, 100yBaHHS, BiIacTUBOCTI. Peaxuii
CIIOJIy4EHHS, 3aMiIlleHHs 1 OKMCIIeHHS 3a y4acTio amiaky. Coii aMOHit0, iX TEpMIYHUNA PO3KIIAL.
Tigpasu, rigpokcunaMis. Ix 1o6yBanHs, Oyn0Ba, OCHOBHI, OKHCIIOBANbHI Ta BiJHOBJIIOBAIbHI
BiactuBoCTi. CIOyKH HITpOreHy 3 okcureHoM. Oxcuiu, OynoBa iX MoOJIEKyJ, J0OyBaHHS i
BractuBocTi. HitputHa (a3oTmcra) KHCIIOTa, HITPUTH, JAOOyBaHHS 1 BiacTuBOCTi. HiTpatHa
(a3otHa) kucnoTa, 1oOyBaHHS, Oy/0Ba MOJEKYIH, KACIOTHI 1 OKUCTIOBAIBHI BIacTUBOCTI. [list
A30THOT KUCIIOTH Ha MeTalu 1 HeMeTanu. Hitparwu, ix BmactuBocTi. Po3kian HiTparTis.
®ocdop. bynosa atomy, cTyneHi OKUCHEHHs, TOOYBaHHS 1 Bi1acTUBOCTI. AyutoTporist. @ochinu
MertaniB. Docdin, nmobOyBaHHs 1 BmactuBocTi. Oxcumu docdopy. DochopHyBaTHCTA,
dochopucta i pochopni kucnot, ix comui. PochopHi 1006pHBa.




5.2 Jlabopamopni 3anamms

Mera nipoBeIcHHS JIa0OPAaTOPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta MOTIUOUTH TEOPETUYHUN TTPOTrPAMHUI
MaTepiai, OBOJIOIITH MPAaKTUYHUMU HaBHYKaMHU POOOTH B XIMIYHIH JJabopaTopii; OTpUMAaTH HaBUYKH
po0OTH 3 MIpHUM TIOCY/IOM, TIPUJIAIAMHU Ta PEaKTHBAMHU.

Onuc 3annanosanoi pobomu
(memamuxa 1a60pamopHUX 3aHAMy)
JIP Ne 1. BnacTHBOCTI CITOJTYK TiJIPOTE€HY, OKCUTCHY.
JIP Ne 2. BrnactuBocTi crionyk p-eiaemenTiB VII rpymnu (rajsoreHiB)

No

JIP Ne 3. BrnactuBocrti crionyk p-einementiB VI rpymu. Cynbdyp.
JIP Ne 4. BniacTuBOCTI CITONYK p-eiemMeHTiB V rpymnu. HitporeH.
JIP Ne 5. BiacTMBOCTI CITOJTyK €JIEMEHTIB HIATPYITH XPOMY.

Ol BW N~

5.3 Ilpakmuuni 3anammsn
OcHOBHE 3aBIaHHA LUKIY  HPAKTUYHMX 3aHATh. 3aKPIIMTU Ta MOTJIMOUTH TEOPeTHUHUIM
OPOTPaMHUN Martepiajl, OBOJIOJIITH HABHYKAMHU CITIBCTABJICHHS Ta IOPIBHSHHS BJIACTHBOCTEH CITOIYK
€JIEMEHTIB.

Onuc 3annanosanoi pobomu
(memamuxa npaKmu4Hux 3aHAMy)
1 ITpaktuyne Ne 1 BnacTUBOCTI CIIOJTYK €€MEHTIB HiATPYNH MaHraHy.
[TpakTianae Ne 2 B1acTUBOCTI CIOMYK €IEMEHTIB MIATPYITH KYIIPYyMY.

No

N

3 ITpaktuyne Ne 3 BnacTHBOCTI CHIOJIYK €1€MEHTIB MIATPYIU IIUHKY.

6. Camocmiiina po6oma cmyoenma

Camocriitna pobota crymenta (CPC) mpoTsroM cemecTpy BKJIIOYAa€ TOBTOPEHHS JEKIIHHOTO
Marepianay, CaMOCTIHHY MIATOTOBKY TEOPETHYHOTO MaTepialy 3a BKa3IBKOIO BHUKJIAJada), BUKOHAHHS
JOMalIHBO1 KOHTPOJBHOI poOOTH, OGOPMIIEHHS Ta MIATOTOBKA MPOTOKONIB JI0 JIaOOpATOPHUX 3aHATH,
MIATOTOBKA 10 ek3aMeHy. PekoMeHJoBaHa KiNbKICTh TOAMH, sIKa BIABOJUTHCA HA MIATOTOBKY [0
3a3Ha4Y€HUX BHUJIIB POOIT:

Ha3Ba Temu, 1110 BHHOCUTBCSI HA CAMOCTiliHe ONPALIOBAHHS KiabkicTs roaun
CPC
Bracmueocmi cnonyk s-enemenmis I ma Il epynu. 10

BynoBa aToMiB, CTyreHi OKHCIIEHHS, JOOYBaHHS, BIACTUBOCTIL. 3MiHa XIMIYHOI aKTUBHOCT1
B psiqy T — nesid. [igpuau. B3aemonis 3 kucHeMm. BnacTuBocTi nepokcHy HaTpiro.
JloOyBaHHS TIAPOKCUIIB JTY’KHUX METalliB, X BIacTUBOCTI. JI00yBaHHS COMM Ta MOTAITy.
3acToCyBaHHS JTY’)KHUX METANIB Ta iX CIIOJYK.

BynoBa atomiB, cTyreHi OKUCIIeHHS, TOOYBaHHS, BIIACTHBOCTI, BIZTHOIIEHHS 10 BOU
Ta KUcnoT. ['igpuan, kapOimu, HITpUIH Ta X B3aeMoIis 3 Bozoro. [ inpokcuau, 1o0yBaHHS,
PO3YMHHICTH, OCHOBHI BJIACTHBOCTI.
HaifBasxmmBinm comi efieMeHTiB. 3MiHa BIIACTMBOCTEM METATB Ta iX CHONYK Yy psay

Oepwutiif - Gapiit.

Bracmusocmi cnonyk ghocgpopy. 10

BynoBa aroMy, cTyreHi OKHUCHEHHsI, JOOYBaHHS 1 BIaCTHBOCTI. AJUIOTPOITis.
®ochimu metamiB. Dochin, modyBanHs 1 BiactuBocTi. Oxcumu docdopy.
®ocdopnysatucra, ¢ochopucra i dochopni kucioru, ix comi. DochopHi
no0puBa.




Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie IV epynu. 10

Kap6on. bynoBa aromy. CryneHi okucHeHHs. AJoTporis. XiMiuHI BJIaCTHBOCTI
Byryero. Kap6imu meranis. JloOyBanHs, kinacudikartis, BinactuBocTi. Okcnp kapoony (1),
noOyBaHHSI, BJIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHSI B Metanyprii. Okcun kapoony (IV), ByrimpHa
KucyoTa Ta ii comi (100yBaHHSI, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS).

Cummiii. bymoBa aromy. CryneHi okucHeHHs. J[0OyBaHHsS KpeMHIlO, HOTrO
BiacTuBocTl. Cumimayd MeTamB, iX Twmw, BracTuBocTi. Cryanu, MOOYBaHHS Ta
BiactuBocTi. Oxeny cririto (IV), kpemHieBl KUCTIOTH, X OymoBa, BlacTUBOCTL. CHITIKATH.
Cxuo. [lemeHT.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmis 11l epynu. bop. 10

Bynosa aromy, cryreHi OKWCHEHHS, JOOyBaHHsS Ta BIIACTUBOCTI Oopy. bopumm
MeTajiB, iX THIH, BiIacTUBOCTI. bopoBomHi, ix BmactuBocTi. Okcua Oopy (III), Gophi
KUCJIOTH, 1X coi. bypa. 3actocyBanns 6opy Ta Horo crionyk. Hitprin 6opy.

Bracmusocmi cnonyk p-enemenmig 111 epynu. AmOMIHIN, Taii, 1HIIHA, TATIH. 10
JloOyBaHHSI Ta BIACTHBOCTI ATOMIHIIO. BiTHOIICHHS aTFOMIHIIO 10 KFHCHIO,

KUCIIOT, BOAM Ta JyriB. Amomorepmis. Okcup Ta rigpokcun amominiro. Comi Ta

KOMIUIEKCHI CHOJTYKHU.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie IV epynu 10

ByznoBa aromiB Ta CTyIeHI OKHCHEHHSI TepMaHiko, OJIOBA Ta CBHHITIO. JI0OyBaHHS,
BIIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA. IX BiNHOIIEHHSA 10 Jii KUCIOT Ta JyriB. OKCHM,
rigpokcuu Ta comi repmaniro (II), omosa (II) Ta cBuniro (II). BimHoBHI BiacTUBOCTI
crionyk osnosa (II). Crioiyku efleMeHTIB y CTyreHi OKucieHHs +4: okcu repmadiro (IV),
repMmanieBa kuciora. JloOyBaHHS Ta BIIACTHBOCTI a- Ta P-OJOBSHUX KHCIOT. OKCUIl
cunItio (IV), oro KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHIOBAIHLHO-BITHOBHI BiacTHBOCTI. CypHK,
Oy/0Ba, BJIACTHBOCTI.

Bnacmugocmi cnonyk. enemenmis nioepynu mumany ma 6aHaoio. 10
JloOGyBaHHs TUTaHY, IMPKOHIIO Ta TaHiro, iX XiIMiYHI Ta (PI3MUHI BIACTUBOCTI.
Cnonyxu turany (1), Oxcny, rigpokcuu Ta codi eneMeHTiB (V).

Bracmusocmi ¢hepymy, kobanemy, nikenro ma ix cnonyx. 10

®epym. bynosa atomy, cryneHi okucieHHs. JloOyBaHHS yaByHY 1 cTaii.
BnactuBocti 3anmiza. Oxcuay, TiAPOKCUAM, COJl 1 KOMIUIEKCHI CHOJIYKH (epymy
(II'1 IIT), onepxanus 1 BnactuBocTi. Cronyku gepymy (VI).

Bracmusocmi f-Enemenmie ma ix cnoayx. 10

Ckanpii, iTpidd, naHTaH. bynoBa aTtoMmiB, CTyneHI OKHUCHEHHs, NOOyBaHHs Ta
BJIACTUBOCTI. OKCH/IH, TIIPOKCHUIA, COJII.

Jlantanoign. OCOOJMBOCTI €IEKTPOHHUX CTPYKTYp Ta TOJNIOKEHHS Y
nepiognuHii cuctemi. CTymeHi OKHCIECHHsI, BiIacTHUBOCTI. CIONYKH JIaHTAHOIIB
(). Axtunoimu. OcobmuBocti OymoBu atomiB. CTyleHI OKHCIICHHS. 3arajibHi
BIJIOMOCTI Ipo 100yBaHHS TPAHCYpaHOBUX eleMeHTIB. Topiii, iioro 1o0yBaHHs Ta
BracTuBOCTi. CIIOJTYKH TOPIIO Ta ypaHy. 3aCTOCYBaHHs JIAHTAHOI[IB Ta aKTUHOIIIB.

Exzamen 40

186

Bcerworo rogna CPC

MoniTMKa Ta KOHTPOb

1. Ilonimuka oceimnb020 KOMnonenma
Cucmema umoe, AKi 8UKIAO0AY CMABUMb neped CMyOeHmoM.
IIpaBuia BiaBinyBaHHs 3aHsATh: BignosigHo ao Hakaszy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
OIIHIOBAaTH TIPUCYTHICTh abO0 BIACYTHICTh 3700yBaya Ha ayJUTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YHCIHI
HapaxoByBaTH 3a0XouyBajibHI abo mTpadui OGamu. Biamoimzno no PCO nanoi mucumrutinu Gamu



HapaxoBYIOTh 3a BiJIMOBI/IHI BUM HABYAJIbHOI aKTUBHOCTI Ha JICKIIHHUX, JaOOPATOPHUX Ta MPAKTUUHUX
3aHSTTSAX.

HopMu eTn4HOI MOBeAiHKH CTYACHTIB 1 MpalliBHUKIB BU3HauyeH1 y po3aini 2 Komekcy gecti
HarmionanbHOro TexHiyHOro yHiBepcuteTy Ykpainu «KuiBCbkuii MONMITEXHIYHUH 1HCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcekoroy». Jlerampnimie: https://kpi.ua/code. TlpaBuia MOBeAIHKHM Ha 3aHATTSIX: BHKOPUCTAHHS
3ac00iB 3B 3Ky ISl HOUTYKY iH(OpMAaLii Ha TyrJI-qUCKy BUKJIa1a4a, B IHTEpHETI, B AUCTAHIIIHHOMY KypcCi
Ha 11atdopmi CiKOPCHKHM 3A1MCHIOETHCS 32 YMOBU BKa31BKHM BHKJIaJada; MPU BUKOPUCTAHHI IU(PPOBHUX
3ac00iB 3B’S3Ky 3 BUKJIagaueM (MOOUTBbHUI 3B’S30K, €JIEKTPOHHA MOINTA, MEpenucka Ha Gopymax Ta y
COLIMEpEeXkax TOMI0) HEOOXiTHO MOTPHUMYBATHUCH 3aralIbHONPHHHATHX ETHYHHX HOPM, 30KpeMa OyTH
BBIWIMBHUM Ta 0OMEXYBaTH CIUIKYBaHHSI pOOOYMM YacOM BUKJIaJaya.

BusHaHHs pe3yJbTaTiB HaBUaHHs, HAOYTUX Y HedopMaabHili/indopmanbHiii ocsiti. [Topsgok
BU3HAHHS TaKUX pE3yJbTATiB periaMeHTYyeThcs [10oNOKEHHSM PO BU3HAHHS PE3y/IbTaTiB HaBYaHHS,
HaOyTux y HedopmanbHiii / iHpopmanbsHiii ocBiti (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179). MoxyTh
OyTH 3apaxoBaHi OKpeMi 3MICTOBHI MOJyJi a00 TEMHU TUCIUILIIHU. B Takomy pa3i 3100yBay 3BUIBHAETHCS
BiJl BUKOHAHHS BIAMOBIIHUX 3aBJaHb, OTPHUMYIOYM 32 HUX MAaKCHUMaJbHHW Oan BIAMOBIAHO 10
pEUTHHTOBOI cUCTeMHU OIliHIOBaHHS. OCBITHIM KOMIIOHEHT MOXeE OYyTH 3apaxOBaHHi 4YacTKOBO a0o
MOBHICTIO 32 pe3yJbTaTaMu TOHAHHS JOKYMEHTIB (cepTu(ikariB) Mpo MPOXOMKEHHS NpPOQeciiiHuX
KYpCiB/TPEHIHT1B, OHJIAH OCBITH TOIIO 32 TEMATHKOIO OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA.

[ToniTuka mono akaaeMiyHoi 100podecHocTi. OG0B’ 3KOBOI0 YMOBOIO BHKOHAHHS 3aBIaHb 3
OCBITHBOI KOMIIOHGHTH € JIOTPUMaHHS TIOJITHKA Ta NPHHIMIIB aKaJIeMidHOi J00pOYeCHOCTI
(https://kpi.ua/academic-integrity), siki, y Tomy uucii, BukiaaeHo y Komekci decti HarionanbHOTro
TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTy Ykpainu «KuiBchbkuil momitexHiYHUN 1HCTUTYT imeHi Iropsi CikopchbKOroy
(https://kpi.ua/code), ITonoxenni mpo cucreMy 3amnoOiranss akaaemiuHomy tuiariaty B KIII im. Irops
Cikopcrkoro (https://osvita.kpi.ua/node/47). YV pasi BusBieHHs AyONtOBaHHS pPOOIT, Ijariaty poOoTH
3100yBavi OTPUMYIOTh HYJbOBUHN PEUTHHT.

IMoniTMKka BUKOPHCTAHHS IITYYHOrO iHTEJEKTy. BUKOpPHCTaHHS MITYYHOTO IHTEJIEKTY (maui,
IT) pernamentyetbest «[10mITHKOIO BUKOPUCTAHHS IITYYHOTO IHTEIEKTY JUISl aKaJIeMIYHOI JISUIbHOCTI B
KIII im. Irops Cikopcekoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci HaB4anbHI 3aBJaHHS 3 JAUCLUILIIHU
MaloTh OYTH pe3ylbTaTOM BJIACHOI OPUTIHAIBHOI po0OTH 3/100yBaya.

8. Buou konmponw ma peitmunzoea cucmema ouiH06aHHA pe3y1bmamie
Hasuannsa (PCO)
Oyineanns pe3yivbmamis Hag4aHHs BUKOHYEThCS 3TiTHO «[loI0YKEeHHS PO CUCTEMY OIIHIOBaHHS
pe3ynbrariB HaBuanHs B KI1I im. Iropst Cikopcwkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/37).
Ilomounuii konmpoaw: BiIOYBAaEThCA NIITXOM BUKOHAHHS JIOMAIIHbOT KOHTpOsIbHOT pobdotu ([IKP).
Mema JIKP — naguumu cmyoeHmis KOpucmyeamucs 008I0HUKOBOIO Timepamypor.

OcnosHnoro memoro euxonanus cmyoeumom JKP € inougioyanvna nepesipka Hum 2iubOUHU
3ACB0EHHS MEOPeMUYHO20 | NPAKMUYHO20 Mamepiany 0N 6CMAHOBNIEHHS GIACHO20 DIGH: 080JI00IHHS
SHAHHAMU 3 OUCYUNTIHU.

JKP suxonyromvcs cmyoenmamu 3a 8apiaumom, wjo Ha0AEmMovCsa GUKIA0AUEM, 3d MeMOOUUHUMU
ekaziekamu: 3azanvha ma Heopeauiuna ximis-2. Heopeaniuna ximis. Yacmuna 1: s- ma p-enemenmu.
Memoouyni 6xazieku 00 BUKOHAHHA NAOOPAMOPHUX pobim (051 CMyOeHmi8 XiMIKO-MeXHON02IUHO20
gaxynememy cneyianvnocmi 161 “Ximiuni mexuonozii ma ingxcenepia’). / Vxnao.: 1.B.Jlicoscovka,
B.A.Ilomackanos. — K.: 2017.

3azanvna ma weopeaniuna ximis-2. Heopeawiuna ximia. Yacmumua 2: d-enemenmu. Memoouuni
6KA3I6KU 00 BUKOHAHHA 1AOOPAMOPHUX poOIm (01 CMYOeHmI8 XIMIKO-MeXHON02IUH020 (aKyibmemy
cneyianvrocmi 161 “Ximiuni mexnonozii ma inogicenepis’”). / Vinao.: 1.B.Jlicoscvka, B.A.Ilomackanos. —

K.:2017.
Oghopmnenns 3a60anb NOBUHHO 8IONOBGIOAMU MAKOMY NOPIOKY:
1. Poboma 6uUKOHyembvbcs 6 OKpemomy 30wumi, AKuli mpeba nionucamu: npizeuwye,
gaxyremem, epyna, eapianmu 3a60aHHA.
2. Vmosy xooxchoi 3a0aui nompibHo nepenucamu HA HOSIU CMOPIHYI 30uuma, a pilleHHs
3a0aui 0606'a3K060 NOACHUMU.


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/37

3. Axwo 3a0aua 8UKOHAHA HeGIPHO, i NOMPIOHO UPTWUMU 3HOBY HA MLl CAMIL CIOPIHYL.
4. 3owum 3 6UKOHAHUMU 3a0a4amMU 8 KiHYI ceMecmpy 3aIuuacmscs y 6ukiaoaud. Bukonanms
JKP € 0608 ’s3x08um 07151 0ONYCKY 00 eK3AMEH).
Cemecmpoguti KOHMpPOab: TUCbMOBUN €K3aMEH.

Peiimunzoea cucmema ouinrosanus pezyiavmamie naguanusa (PCO)

PeiiTrHT CcTy/IeHTa 3 HABYAIIHHOI UCIUMTIUTIHE PO3PaxoBYeEThCs BUXOsur 13 100-0ambpHoi
mKany, 3 Hux 50 GajtiB CKiIaae CTapToBa MKaja (CTapToBUiA pedTHHT). CTapTOBHI PEHTHHT (IIPOTSTOM
CEMECTPY) CKIIQIAEThCS 3 OaiB, IO CTYJCHT OTPHIMYE 3a:

1) BUKOHAHHS JIOMAIITHBOT KOHTPOJIbHOI podoTH (IKP);
2) BUKOHAHHS Ta 371a4y 5 JlaboparopHuX pooir;

Po3paxynok mkamm (R) peiirunry:

1. Homawms xonmponsra poboma

JlomariHst KOHTPOJIbHA POOOTA OIIHIOETHCS 32 25-0TBHOK0 CHCTEMOI0, TOOTO: 25-23 — MPaBUITBHO 1
TIOBHICTFO pO3B’s13aHi BCi 3a/1aui, BuHeceHi Ha KP, Bimmosii odrpyaToBaHi; 22-20 — He MeHIe 95-86% mpaBmibHO
po3B’s3aHux 3a1a4; 19-18 — He mente 85-76% npaBriIbHO po3B’si3aHKX 3a1a4; 17-16— He mente 75-66%
NPaBUJILHO PO3B’si3aHKX 331a4; 15-14 — BimoBinp MicTuth 65-60% po3B’si3aHuX 3aBIaHb a00 BIATIOBITHI BIZICOTKH
MPaBUJIGHUX BIATIOBIZICH Y BUITQJKY TEOPETHYHHX MUTaHb. HeratuBHMiA pe3ynbTar oriHoeThes y 0 6ariB (MeHIe
60% po3B’s3aHKX 3aB/IaHb a00 MPABIJIHHUX BIAMOBIACH Y BUIIAAKY TEOPETUYHHX ITUTAHb).

2. Jlabopamopni pobomu
Baroswii 6ai — 5. BiH BUCTaBIISETHCS 32 yMOBH CBOEYACHOT 3/1a4i 3BITY 32 BAKOHAHY POOOTY 3a
pe3yIbTaTaMi KOHTPOJIbHOI poO0TH a00 YCHOTO ONUTYBAHHS, SIKi BAKOHYIOTBCS O€3I10CepeIHBO Mepert
JIOITYCKOM CTYJICHTA JIO JIJAO0paTopHOi poOoTH. ToMy MakCHMaTbHY KUTBKICTh OatiB 32 JTJAO0PATOPHUIA MPAKTHKYM
npuiiMaeMo 5x5=25.

3. Exzamenayivina poooma
biner exzameHartiiiHoi po6otu MicTuth 3 riutans (1 npakTiuyHe (3a1a4a ado JIAHIIFOKOK MepETBOPEHb) Ta 2
TeopeTHyHi). PO3B’130K 3a1a4i Ta HAMMCAHHS JIAHITIOKKA OLIHIOEThCs B 20 GastiB, TEOPETUYHOIO MUTaHHsA — 15 OaniB
3a KoykHe. MakcuMarbHa KUTHKICTB OaliB 3a eK3aMeHalliiiHy podoty nopiBHioe S0.

Po3paxyHok mxamm R peirtrHry
CymMma BaroBux 0aJiiB KOHTPOJIBHUX 3aXOJIIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaJIaE:
Rc =[25(JIP) + 25(JIKP)] = 50 Ganis

Ex3amenartiiiny ck1afioBy IIKaay BcraHOBIMoeMo 1/2 Bin R, a came:
Re=R c=50 6anis
Takum unHOM, peliTuHroBa 1kana ckiagae R =R ¢ + R g =100 Ganis.

Heo0xiaHO0r0 YMOBOIO JIOIMYCKY 70 €K3aMEHY € 3apaxyBaHHsI BCIX JTaOOpaTOPHUX pOOIT, BAKOHAHHS
JIKP, a Takos craproBuii pedTuHr Re > 26.

4. Ymoeu donycky 0o cemecmposo2o KOHmMpOio.

Heo0xigHOIO YMOBOIO JOMYCKY 1O €K3aMEeHy € BUKOHAHHS HABYAJIbHOI'O IUIAHY: BHKOHAHHS
JIOMAITHIX 3aBJlaHb, 3apaxOBaHl MPOTOKOJM YCIX JabopaTOpHUX pPOOIT, 3apaxyBaHHS PO3PaxyHKOBO-
rpagiynoi pobotu Ta craproBuil peiitunr (Rc) He menme 50 % Big Ryax, ToOTO 26 6amiB (Rp). Axmo
CTapTOBUI peUTHHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE 10AaTKOBE OMPAIIOBAHHS MaTepiany.

Ha ex3amenax 3100yBaui 3000B’s13aH1 Ha/laBaTH JTIOKYMEHT, 10 MOCBiAYye ocoly. B iHmomy pasi,
3000yBay 10 €K3aMEHY He JI0ITYCKAEThCA.

Ha cemectpoBOMy KOHTpOdi y (hOpMi MUCBMOBOTO €K3aMEHY CTYACHTH BUKOHYIOTH NHCHMOBY
KOHTPOJIbHY po0OTYy, 3a Olneramu, 3aTBEPPKCHUMH Ha 3aciiaHHi Kadenpu 3araibHOi Ta HEOpraHIYHOI
ximii. Ex3zaMeHariiinuii OineT MICTUTh T'STh 3alUTaHb: YOTHPU 3aBJAaHHS HAa 3HAHHS TEOPETUYHOTO




Marepiay 3 3aCTOCYBaHHIM JI0 TIPAKTUYHOTO 3aBIAHHS i OJHE 3aBJIaHHS, SKE PO3TIISIAETHCS K 3a/1a4a.
Koxwne 3anuranns oriHoeThes y 10 6amiB. Binqnoiap Ha 3aBIaHHS OLIIHIOETHCS 32 TAKUMH KPUTEPISIMH:

CucTema OLiHIOBaHHS TEOPETUYHUX MTUTAHB!

— noBHA BiAMOBiAb (He MeHIe 90% noTpibHO1 iHpOopMartii) — 10-9 Ganis;

— JIOCTaTHBO TMOBHA BiAMOBIAL (He MeHumie 75% mnorpiOHOI iHpoOpMmalii, abo He3HayHi
HETOYHOCTI) — 8-7 OaniB;

— HEeNoBHa BiANOBiAb (He MeHIe 60% noTpidHoT iHpopmaii Ta AesKi TOMUIKH) — 6 OaiB;

— He3aJJ0BUIbHA BiMOBiAb — O OaiB.

5. BimnosigHno np0 Tumuacosoco pecnramenmy NpOBEOEHHS CeMeCmpo80o20 KOHMPOIO 8
oucmanyivunomy pexcumi Ta Piwenus 3acioanns rageopu 3azanvhoi ma HeopeaHiyHoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIMHIN (GopMi HaBYaHHSI MOXKYTh OyTH BHECEHI HacTyIHi 3MiHu 10 PCO:

- OIliHKAa 3a KPEAUTHHU MOIYJIb Modce Oymu ucmaeieHa HA OCHOBI PE3ylbTATiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOr0 peUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBTroMar";

- TIepepaxyHOK OTOYHHUX PeHTHHTOBUX OaniB Rc B omiHKy 3a kpeautHuit Mmoaynb R (100-6ampHa
IKaa) BUKOHYE €K3aMeHATOp, PEUTUHIOB1 Oau Ha/lae BUKJIalay, SIKUM MpalloBaB 3 CTyIEHTaMH TPYyIU
(;1abopaTopHi Ta MPAKTUYHI 3aHATTS, MMEPEeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHSI IOMAIHIX 3aBJIaHb, IIOTOYHUI
KOHTPOJIb TOIIIO);

- pO3paxyHOK OLIHKH 32 KPEIUTHHHA MOMYINb 3IIHCHIOETBCA 3a (OPMYJIOI0 sKa HaBeIeHa Y
oJIaTKy 110 Haka3y Ne 7/86:

R = 60 + 40- (R( - RD)/(R.\mx - RD)

- OI[iHKa MO>Ke OYTH BUCTaBJICHA TUIbKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIONYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pa3i He3roau 3100yBava 3 IMiJpPaxOBaHOI OIIHKOIO 1 OaKaHHAM OTPUMATH BHILY, 3700yBady
HAA€ThCA MOJKJIMBICTh CKJIAJaTH CEMECTPOBHM KOHTPOJb Y BUIMSAAl JAUCTAHIIAHOTO €K3aMeHY,
iJICYMKOBA OIlIHKA B TAKOMY BUTIAJIKYy CKIIATA€ThCS:

R =Rc + Rg (ne Rg cyma 6aniB oTpuMaHa Ha eK3aMeHi )

CemecTpoBUil KOHTPOJIb y BUIJISIII AUCTAHIIIHHOTO €K3aMEHY MPOBOJUTHCS 3a rpadikom cecii, 3
BUKOPUCTAHHSAM MIporpaMm Joctymy (meet.google abo Zoom), TpuU HAABHOCTI 3aJIKOBOi KHHXKKH
(meMOHCTPYEThCS AMCTAHINIHO) 3a OlmeTaMu, MO 3aTBep/pKeHI Ha 3acimanHi kadeapu. Ilouatok
exk3amMeHy 3a poskiagoMm 9-00. Buxmamau 3aiiicHIO€ HOCTIMHMI BiJIGCOKOHTPONL (3 BBIMKHEHHM
MIKpoOHOM) 3a poOOTO/BIANOBIA0 3100yBaya. TepmiH MIArOTOBKM BiAnoBigl - 60 XBUIIUH.
BinnoBine opopMITIOETbCS MUCBMOBO (KOKEH apKyIl MiJIHCYEThCS) 1 HAJCUIIAEThCS €K3aMEHaTopy B
€JICKTPOHHOMY BUTJIA/I TPOTATOM S5 XBWIMH TICIs 3aKIHYEHHS TEPMIHY MIATOTOBKU. OIHOYACHO
JTUCTAHIIIMHO €K3aMEH IMPOBOJUTHCS HE OinbIl HiX A7 6 cryneHTiB. Ilicns mepeBipku BigmoBifl
€K3aMeHaTOp MOJKE 3a/1aTH JIOJITATKOBI 3alMTAHHS 33 3MICTOM KYpPCY.

Ouyinku (ECTS ma mpaouyiina) 00 exk3ameHauiiinol 6i00MOCmi 6UCMABNAIOMbCA 32I0HO 3
maonuuero:

100-6anvHna wixana oyinox YHisepcumemcorka wixana oyinox
95...100 Bigminno
85...94 Jyxe nobpe
75...84 Hobpe
65...74 3a/10BUIBHO
60...64 JlocTatHbO
Mesnme 60 Hes3angosinpHO

HeBukonanHsi yMOB JIOITyCKY 10
CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIO
[TopymieHHs TPUHIUITIB aKaAeMiuHOT
100poYeCcHOCTI a00 MOpaTbHO- VYcyneno

€TUYHHX HOPM MOBEIIHKU

He nonymeno

P0o6o4y nporpamy oCBIiTHHOr0 KOMIIOHEeHTa (cuJIadyc):
Cru1aieHo: no1eHToM Kadeapu 3araibHoi Ta Heopraniunoi ximii XT®, n.¢. Tapacenko H.B.
YxBaJjieHo: kadeaporo 3arajbHOi Ta HeopraHigyHoi Ximii (mpoTtokoin Ne 12 Bix 25.06.2025 p.)



Iloromxxeno: MeTOOUYHOIO KOMICIEIO XIMIKO-TeXHOJIOTTYHOTO (hakyapTeTy (mporokon Ne 10 Bin
26.06.2025 p.



