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Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
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Cratyc gucumnniim
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Pik niarotosKku, cemectp
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Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKnapgaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKANag[auiB

Po3milLLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

Mepwuli (6akanaspcoKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia

XimiyHi mexHono02ii ma iHx#eHepiA

HopmamusHa

3miwaHa

2 Kypc, secHAHUL cemecmp

6,0 Kpeoumis, 36 200UHU neKyill, 18 200UH NPAKMUYHUX, 200UH 1060PAMOPHUX
Ek3ameH nucemosuli abo mecmosuli

Jlekyii 2 200UHU Ha muxcdeHb, nabopamopHuli NPAKMUKym 2 200UHU HO
mux0eHb (2 napu 00uUH pa3 Ha 08a MUXCHI 30 po3Kaadom Ha rozklad.kpi.ua),
npakmuyHe 3aHAMms 1 200uHa Ha 08a MuXHi (1 napa Ha 2 MUMCHi)
YKpaiHceKa

Nektopu: 0.X.H., npoghecop, CokonbcbKull [eopeili Bonodumuposudy,
georgii.sokolsky@gmail.com

NlabopaTopHi NPaKTUKyMU: 0.X.H., npoghecop, CokonbcbKuli [eopeili
Bonodumuposuy, georgii.sokolsky@gmail.com,

K.X.H., 0oyeHm, KameHcoka TemaHa AHamoniiisHa

YactkoBo Ha nnatpopmi Sikorsky B cepeaosuli Moodle

Mporpama ocBiTHbOi KOMNOHEHTU

1. Onwuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3yaAbTaTU HaBUYAHHA

®dizuyHa ximia noenubnroe

ma MoeOHye (yHOAMEHMAsbHIi 3HOHHA OCHOBHUX 30KOHI8

npupodo3Hascmea, AKki byau ompumaHi nio Yac sus4YeHHA MPUPOOHUYUX OC8IMHIX KOMMIOHEHM, CIIPUSAE
DOPMYBAHHIO IHHEHEePHO20 MUC/AEHHSA, HA0AE meopemuYHy nio2omosKy, AKa HeobxiOHa 014 pO3yMiHHA
ma nooanbWo20 BUBYEHHA PISHOMAHIMHUX MEXHOA02IYHUX npouecie bakanaspamu 3 XiMiYHUX
mexHosoeili ma iHxceHepii. KomnemeHuii, AKi ompumaHi cmydeHmamu 8 Npouyeci 8Us4YeHHA Uiei 0C8IMHbOI
KOMIMOHeHMU, 3aCmoco8ytombCa HUMU y 100as6WOMY 8UBYEHI (haxo8UX OC8IMHIX KOMMIOHEHM.

Mpedmem o0c8iMHbLOIi KOMMNOHEeHMU: OCHOBHI (hyHOAMeHMAsbHi 30KOHU ma 30KOHOMIpHOCMI, AKi
8U3Ha4aromeo rnepebiz hizuKo-XiMiYHUX Npoyecie Ma haKkmopu, AKi Ha HUX 8M1U8AIOMb.

Memoto ocsimHb0i KOMMOHEHMU € hOPMYB8AHHA Yy cmyOeHmie KomnemeHmHocmeli:

abcmpaKmHo20 MUcneHHs, aHanizy ma cuHmesy (3K01);

3acmocosy8amu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyayisx (3K02);

3HAHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi(3K03);
BUKOpUCMOBY8AMU MOMOHEHHA | MeEMOOU hyHOAMEeHMAnbHUX HAYK 078 8UpiuleHHA npogeciliHux

300a4(®K01).

30amHicme nposodumu y46080-00CAi0HI ekcnepumeHmu ma 80sa00imu OCHOBHUMU npuliomamu
pobomu e ximiyHili nabopamopii (PK09).
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licna 3aC80€HHA HABYAALHOI KOMMOHEHMU CMyOeHmu Marome npooemMoHcmpysamu maki npo2pammi
pe3ynbmamu HA8YAHHA:

3HaMu mamemamuky, gi3uky i Ximito Ha pieHi, HeobxiOHOMY 01 00CA2HEHHSA pe3ysbmamie 0c8imHboT
npozpamu (MP0O1);

KOPEeKmHo suxkopucmosysamu y npogpeciliHili disnbHOCmMi mepmiHOM02i0 Ma OCHOBHI MOHAMMSA XiMmii,
XiMiYHUX mexHonoe2ill, npouecie i 06s100HAHHA 8UPOBHUYUMB XIMIYHUX pe4o08UH Ma Mamepianis Ha ix
ocHosi (IP02);

30ilicHro8amu AKiCHUU Ma KinbKicHUU aHAi3 pe4o8UH HEOP2aHIYHO20 MAa OPeaHIYHO20 NMOXOOH(EHHS,
BUKOpUCMOBYoYU 8i0N0B8iIOHI MemoOou 3a2as1bHOi ma Heop2aHiYHOI, OpeaHiYHOI, aHAAIMUYHOI,
¢hizuyHOi ma KonoioHoi ximii (MP0O4).

3HAHHA:

mepMOOUHAMIYHUX, XapAaKMepucmu4HUx yHKUil ma nomeHyianis;

OCHOBHUX MOHAMb, BU3HAYEHb MA 3AKOHI8 XiMiYHOI mepMoOUHAMIKU, 30KOHOMIipHOCMel ha3osux
rnepemeopeHs;

memodis enaugy Ha nepebiz XiMiYHO20 npouyecy 3 mMemor eubopy onMuMansHUX ymos [io2o
npoeeoeHHs;

OCHOBHUX (hi3UKO-XiMiYHUX 8nacmusocmeli cucmem, WO MiCmAamMe pPi3Hy KinbKicmb CKAA008UX
PEYOBUH;

diaepam cmaHy pi3HOKOMMOHEeHMHUX cucmem;

Kaacugikauii ma 3a2as16HUX 8n1acmusocmeli po34uHie;

crnocobis supaxeHHsa CKaady 080- ma MPUKOMMOHEHMHUX CUCMeM;

memooie po30ineHHA PiOKUX cucmemM Ha OKpemi KOMnoHeHmu abo ¢pakxuii;

YMIHHA:

po3paxo8ysamu mernsaosi ecpekmu ma iHwi mepmoOUHAMIYHI Napamempu Qi3uKo-xiMmiyHUX npouecis;
supiwysamu nUMAHHA, AKi NO8°A3aHI i3 8U3HAYEHHAM MPUHYUMOBOI MOXUBOCMI ma HAMPAMKY
nepebiey uux npouyecis;

obyucaroeamu KoOHCMaHmy pieHogeaau XiMiyHoOi peakuii pisHUMU memodamu 3a 6y0b-AKuUX
memnepamyp;

g8UKopucmosysamu MemooOU KiflbKiCHO20 8paxy8aHHA 8ruU8y 308HIWHIX ¢pakmopie Ha nepebiz
XiIMIYHO20 rpouyecy 3 Memoto OMAaHYBAHHA 3020/bHUMU MemooaMu Kepy8aHHA XiMiYHUMU
nepemeopeHHAMU,

aHani3yeamu 8naue 308HIWHIX (hakmopie Ha cmaH pieHosaz2u XimMiyHOi cucmemu ma emimu
8U3HAYAMU ONMUMAsbHI ymosu rnepebiay izuko-ximiyHo20 npouyecy;

8U3HAYAMU KifbKicMb KOMMOHeHmMis, a3, mepmMoOUHAMIYHUX cmyreHie ceoboou cucmemu,
aHanizysamu if cmaH ma enacmusocmi Ha 0CHO8I ¢hazosux diazpam;

064uCc1108aMU KOHUEHMpPAauii po34uHie ma 8CMaHo81108aMuU 38’A30K MiX HUMU;

po3paxosysamu mernsomu ¢pa308uUx NepemeopeHs PisHUMU Memooamu;

3a dornomozoto ebynioCcKoniYyHo20 ma KpiocKoniYHo20 memooie 8U3HAYaMU MOAEKYAAPHUU CmaH
pevyosuHU y PO3YUHAX;

po3paxosysamu abo eKcrnepumMeHmMasnbHO BCMAHOBAK8AMU CKAAO PiBHOBAMHUX a3 ma ix
CriegiOHOWEeHHSA;

BUKOPUCMAHHA Memo0i8 pPO3PAXYHKY eHep2emuyHUX XapakmepucmuK XiMiYHO20 npouecy ma
QHQAAI3 8rAUBY PI3HUX (PAKMOPI8 HA i XapaKmepucmuKku Ha OCHO8I 30KOHI8 ma 3aKOHOMipHOcmeli
XiMiYHOI mepmMoOuUHaMIKU;

3aCMoOCy8aHHA Pi3uKo-XimiyHUX Memodie 0ocnidxceHHa 6azamoga3Hux 6a2amoKOMIOHEHMHUX
cucmem 01 Onucy hazosux rnepemasopeHs, U0 Cynpo8oOXHYHoMb AK XiMiYHI peakyii mak i 3miHu
mepmobapuyHUX ymos;

2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOT KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriuHil cxemi
HaBYaHHA 3a Bi4NOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lpepeksizumu 0c8imHbOi KOMIOHEHMU:



AHanimu4He OugepeHyito8aHHA ma iHmezpysaHHA. KBaOpamHi pieHAHHA
OcHosu meopii imogipHocmi.

OcHOBU MOnEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2asie. 3akoH byzepa-/lambepma-
bepa. Augysis.

3a2016Ha mMma Heop2aHiYHa| PeaKyii 3a y4acmio Heop2aHiYHUX Ma op2aHiYHUX PeYOB8UH.

ximis, Op2aHiYHa ximis

Buwa mamemamuka

disuka

OcsimHi KomnoHeHMuU, AKi 6a3yHoMbCA HA pe3yanbmamax HA8YaHHA (Mocmpeksisumu):

TepMoOUHAMIYHi ymosu peanizauyii XiMmiKo-mexHos102iYHo20 rpouecy.
[lpouecu ma anapamu | Mlapamempu ximiyHOi ma ¢hazoso pisHosazu. [lpouecu nepe2oHKU,
XiMiYHUX 8UPOBHUUME pekmudgbikayii, ekcmpakyii mowo. ®a3osi pieHosazu ma nepemeopeHHs
y 6a2amMOKOMMOHEHMHUX CUCMEMAX.

TepMoOUHAMIYHI yMosU peanizauii XiMiKo-mexHosa102iYHo20 rnpouecy.
3azaneHa XIMIYHG | Po3paxyHKu napamempie XimiyHOI pieHoBazu, CKAAOY PiBHOBAMNCHUX
mexHosozia cymiwel. [Mpouecu nepe2oHKU, pekmudhikayii, ekcmpakxuii mowo. ®a3osi
pisHo8a2U Ma nepemaeopeHHA y 6a2amoKOMMOHEHMHUX CUCMeMAaXx.
Po3paxyHKU mena08020 ma mamepianbHo2o  banaHcie  XiMiko-
MmexHOo/102iYHO20 Mpoyecy, BU3HAYEHHA ONMMUMAaAbHUX ymos (io2o
nposeoeHHs.

Kypcose i  OunaomHe
MPOEKMyBaHHS

3. 3MmicT OCBiTHbOT KOMMOHEHTU

Po30din 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedomem, 3a0a4yi ma oCHOBHi MOHAMMA XiMiYHOI mepMoOUHaAMIKU

TepmoOuHamiyHi cucmemu, ix Kaacugikauii. Mapamempu cmaHy cucmemu. DyHKUIT cmaHy. PYyHKYiT
nepexody. CmaHOapmHi ma HOpMasbHi ymosu. BHympiwHs eHepzis cucmemu. Ternsoma ma poboma AK
copmu 0bMmiHy eHepeieto. TepMoOUHaMIYHI npouecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepwo20 3aKOHYy mepMoOUHAMIKU 00 ¢hi3uKo-ximiyHuUx npoyecie
®PopmynoBaHHA mMa aHaniMu4yHUU 8upa3 nepuwio2o 3aKOHY mepMOOUHAMIKU. EHmanenia. Tennosi
eghekmu i30XopHUX Ma i306apHUX Npoyecis, 38’A30K MiX HUMU.

Tepmoximis. Tennosi epekmu peakyili. 3akoH ecca. Tennoma ymeopeHHA pe4vyosuHU. PO3paxyHOK
mensno08020 egekmy XiMiYHOI peakyil 3a mensomamu ymeopeHHA y4acHUKie rnpouecy. Tenaoma
320pAHHA XIMIYHOI CroaYyKU. PO3paxyHOK mernsnos020 echeKmy XiMiYHOI peaKuii 3a menaomamu 320PaHHA
1T Y4ACHUKiB.

TennoemHicme: cepedHsA, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMQA, 38°A30K MiX HUMU. Tens0eEMHiCMb 2a3i8, PiOuH
ma meepoux peyvyosuH. 3anexcHicms MenaoeEMHOCMI pe4osuHU 8i0 memmnepamypu. PospaxyHku Cp
pe4yosuHu 3a byOb-AKoi memnepamypu.

3MiHa mennoemHocmi cucmemu 8 pe3ynabmami XiMiYHOI peakyii. 3anexcHicmse menano08020 egekmy
npouecy 8i0 memnepamypu. PieHAHHA Kipx2oga. HabauxceHi po3paxyHKuU mensaosux eghekmis 3a ymosu
3a0aHoi memnepamypu. 3anexcHicme mensaom ¢ghazosux nepexodise 8i0 memnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHsa Opy2020 3AKOHY mepMoOUHAMIKU 00 gi3uKo-ximiuHuUx npoyecie
CamoYuHHi ma HecamMoYUHHI npoyecu. IHmeHCUBHIi Ma eKcmeHCU8Hi enacmusocmi. Popmyn8aHHA Ma
aHanimuYyHul 8upa3 Opy2020 30KOHY mepMoOUHAMIKU. EHmponis.

3miHa eHmponii aK Kpumepili HANPAMKY CAOMOYUHHUX MPOUECI8 Mma CMaHy pieHo8a2U 8 i30/1608AHUX
cucmemax. 3MiHa eHmponii 8 hi3u4HUX npoyecax (Ha2pieaHHA Pevyo8uUHU, PO3UWUPEHHSA i0edsbHo20 2a3y,
¢azosi nepemeopeHHs). CmamucmuyHul xapakmep O0py2020 3AKOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K Mix
eHmponieto cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOK IMOBIpHICMIO.



Mocmynam [lnaHka. AbcoaromHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3miHa eHmponii 8 i3omepmiyHomy
XiMiYHOMYy npoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI crosyku. Po3paxyHOK 3miHU eHmponii 8HAcni00K
XiMIYHOI peaKyii 3a negHoi memmnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamivyHi nomeHyianu

EHepeii Ti66ca ma lenbmeonsya, 38°430K Mixt HUMU. MAKcUMasnbHA KOpucHa poboma i30XopHo20 ma
i306apHo20 npouyecis. Kpumepii Hanpamky nepebicy camo4yuHHUX NMPouecie ma pieHo8a2U 8 3aKPUMUX
cucmemax. 38’430k AG ma AF 3 mensaosum epekmom ma 3miHoto eHmponii. CmaHéapmHull nomeHuyian
YMBOPEHHSA XiMiYHOI CrosayKu, (io2o 38°A30K 3i cmilikicmto crnonyx.

PospaxyHKu 3miHU eHepeii [i66ca 6 ximiuHili peakuii 3a donomozoro mabauuyb mMepmoOUHAMIYHUX
8e/UYUH. BuU3Ha4YeHHS Harnpamky nepebiey ximiyHozo npouecy. 3anexcHicme AG ma AF gid
memnepamypu. PieHaHHA 66ca-lenbmeonsua.

Po3spaxyHKu 3miHuU eHepeii [i66ca 8 xiMmiYyHOMY npoueci 3a pizHuUx memnepamyp. XimiyHull nomeHuias.
38’A30K XimiuHO20 nomeHuyiany ideanbHo20 2asy 3 ioeo Muckom. XimiyHuUli mnomeHuiasa peassHo2o 2asy.
GyeimusHicmb ma KoegiuyieHm gy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HaKu ma eanacmueocmi XiMmiyHOi pieHosaz2u. 3MiHO CMaHy pieHOB8a2U K 00HA 3 HAUBAXAUBIWIUX YMOB
Kepy8aHHA XiMiYHUM Mpouecom.

3aKoH dito4ux mac. TepmoduHamiyHe obrpyHmMyeaHHA 3aKOHy Oito4ux mac. KoHcmaHma pieHosazu ma
cnocobu il supaxceHHA 0014 2azogpasHux ideanvHux cucmem (K, K Kn). 38°a30k minc K, Kc ma K.
3anexcHicme 8eau4YUHU Ma Po3mMipHOCMIi KOHCMAHmMu pieHosazu 8i0 (YOpMU 3arnucy PiBHAHHA XiMiYHOT
peakuii. XimiyHa pieHos8a2a 8 2emepo2eHHUX cucCmemax.

PigHAHHSA i30mepmu XiMmiyHOI peaKuii. PO3paxyHoOK KOHCMaHmMu pieHo8a2u 30 PiBHAHHAM i30mepmu 014
CMAaHOAPMHO20 CMAHy.

Briniue 308HIiWHIX yMo8 (MuUcK, memrepamypa, KOHUeHmpauis, 000a8aHHSA iHepPMHo20 2a3y) Ha XiMi4yHy
pisHosazy. MpuHyun Jle LLlamenoee - BpayHa. 3anexcHicme KOHCMaHMuU pisHo8az2u 8i0 memmnepamypu,
PiBHAHHA i306apu ma i30xopu XiMiYHOI peakuii. Bubip onmumasnbHUX YyMO8 npo8edeHHA XiMiYHO20
npouecy. Komnnaekxc 3acobie Kepy8aHHA XiMiYHUM MPOYeCcom.

Memoou meopemu4Ho20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHosaz2u 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepMOOUHAMIYHUX B8E/UYUH: 30 B8e/UYUHOK 3MIHU cmaHoapmHoi eHepeii [i66ca,* KoMb6IiHy8aHHA
pisHOBa2, PO3pPAXYHOK 3G O0MOMO20I0 /102aPUGMIE8 KOHCMAHM pieHOBA2U peaKuili ymeopeHHsA y4aCHUKI8
npouyecy. Po3paxyHOK CKAaody pieHOBAXCHUX cymiwied.

Po30din 2. ®A30BI PIBHOBAI TA PO34YUHU

Tema 2.1. OcHoeHi noHaAMmMs ¢haszosux pisHoeaz

®as3a, cknadosa pe4oB8UHA, KOMIOHEHM, MEPMOOUHAMIYHI cmyneHi ceobodu. Ymosu mepmoOuUHAMIYHOI
pisHosazu mixc ¢paszamu. pasuno ¢hasz 66ca. 3miHa MmepmoOUHAMIYHUX napamempis npu ¢as3osux
rnepemaeopeHHAX Pevyo8UHU Mepuio2o poay.

Tema 2.2. OOHOKOMMOHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHa npasuna a3 [66ca 00 0OHOKOMMOHeHMHuUx cucmem. TepMoOUHAMIKG ¢ha3zosux
nepemeopeHs. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Ternanomu ¢a308ux nepemaopeHs. 3aneHHICMb MUCKy
Hacu4yeHoi napu 8i0 memnepamypu. HopmansHa memnepamypa KuniHHA. PigHAHHA Knaysiyca-
KnanelipoHa 0115 npoyecis sunaposysaHHa ma cybaimayii. PO3paxyHKuU 3a UumMu pisHAHHAMU.

Memodu su3Ha4eHHsA 8i0nN08iOHUX menaom (ha308uUx NEPemMaeopPeHsb.

Liaepamu cmaHy 00HOKOMMNOHEHMHUX cucmem. «P-T» diaepama 014 eodu, ii ocobausocmi. ®azoea
diaepama cipku. Aiaepama cmaHy 0i0Kcuoy syaneyto.

Tema 2.3. [JeoKOMMOHeHMHIi cucmemu



Tema 2.3.1. 3azanbHi 81acMuU8ocmMi 080KOMIMOHEHMHUX cucmem

3azanbHi  8n1acmusocmi  080KOMMOHEHMHUX cucmem. 3acmocysaHHA npasuaa ¢a3 [i6bca 0o
080KOMMNOHEHMHUX cucmem. Crnocobu eupaxceHHA ma 2pagiyHo20 3006pPaXCeHHA  CKAady
0B8OKOMIMOHEHMHUX cucmem. 38°830K Mit Pi3HUMU criocobamu 8UPAHEHHSA CKAaody.

3aeanbHa xapakmepucmuka po34vuHie. Knacugikauis po3vuHis: ideasnbHi, 2paHU4YHO po3sedeHi ma
peasnvHi. 3aKoH Payns. XimiyHull nomeHuiasn KOMNoHeHmMi8 8 i0easibHUX PO34UHAX.

Tema 2.3.2. PieHoeaza piduHa — 2a3 (napa)

PisHoBG2a MiXt po38e0eHUM PO34YUHOM HEAEMKOI pevyosUHU mMa HACUYEHON MApPOoH PO3YUHHUKA.
Temnepamypa KUmniHHA po3s8edeHuUx po34UHis, il 3a1eXHicmb 810 KOHYeHmMpauii po34yuHy. EbyaiocKkoniyHa
KOHcmaHma. I3omoHiyHuli KoegiyieHm. E6yniockonia. BusHa4eHHA MOAAPHOI Macu pe4osuHU ma ii
MOAEKYAAPHO20 CMAHY Y PO3YUHAX.

PisHoBa2a piduHa - napa 8 cucmemax i3 080X HEOOMEWEHO PO3YUHHUX PiOUH. TUCK Hacu4yeHoi napu Hao
i0eansHUMU pO34YuHAMU. Po3paxyHOK cKnady napu. TUCK HACUYEHOI napu Ha0 peansbHUMU PO34YUHAMU.
0o0amHi ma 8i0’eMHi 8i0xuneHHA 8i0 3aKOHY Payns, ix NpuYuHU.

Jiaepamu muck Hacu4yeHoi nNapu - CKAA0 ma memnepamypa KUriHHA - CKaAao noosiliHux pidKux cucmem 3
HeobmexceHo po34vuHHicmioo. 3aKkoHU KoHosanosa. AzeomponHi po3vyuHu. Bu3sHa4yeHHs 8i0HOCHOT
KinlbKOCMi pieHOBAXHUX ha3 30 O0MOMO20t0 NpPasuUad 8axesns. Po30ineHHs Ha PPaKyii po34uHiIB i3 080X
PIOUH, W0 HEobMeXeHO PO3YUHAMbLCA 00HA 8 00HIl. [epecoHKa ma pekmugikauida. TUCK ma cKkaao
Hacu4eHoi Napu Hao cymMiuwiwito 080X 830EMHO HepPO34YUHHUX PiOUH. lepe2oHKa 3 800AHOK NAPOLO.

Tema 2.3.3. PisHoga2a piduHa — piOuHa

Cucmemu i3 080X PIOUH, WO ObmexceHo po34uHAromocsa. [iaepamu 83AEMHOI PO34YUHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po3yuHeHHA. pasuno Anekceesa.

P03r100in po34uHeHoi peyo8UHU MiX 080Ma PiOKUMU ¢pa3amu. 30KOH po3rodiny, (ioeo mepMooOuHaMIiYHe
0b6rpyHmyesaHHsa. KoegiuieHm po3nodiny. @i3uko-ximiyHi ocHoO8U eKcmpaKUii. PiBHAHHA eKcmpakxuii.

Tema 2.3.4. PisHoeaza piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amep3aHHA Po38e0eHUX PO34YUHI8 HesnemKUuX pPevyo8uH. 3aneHHiCMmb 3HUMEHHA
memmnepamypu 3aMep3aHHA 8i0 KOHUeHmpauii po34uHie. Kpiockonis. Bu3HauyeHHA MOsAPHOI macu,
cmyneHsa oucouyiayii ma cmyneHa acoyiayii po34uHeHUX PeY08UH KpiocKomniyHUM memoodom. KonieamueHi
e/10cMuB8oCcMi po34uHie. PO34UuHHICMb meepoux pevyosuH y piouHax. |0easnbHa ma peanbHa pO3YUHHICM®.
3anexcHicme po3yuHHOCMI 8i0 memnepamypu. PisHAHHA LLipedepa.

Liaepamu nnasneHHA 080KOMMOHEHMHuUx cucmem. TepmiyHul aHani3. Kpugi 0x0n00xeHHA ma Kpusi
Ha2piBaHHA.

Cucmemu, KOMMOHeHMU AKUX HeObMeHeHO PO34YUHAOMbLCA 8 PiIOKOMY i He PO3YUHAOMbLCA 8 mMeepooMy
cmaHi (diaepamu 3 eemeKMUKOr, OUCMEeKMUKO ma 3 NepumMeKmMuKoro). BusHavyeHHA ¢hopmyn XimiyHUX
CronyK w0, ymeopromsca, 3a 00MomMoz2oto 0iaepam naaeneHHA. [iazpamu po3quHHocmi meepoux
pevyo8uUH y PiOUHAX.

Cucmemu 3 HeobMeHeHoH PO34YUHHICMIO KOMIMOHEHMIB Yy PIOKOMY ma 3 0OMeXeHOo pPO34UHHICMIO 8
meepoomy cmaHi. [iaepamu nnaaeneHHA cucmem, KOMMIOHEHMU AKUX HEOOMEMEHO PO3YUHAIOMbLCA 8
piokomy ma meepoomy cmaHax. JasabmoHiou ma 6epmoniou.

Tema 2.4. TpukomnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHa npasuna ¢a3 00 MPUKOMAOHEHMHUX cucmem. [pagiuHe 3006paxeHHs CcKaaody
mpuKomnoHeHmMHoi cucmemu: memoodu [i66ca ma Po3ebyma. Aiazpamu raasaeHHA MpPUKOMIOHEHMHUX
cucmem 6e3 XiMmiyHOI 830EMOOIT Ma 3 yMBOPEHHAM XiMiYHUX CMOAYK.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, sKi HasedeHo Hux4ye, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy (3a
BUKMOYEHHAM niopy4yHUKa 1. EmkiHca). 0608°a3k08010 00 8us4YeHHA € 6azoea nimepamypa. Po3dinu ma



memu,

3 AKUMU cmyOeHm MAE 03HAlioMumucs camocmiliHO, 8UKA1A0AY 3A3HAYAE HA AeKYiliHUx ma

NnPAKmMuUu4YHUxX 3aHAMMAX.

A

10.

11.

ba3zosi dxcepena:

®izuyHa ximis. XimivHa mepmodouHamika [EnekmpoHHuUll pecypc]: Has4y. nocib. 0nas8 cmyo.
cneuiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» / yknao.: T.A. KameHcoka, [.A.
PyodHuubka, M.E. MNoHomapeos ; KIl im. lzopa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHI (1
¢aiin: 2,594 M6aim). — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2021. — 257 c. lpug HadaHo
MemoduuHoto padoro Kl im. leopsa Cikopcekozo (npomokon Ne 1 gid 16 sepecHs 2021 p.) 3a
nodaHHAM ByeHoi padu XT® (npomokon Ne 7 gid 30 yepsHa 2021 p.) EneKmMpoOHHE mepexcHe
HasYas1bHe BUOAHHH.

JucmanuyitiHuli Kypc «@izuyHa ximia» 018 cmydeHmie cneuiansHocmi G1 (161) XimiuHi mexHonoaii
ma iHxceHepis nepuwoeo (6akanaspcbkoeo) pieHA suwoi ocgimu (3ameepoxceHuli Memoou4yHo
paodoto KIl im. lzopa Cikopcoekozo, npomokon Ne2 gid 22.06.2023 p.) - Cepmugpikam Cepia [JK Ne
0138, asmop-po3pobHuk: CoKkonbcbKull I.B. EnekmpoHHi 0aHi — Kuis: Kl im. leopsa CikopcbKozo,
2023 p., ABpeca po3smiujeHHA: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php id=5263.

Yymak B./1., lsaHos C.B. ®izuyHa ximis. — Kuis: KHuxKose 8u0-80 asiauiliHo2o yHisepcumemy,
2007. — 648 c.

Jodamkosi 0xcepena:

/1e6idb B.I. ®izuyHa ximia. — Xapkis: ®onio, 2005. — 478 c.

Kosanbuyk, E.M. ®izuyHa ximia: [liopyyHuK. / €E.I1. Koeanwvuyk, O.B. PewemHAK — Jlbsis:
BuodasHuyuti yeHmp J/IHY imeHi lsana ®paHka, 2007. — 800 c.

KannayweHrko, A. I., ®i3uyHa ximis :Has4yanbHUl Noci6HUK 078 cmydeHmie hapmauyesmu4yHo2o
¢axkynememy crneuianbHocmeli "chapmayia” i "mexHonoeia napgpymepHo-KocmemuyHuUx 3acobis”
3004Hoi hopmu Has4yaHHA /KannayweHko A.T., MpaxiH O.P., MoxmeonkKiHa C.0., YepHeaa I.B. [ma
2 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu, 3anopizbkull OepxcasHuli meouyHuli
yHigepcumem, Kagedpa hizkonoidHoi ximii. /lesie : MaeHonis 2006, 2020. —203 ¢

Atkins, Peter William, Julio De Paula, and James Keeler. Atkins' physical chemistry. Oxford
university press, 2023.

®izuyHa ximia: MemoOUYHi BKA3i8KU 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb 078 CcmyoeHmis Hanpamy
nio)comosKku 6.051301 «XimiyHa mexHonoaia» (161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia») ycix
¢popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[ll», 2016. — 77 c.
®isuuHa ximia. TepmooduHamika. ®Pa3oei pieHosaeu ma po3vyuHu. MemoOouyHi 8KazieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0as cmydeHmis Hanpamy nidzomosku 6.051301 «XimiyHa
mexHo02ia» ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyoHuybKa, T.A. KameHcobKa, T.B. KipceHko. — K.:
HTYY «KTrll», 2009. — 64 c.

®izuyHa ximia: MemoouyHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PAaxXyHKosux pobim 3 ducyunaiHu 0ns
cmyoeHmie crieyianeHocmeli XiMiKo-mexHonoeiyHo2o Hanpamy. YacmuHa 1. / Yknao.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHKo, F0.A. Manemin, I.O. PeHcokul, A. PydHuybka. — K.: HTYY «K[1l», 2006.
—-36c.

®izuyHa ximis. MemoouyHi 8kazisku 019 camocmiliHoi pobomu cmydeHmie Hanpamy nid20mosKu

6.051301 «XimiuHa-mexHos0:2ia» ycix popm HasuaHHA. / Yknad.: IA. PyoHuybKa, T.A. KameHcbKa,
T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKull. — K.: HTYY «Kfll», 2010. — 60 c.

HasyanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOK KOMMNOHEHTOIO

JlekuitiHi 3aHamMmas



BuyumyeaHHA nekyili 3 0C8iMHbOI KOMMIOHEHMU rpoeodumsCa napanesnbHo 3 MNpaKkmuyHUMU
30HAMMAMU | BUKOHAHHAM cmydeHmamu a1a6opamopHO20 MPAKMUKYMY ma po3275900M HUMU MUMAHs,
W0 BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [nsa YumaHHA AeKyili Moxymb 3acmocosyeamucs 3acobu 01
gideokoHgpepeHyili (Google Meet, Zoom mowjo). [licna KoxcHOI neKuii pekomeHOYeEMbCA 03HAOMUMUCH
3 Mmamepianamu 0715 camocmiliHo20 8UBYEHHS, a reped HACMYMHOM AeKUieo — nosmopumu mamepian
rnornepeoHbOI.

Ne Onuc 3aHAMMsA

1 | Po3din 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4i ma 0oCHOBHi MOHAMMA XiMiYHOT mepmMOoOUHAMIKU
TepmoOuHamivHi cucmemu, ix Kaacugikayii. lMapamempu cmaHy cucmemu. PYHKUii cmaHy.
®yHKUiT nepexody. CmaHOapmHi ma HopmasbHi ymosu. BHympiwHa eHepaia cucmemu. Tenaoma
ma poboma sK hopmu 0bMiHy eHepeiero. TepmoduHamiyHi npoyecu.

2 | Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepuwo20 3aKOHy mepmMoOUHAMIKU 00 pi3uKo-XimiyHUX npoyecis
PopMynBaAHHA Ma AHAAIMUYHUU 8UPA3 Nepwozo 3aKOHY mepMoOuUHamiku. EHmanenis. Tenaosi
eghekmu i30XopHUX Ma i306apPHUX NMPOYECI8, 38’A30K MiX HUMU.

3 | MpooosxmeHHas memu 1.2.: Tepmoximis. Tennosi epekmu peakxuiti. 3akoH [ecca. Tenaoma
YMBOPEHHA PeyvyosuHU. Po3paxyHOK menanoso2o egekmy XiMiyHOI peakuii 3a mensomamu
YMBOPEHHA YYACHUKIB npouyecy. Ternaoma 320pAHHA XiMiYHOI crnoayKu. Po3paxyHOK mersioe8020
egpekmy XiMmiyHoI peakuii 3a menaomamu 320pAHHA iT Y4ACHUKIB.

4 | lMpodosxceHHA memu 1.2.: Ternn0EMHICMb: cepedHs, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA; 38°A30K Mix
HUMuU. Tena0eEmMHicmMb 2a3is, piOUH Ma meepoux pevyo8uH. 3anexHicms MenaoEMHOCMI Pe4O8UHU
8i0 memnepamypu. Po3paxyHKu Cp, pe4yosuHu 3a 6yOb-aKoi memnepamypu.

3miHa mennoemHocmi cucmemu 8 pe3ynbmami XiMiYHOI peaKuyii. 3anexHicms mennosozo
egpekmy npouyecy 8i0 memnepamypu. PieHAHHA Kipxzogha. HabauxiceHi po3paxyHKU menaosux
egpekmis 3a ymosu 3a0aHOi memnepamypu. 3anexcHicme menaom ¢aszosux nepexodie 8io
memnepamypu.

5 | Tema 1.3. 3acmocyeaHHA dpy2020 3aKOHY mepmMoOuUHAMiKu 00 gi3uKo-ximiyHux npoyecis
CaMoO4uHHI ma HecamMoYUHHi rfpouyecu. IHMEHCUBHI mMa eKCMEHCUBHI 81acmueocmi.
dopmynoeaHHA Ma aHanimuyHuli supas Opy2020 3aKOHY mMepMoOUHAMIKU. EHmponisa. 3miHa
eHmponii AK Kpumepil HanpamkKy CaMOYUHHUX MpPouecie ma CmaHy pieHO8AG2U 8 i30/1608AHUX
cucmemax. 3MiHa eHmponii 8 i3u4HUX npouyecax (HO2PiBAHHA pPEeYOB8UHU, PO3WUPEHHSA
i0deanbHo20 2a3y, ¢ha3zosi nepemesopeHHs). Cmamucmuy4Huli xapakmep Opy2020 3AKOHY
mepMOoOUHAMIKU. 38°A30K MiX eHmMpPOniew cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOK iMOBIpHICMIO.
Mocmynam lnaHKa. AbcoaromHa ma cmaHOapm-{a eHmponii. 3MiHa eHmponii 8 i3omepmiyHomy
XiMiYHOMY npoyeci.

6 | lMpodosxceHHA memu 1.3.: EHMpPOnNia ymeopeHHsA XiMiYHOI crioanyKu. Po3paxyHOK 3MiHU eHmponii
8HAC/IOOK XiMiYHOI peaKyii 3a nesHoi memnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyiaau. Xapakmepucmu4Hi ¢pyHKYil.

MoHamma ma enacmusocmi mepmoOUHAMIYHUX NOMeHUianie ma Xapakmepucmu4vHux gyHKyid.
EHepeii [i66ca ma lenbmeonbya, 38’a30K Mixt HUMU. MaKcumanbHa KopucHa poboma i30XopHO20
ma i306apHozo npouyecis. Kpumepii Hanpamky nepebiey camo4uHHUX nNpoyecie ma pieHosazu 8
3aKpumux cucmemax. 38’930k AG ma AF 3 mennosum epekmom ma 3MiHOK eHmporiii.




lMpoodosxeHHs memu 1.4.: CmaHOapmHuli nomeHyian ymeopeHHs XimiyHoi crionyku, (io2o 38’830K
3i cmilikicmto cnonyk. Po3paxyHKuU 3miHu eHepeii [i66ca 8 ximiyHil peaKyii 3a dornomoz2oto mabauys
mepmMoOUHAMIYHUX B8EeUYUH. BU3HaueHHA HAnpamky nepebiey xiMiyHo20 npouecy. 3anexcHicmeo
AG ma AF 8id memnepamypu. PieHaHHA [66ca-Menbmaonsya.

Po3paxyHKu 3miHu eHepeii [i66ca 8 XimiyHOMY NMPoUeci 3a pi3HUX memnepamyp.

XimivyHuli nomeHuian. 38°930K XiMiYHO20 nomeHyiany ideasnbHo20 2a3y 3 (io2o MUCKoM.
XimiyHuli nomeHuian peasnsvHo20 2a3y. PyeimusHicme ma KoegiuyieHm ¢gyaimusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HaKu ma enacmueocmi ximiyHoi pieHosazu. 3MiHa cmaHy pieHoeaau SK 00HA 3 HaliBax(usiwux
YMO8 KepyB8aHHA XiMiYHUM rnpouecom. 3aKOH Oitodux mac. TepmMoOuHamiyHe ob6rpyHmyeaHHs
3aKoHy Oitoyux mac. KoHcmaHma pieHoeazu ma criocobu ii supaxieHHs 0414 2a30¢pa3HUX iBeanbHUX
cucmem (Kp, Ke, Kn).

lMpodosxeHHa memu 1.5.: 38’a30k mixc K,, Kc ma Kn. 3anexcHicme seau4uHu ma posmipHocmi
KOHCMaHmMu pisHo8a2u 8i0 (hopMuU 3arucy pPi8HAHHSA XiMIYHOT peaKui.

XimivyHa pieHo8a2a 8 2emepo2eHHUX cucmemax. PiBHAHHA i30mepmu XiMiYHOI peakyii. PO3paxyHoOK
KOHCMaHmMu pieHo8G2U 30 PiIBHAHHAM i30mepmu 071 CMAHOAPMHO20 CMAHY.

10

lMpodosxeHHA memu 1.5.: Bnaue 308HiWHIX ymo8 (mMucK, memmnepamypa, KOHUeHMpayis,
000aeaHHA iHepmMHo20 2a3y) Ha ximiyHy pieHosazy. lpuHuun /le lLlamenoe - bpayHa. 3anexcHicmeo
KOHCMaHmMu pisHo8az2u 8i0 memmnepamypu, PisHAHHSA i306apu ma i3oxopu ximiyHoi peaxuii. Bubip
onNMuMQasnbHUX YMo8 nposedeHHA XiMiYyHo20 rnpouecy. KomnsaeKkc 3acobie KepyB8aHHA XiMiYHUM
npouyecom.

11

MpoodoexeHHA memu 1.5.: Memodu meopemu4Ho20 pPO3PAXYHKY KOHCMAHM pieHo8azu 3
BUKOPUCMAHHAM mMabauyb mepMoOUHAMIYHUX BE/UYUH: 3a 8e/UYUHOK 3MIiHU CMAaHOapmHoi
eHepeii [i6bca, KoMbiHy8aHHA pieHOBA2, PO3PAXYHOK 30 OOMOMO20I 102aPUPMI8 KOHCMAHM
pisHo8a2u peakyili ymeopeHHs y4YaCHUKI8 npoyecy. PO3paxyHOK cKaAady pieHOBAXCHUX cymiwed.

12

Po30in 2. ®A30BI PIBHOBAI1 TA PO34YUHU

Tema 2.1. OcHoBHi noHAMM=A ¢hazosux pisHosaz2

®a3a, cK1a008a pPeyYosUHA, KOMIMOHEHmM, mepMOOUHAMIYHI cmyneHi ce8obodu. Ymosu
mepmoOuUHAMIYHOI pisHosazu mixc ¢gazamu. [Mpasuno ¢pa3 [i6bca. 3miHaG MmepmMOOUHAMIYHUX
napamempis npu ¢hazosux rnepemeopeHHaX pe4osuHU nepuiozo pooy.

Tema 2.2. OOHOKOMMNOHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢asz [i66ca 00 00HOKOMMNOHEHMHUX cucmem. TepmoOUHAMIKA (pa308uUX
nepemaeopeHsb. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tenaomu ¢pa308ux nepemaeopeHs. 3aa1eHHicmb
MUCKY Hacu4YeHoi napu 8i0 memmnepamypu. HopmaasHa memmnepamypa KurniHHA.

13

lpodosxeHHa memu 2.2.: PisHaHHA Knay3iyca-KnanelipoHa 0n4a npoyecie 8unaposys8aHHA mad
cybaimayii. Po3paxyHKu 3a yumu piBHAHHAMU. Memoou 8u3Ha4YyeHHA menaom ¢Ha308ux
rnepemeopeHs.

Hiaepamu cmaHy 0OHOKOMMNOHeHMHux cucmem. «P-T» Oiaepama 014 eodu, ii ocobausocmi.
®a3o08a diaepama cipKu. Aiazpama cmaHy 0ioKkcudy 8yaneuyto.

Tema 2.3. JeokomnoHeHMHiI cucmemu

Tema 2.3.1. 3az2anbHi 810CMUBOCMIi 0BOKOMMOHEHMHUX cucmem

3aeaneHi 8nacmusocmi 080KOMMNOHEHMHUX cucmem. 3acmocy8aHHA npasuna ¢as 66ca do
080KOMMNOHEHMHUX cucmem. Criocobu 8upaxeHHas ma 2pagiyHo2o0 306paxceHHA CKaady
0B8OKOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K Mixt Pi3HUMU CrIocobamu 8UPAHEHHSA CKAaody.

14

lpodosxeHHa memu 2.3: 302071bHA XAPAKMEPUCMUKA po34yuHie. Knacugikayia po34yuHis:
i0eanbHi, 2paHU4YHO po3sedeHi ma peansHi. 3aKoH Paynsa. XimiyHulli nomeHuiasn KOMNoHeHMis 8
i0eanbHUX pO34YUHAX.

Tema 2.3.2. PieHoeaza piduHa — 2a3 (napa)

PisHoBG2a Mixt pO38€0EHUM PO34YUHOM HENEMKOI peYOo8UHU MA HACUYEHOK MNApPOoH PO3YUHHUKA.
Temnepamypa KuniHHA po38edeHUX PO34YUHIB, ii 3aneXHiICMmb 8i0 KOHUEHMpPAuyii po34uHy.




EbyniockoniyHa KoHcmaHma. 13omoHiyHull KoegpiyieHm. E6yniockonia. BusHa4YeHHA MOAAPHOT
Macu pev4o8uHU ma ii MOAEeKyAAPHO20 CMAHY Y PO3YUHAX.

15 | MpoodosxceHHs memu 2.3.2.: PisHosaza piduHa - napa 6 cucmemax i3 080X HeobMeM eHO
PO34YUHHUX PiOUH. TUCK Hacu4eHoi napu HAo i0eanbHUMU PO34YUHAMU. PO3paxyHOK CKaady napu.
Tuck Hacu4eHoi napu HAo peanbHUMU PO34YUHAMU. 000amHi ma 8i0’€MHI 8i0OXuUsieHHSA 810 30KOHY
Payns, ix npuYvuHuU.

A3eomponHi po34yuHuU. Bu3zHayeHHA BiOHOCHOI KinbKocmi pieHOBAXCHUX a3 3a 00MNOMO20H0
npasuna eaxcensa. Po3dineHHs HA @GPAakuii po3yuHie i3 080X PIOUH, WO HeobMeMeHo
PO3YUHAOMbCA 00HA 8 00HIU. [Tepe2oHKa ma pekmudikayis.

Tuck ma cKknad Hacu4yeHoi napu Had Cymiwuio 080X 830EMHO HEPO34YUHHUX PiOUH. llepe2oHKa 3
8005HoO0 naporo. 3aKkoHu KoHosarosa.

16 | Tema 2.3.3. PieHosaza piduHa — piOuHa

Cucmemu i3 080X piOUH, W0 0bMexceHO po34uHAOMbCA. iaepamu 83AEMHOT PO3YUHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po3yuHeHHA. pasuso Anekceesa.

Po3n00in po34uHeHoi peyosuHU Mixt 08omMa piOKUMU ¢hazamu. 3aKOH po3nodiny, ioeo
mepmMoOuHamiyHe obrpyHmysaHHA. KoegiyieHm po3nodiny. Pi3uko-XiMiyHi OCHOBU eKCmpaKuii.
PigHAHHA eKecmpaKuii.

17 | Tema 2.3.4. PieHosaza piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amep3aHHA PO38e0eHUX PO3YUHIB HeemKUX Pevyo8uH. 3a1eHHICMb 3HUXEHHSA
memnepamypu 3aMep3aHHA 8i0 KOHUeHmpayii po34uHie. Kpiockonis. Bu3HayeHHS MOAAPHOT
macu, cmyrneHa oucouiauii ma cmyneHs acoyiayii po3YyuHeHUX Pevyo8UH KPIOCKOMIYHUM MemoooMm.
KonieamueHi enacmusocmi po34yuHis. Po34yuHHicmb meepdux pe4yosuH y piduHax. l0easnbHa ma
peasnbHa POo34UHHICMb. 3anexHicmb pPo34YuHHOCmMi 8i0 memnepamypu. PieHaHHA Llpedepa.
Hiaepamu nnasneHHA 080KOMMNOHEeHMHuUX cucmem. TepmiyHuli aHani3. Kpusi oxonoduceHHA ma
Kpuei Ha2pi8aHHA.

18 | poodosxceHHa memu 2.3.4.: Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HEobMeM(eHO pPO34UHAMbLCA 8
PIOKOMY i He PO34YUHAIOMbCA 8 mMeepdoMy CmaHi (Oiaepamu 3 eBmeKmMuUKo, OUCMEKMUKOO MJd 3
nepumeKkmukor). BusHauyeHHA opmyn XiMiYHUX CHOAYK W0, ymE8OpoomMbcs, 3a 00MNOMO20H0
diaepam nnasneHHA. iaepamu po34uUHHOCMI mMeepoux pevyos8uH y pPiOUuHaX.

Cucmemu 3 HeobMe#eHOH pPO3YUHHICMIK KOMMOHeHmMi8 y pi0Komy ma 3 0bMexceHo
PO34YUHHICMIO 8 meepoomMy cmaHi. Jiazpamu naaeneHHA cucmem, KOMMIOHeHMU AKUX
HeobMexteHO PO34YUHAMbCA 8 piOKoMy ma meepoomy cmaHax. [anbmoHiou ma 6epmoniou.
Tema 2.4. TpukommnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢az 00 MPUKOMIOHEHMHuUX cucmem. [pagiyHe 306paxceHHs cKaaody
MpPUKOMMNOHeHMHoi cucmemu: memoou [i66ca ma Pozebyma. [Jiaepamu naaeneHHA
MpPUKOMMNOHeHMHuUx cucmem 6e3 XimiyHoi 83AEMOOii ma 3 ymeopPEeHHAM XiMiYHUX CMOMYK.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Mema npakmuyHUX 3aHAMb M07A20€ 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00cC8idy aHanizyeamu
3aKOHOMIpHOCMI nepebiey pi3HOMAHIMHUX (Pi3UKO-XIMIYHUX Mpoyecis, po3paxosysamu ix piBHOBAM(HI
napamempu, menaosi epekmu ma iHWi MepMoOUHAMIYHI 8eaU4UHU, 8U3HAYAMU yMosU peani3ayii
¢hazosux i XimiYHUX pieHosaxHUX npouecis. [1i0 Yac nidcomosKku 00 NPAKMUYHO20 3AHAMMSA CMyodeHmu
MOBUHHI 03Haliomumuce 3 8i0rMN0s8iOHUM pPo30isloM NPO2PAMU, ONPAYL8aMU Mamepiasa 30 KOHCNeKmom
nekyiti, nidpy4HUKamu ma Has4asnbHUMU NOCI6HUKamu.

Ne TuxcOeHb [Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

Po38'a3aHHA munosux 30004 HA BU3HAYeHHA i306apHO-
i30mepmMiuHO020 ma i30XO0PHO-I30MepPMIYHO20 Mers08uX|
1 1,2 mepMOoOUHAMIKU. egpekmis isuKo-XimiyHUX npoyecie. HanucaHHA peakuil,
Tepmoximis. menaoei epekmu  AKux 8i0noeidarome  MOHAMMAM
«mernsoma ymeopeHHA PevyosuHU» i «mernaoma 320PAHHA

lNepwuli 30KOH




Po38'a3aHHA munosux 3a0a4 HA BU3HAYEHHA [ICMUHHOI
TennoemHicmos  peyoBUH.MoAAPHOI cMAHAAPMHOI Menao0eEMHOCMI pPevyosuHU 3a
5 34 3anexHicme me”ﬂOSOZ'OI'IEBHOi' memnepamypu, 3MiHU MenA0EMHOCMI 8HACNIOOK
epekmy npouecy 8idnepebicy i30mepmiyHO20  Pi3UKO-XiMIYHO20  rpouecy,
memnepamypu. mennoeo2o egekmy XximiyHoi peakuii 3a HeobxiOHOI
memnepamypu.

5 P038'A3aHHA Munosux 30004 HQ BU3HAYEHHA A6COMHOMHOI
fpyauu 3aKoH MosApHOI cmaHOapmHoi eHmponii pe4osuHU 3a nesHoi
mepmMoOUHAMIKU. memnepamypu, 3MiHU eHmponii eHacnidok nepebizy

5 6 EHmponis. i3omepMquqi' XiMIYHOI peaK'qii', 3M'I'HU eHmponii pe4o8uHuU
BHACIO0K hi3UYHUX Mpoyecie Ha2PiBAHHA MA PO3WUPEHHS,
TepmoduHamiyHi 3miHU eHepaili [166ca ma Menbm2oabuya 8HacnidoK nepebiy
nomenuianu. i3omepmiyHOi XimiyHOI peakyil, 3miHu eHepeii 66ca 3a
HeobxiOHoi memnepamypu.
P038'A30HHA Munogux 3a0a4 HA B8U3HAYEHHS KOHCMAHM
4 7,8 XimiuHa pisHosa2a pieHoBa2U XiMiYHUX peakuili 3a pi3HUX memriepamyp,
CK/1a0y PiBHOBAMCHOI CyMmiwii, HanpaMKy repebiay npoyecy.
5 9, 10 HanucaHHA 1-0i YacmuHu MOOYnbHOI KOHMPOAbHOI pobomu 3 memu «XimiyHa
mepMoOUHAMIKa»
HanucaHHA 2-0f YacmuHU MOOYsbHOI KOHMPOsabHOI pobomu 3 memu «XimiyHa
pieHo8@2a»
6 11,12 lMpasuno ¢a3s i66Ca. Po3§’ﬂ3aHHﬂ . munosux  3a0a4 Ha ) 8U3H0°I€HHF{
OOHOKOMAOHEHMHI sapiaHMHocmi  cucmemu, CMAHOAPMHOI  MOAAPHOI
menaomu 8unaposys8aHHA PiOUHU, MUCKY Hacu4eHoi napu
cucmemu. piduHU 3a nesHoi memnepamypu, memnepamypu KuniHHA
3aeanbHi  8nacmusocmi
0BOKOMMOHEHMHUX Po38'a3aHHA munosux 30004 HA BU3HAYEHHA MUCKY|
7 13 14 cucmenm. Po3yuHulHacu4yeHoi napu Had po3sedeHUMU PO34YUHAMU Heaemkyux
! HeslemKUxX pevyosuH  Y|pe4yos8uH, memmnepamyp KUMiHHA ma Kpucmani3ayii maxkux
lemKux  PO3YUHHUKGAX.|pO34UHIB.
3aKoH PaynA.
TepmivHuli aHani3.|Po38'A3aHHA Munosux 3a0a4Y Ha 8U3HAYEeHHA (ha308020 Ma
diaepamu CMaHyXimiyHo20 CKnaoy 3a diaepamamu CMaHy)
8 15,16 0BOKOMMOHEHMHUX 0BOKOMMOHEHMHUX  cucmem.  Bu3sHauyeHHs  ¢hopmyn
cucmenm. XiMIYHUX CnoAYK W0, ymeoproombcs, 3d O00rNoMO20t0
digepam naaeneHHA.
9 17 HanucaHHA 3-0i YacmuHuU MoOysbHOI KOHMPpPosabHoOi pobomu 3 memu «Paso08i
lpisHOBA2U MA PO3YUHU».

Po3paxyHkoea poboma

BUKOHQHHA po3paxyHKo8oi pobomu Ma€e Ha Memi 3aCmMoCy8aHHA MeopemuYyHUX 3HaHb MA YMiHb, OMPUMAHUX
Ha nekyiax, 1abopamopHuUxX 3aHAMMAX | 8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepeanamu 8 Xo0i
BUBYEHHA 0CBIMHbLOI KomroHeHMu «®i3uyHa ximia». Po3paxyHkosa poboma noodinaemecs HA mMpu YacmuHu:
«XimiyHa mepmoduHamika», «XimiyHa pisHosaza», «Pa3oei pieHosa2u ma pPo34yuHuU». 3a80aHHA 00 PP



HaseOeHO 8 MemoOOUYHUX B8Ka3iBKAX 0n8 po3paxyHkosux pobim [10]. 3adayi cknadeHo y 30-mu
sapiaHmax. KoyteH cmydeHm BUKOHYE 3a80GHHA MO020 eapiaHmy, AKull 8U3HAYAE oMy BUKAAOQHY.
JlogiOHUKo8i OaHi HadaromoecA suknadayem. BoHU € 0608°’A3K08UM 00 BUKOPUCMAHHA

ModynbHa KOHMpPOoabHA poboma

Lnsa nepesipKu 3aC80€HHA cmyOeHMamMu 3HaHb, OMPUMAHUX 8HACAIOOK ONpPAUtO8aHHSA neKYiliHo2o
mamepiany, BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma e pe3ysnbmami camocmiliHoi pobomu, npoeoosmecs
mpu yacmuHu MKP. 3anumaHHA | 3a80aHHA MKP marome Ak meopemuyHul, mak i npakmu4yHuli
xapakmep. MKP nposodumeobca 3a 8CiMa memMmamu 0C8iIMHb020 KOMMIOHeHMAa. onyckom 00 HAnUCAHHA
KoxcHoi yacmuHu MKP € 8UKOHGHHA 8i0nosioHoi yacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux pobim, AKi
cmocyromesca memu MKP.

JlabopamopHuli NPpakmMuKym

JlabopamopHi pobomu BUKOHYyOMbCA 3 Memoto no2aubsneHHA 3HaHe npeomemy i Habymmsa
MPAKMUYHO20 00CBi0Yy 30CMOCY8AHHA MeEoPEeMUYHUX 3HOHb 00 BUPIWEHHA NMPUKAAOHUX 3a0a4 Ximii ma
XiMiYHOI mexHo02ii. BUKOHOHHSA 1060pamMopHO20 NPAKMUKyMy HA0aE€ 3Mo2y cmyOeHmam ompumyeamu
CYKYMHiCmb 8MIiHb CAMOCMIlHO20 poBedeHHA eKcrnepumeHmy, obyucaroeamu 020 KiflbKiCHI
napamempu, aHani3ysamu o0epxaHi peaynsmamu i pobumu obrpyHmMoeaHi 8UCHOBKU.

Ne | TuxcOeHb Ha3zea nabopamopHoi po6omu

1112 Kanopumempisn
1. BusHa4eHHA menaoeMHOCMI Kanopumempd.
2. BuzHa4yeHHs iHmMe2panbHOi menaomu po34YUHEHHA COli.

2 |34 Kanopumempisn
3. BusHauyeHHa menaomu ymeopeHHsa Kpucmasnoziopamy cosli.
4. BusHa4yeHHA menaomu Helimpanizayii cunbHUx ma cnabkux Kucaom.

3 |56 XimiyHa pieHosaza

Bus4yeHHsA XiMiYHOI pieHoB8a2U 8 peaKyii OKUCHEHHA (ioO0udy Kasito Xxnopudom pepymy
(111) 30 deKinbKox memnepamyp. Po3paxyHOK KOHCMaHmMu pieHo8a2u 3a ymosu 3a0aHoi
memmnepamypu ma B8U3HAYEHHA Mernsa08020 edpekmy 00CAiIOHY8AHO20 XiMiYHO20
npouyecy 30 KOHCMaHMamMu pigHosazu.

4 178 Tuck HacuyeHoi napu piouHu

BusHayeHHA 3anextHOCMi memmnepamypu KurniHHA Aemkoi piduHuU 8i0 308HiUIHbO20
mucky. 0O64ucneHHA  MOAAPHOI ma nuMoMoi menaom  8uUNApPOB8YBAHHS,
ebyniockoniyHOi cmasoi ma KoHcmaHmu TpymoHa 00c¢nidxcy8aHoi piduHuU.

5 1910 HeobmexeHo po34uHHi piduHu

lMobydosa diaepamu «memnepamypa KUniHHA — CKAao pioKoi ¢hasu» 0514 cucmemu,
AKAG ymeopeHa 080Ma HEOOMeHeHO PO3YUHHUMU PiOUHAMU.

6 | 11,12 ObmexceHO po3YUHHI piOUHU

ZocniornceHHa obmexceHOoi po3yuHHoOCMi PidUH y 0BOKOMMIOHEHMHIl cucmenmi.

7 | 13,14 Po34uHHicmb y mpukomnoHeHmMHili piokili cucmemi
ZocnionceHHA 830EMHOI pO34YUHHOCMI Yy MPUKOMMIOHEeHMHIl pidKil cucmemi.

8 | 15,16 TepmiyHuii aHani3
JocnigKeHHA eBTEeKTUYHOI Aiarpamu nnaBAeHHA cucteMn HadTaniH — HeH3oMnHa
KMcnoTa. MopiBHAHHA  3HayeHb  TemnepaTyp  KpucTanisauii,  3HaNAEHUX

eKCnepuMeHTaNIbHO Ta PO3paxoBaHMX 3a PiBHAHHAM Lpeaepa. BusHayeHHA Tenno0TK
NAaBAEHHA KPUCTANIYHOI PEYOBMHM 3a Aiarpamoto niaBJieHHA.




9 |1718 Midcymkoee 3aHamms

6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKuiliHo2o
mamepiany, opopMsaeHHs 38imie 3 1a60PAMOPHUX MPAKMUKYMIB, BUKOHAHHSA PO3paxyHKosoi pobomu,
niodcomosKky 0o MKP, nidcomoeky 0o ek3ameHy. PekomeHO08AGHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA
nidecomoeKy 00 3a3Ha4yeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidecomoeka 00 ayoumMopHUX 3AHAMb: [MOBMOPEHHA reKyiliHoeo | 2 — 2,5 200uHu Ha
mamepiany 0218 pobomu HA MPAKMUYHUX 30HAMMSAX, 0(hOPMAEHHSA 38iMi8 | MUMXCOeHb
3 1060paMOPHUX MPAKMUKYMI8, Nid2omoska 00 3axucmy 1abopamopHuUx

pobim.

BUuKOHaGHHA po3paxyHKosoi pobomu 12 200uH
Mideomoeka 0o MKP (nosmopeHHA mamepiany) 9 200UH
lidezomoeska 00 eK3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 36uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii, npakmuyHi 3aHAMmMA ma nabopamopHi
MPAKMUKYMU MpoeooAambCa 8 HABYA/bHUX ayoumopisx. Y 3miuuaHOMy pexcumi AeKuiliHi, npakmuyHi
3aHAMmMA nposodamscsa Yepe3 naamgpopmu Google Meet, Zoom mouwjo, 1a60pPaAMOPHI NPAKMUKYMU — 8
nabopamopii izuyHoi ximii. Y oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA npoeoodamMbsCa Yepe3 naameopmu
Google Classroom, Moodle, Zoom. BidgioysaHHA Aekuil, NMPAKMuU4HUX 3aHAMb Ma AabopamopHuUX
npakmukymie € 0608°s3Ko8uUM.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, AKi 8uKoHanu nabopamopHy pobomy, npasusabHO
ogpopmunu ii Mpomoko: 3pobunu po3paxyHKU (AKUW0 ye sumazaemeca 8 pobomi), nobydysanu
2pagiku (AKWo ye sumazaemeoca 8 pobomi), HaNUCAAU BUCHOBOK (AKWO € 3ay8AXEHHA 8UKAA0aYa
w000 oghopmnaeHHs pobomu, mo NOMUsKU Cid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaemoca Ha nabopamopHomy 3aHAMMIi abo Ha KOHCyabmavyii suknadaya.

3. [icna 8idnoeidi Ha NUMAHHA 8UKAAAAYA cMyodeHmy 8UCMAB/AAEMbCA 302a7bHA OYiHKA | poboma
88AYHAEMbLCA 30XUULEHOIO.

[pasusa npu3HAYeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma WmpagHux bais:

1. Pe3ynbmamusgHa y4acms y hakyanbmemcoKUx ma yHigepcumemcoKux 0aimniadax 3 OucyuniHu:
(2 — 7 6anis, 3anexcHO 8i0 pieHA 3ax00y Ma MpuU308020 Micus);

2. Haykosi nybnikayii 3a pe3ysabmamamu 871acHUX 00CAi0#eHb, 00MUYHUX 30 MEMAMUKOH 00 Kypcy
(0o 3 6anis);

3. Cepmucpiramu Kypcie, domuyHux 3a rnpobaemMamuKor, HAQ HABYAbHIU OHAAlH naamgopmi

«Coursera» aHenilickkoro Mmoeor (0o 5 6anis. AbcoanromHa ycniwHicms 3a pe3ysibmamamu

MPOX0OMHCEeHHA KYPCY AK YaCMKa 8i0 0OUHUUI MHOXUMbCA Ha 5);

BnacHuli KoHcrekm nekuiti (0o 3 6anis);

5. HecsoeuacHe sukoHaHHA PP: - 0,5 — 2,5 6au.

A



lMonimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 1010 EHHA MPO NoMoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pedyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo

Monimuka wodo akademiyHoi 0obpovecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi 0obpoyecHocmi
ma iHWUMuU nosnoxeHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Buodu KOHMposaK 8CMAHOBAIOMbCA 8i0MN08IOHO 00 [10A0HEHHA NMPO NOMOYHUL, KaaeHOapHuUl ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyabmamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo:

1. [MomoyHuli KOHMPOb: 3axucm AabopamopHux pobim, suKoHaHHA PP, HanucaHHa MKP.

2. KaneHOapHUlU KOHMPOsb: Nposooumscs 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOpPUHe NOMOoYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmpoguli KOHMPOb: NUcbMosuli abo mecmosuli eK3ameH.

PelimuH2068a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOYys[ PO3pPaxo8yemobcs 8uxo0sa4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anis cknadae cmapmosa wkasaa. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:

1. B8uKoHaHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. MKP (nodingemoca Ha 2 KOHMpPOoAbHI pobomu);

3. BUKOHGHHSA PP (cknadaemoscsa 3 mpbox YaCMuUH).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Baezosuli 6an KoxHoi — 2. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opisHroe

2 6anu x8 =16 6anis.

Bazosuti 6an nabopamopHux pobim cknadaemscs 3:

- camocmitliHoi nideomosku 0o pobomu (OnaHyeaHHA Meopieo, MemOOUKOH BUKOHAHHSA

eKkcnepumeHmy, HanuUcaHHA npomokony) — 0,5 6ana;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0,5 6ana;

- ceoeyacHull 3axucm pobomu (8rpodosi 080X MUMCHI8 NicasA if BUKOHAHHA) — 1 6an.

Y pasi giocymHocmi npomokony 0,5 6ana He Hapaxosyromecsa i cmydeHm moxce bymu Hedonyu,eHUM
00 BUKOHAHHA 1a6OPAMOPHO20 NMPAKMUKYMY, AKUW,0 8iH He 3ace80is meopemuyHi 8idoMocmi ma He 3HA€E
MemoOUKU BUKOHAHHA pobomul.

2.2. Mo0oynbHG KOHMPOsaAbHA poboma.

Bazosuli 6an koxcHoi — 10. MaKcumansHa Kinbkicme 6anie 3a mpu 4acmuHU KOHMpPosbHOI pobomu
dopisHroe 10 6anie x 3 = 30 6anie.

MoOdynbHi KOHMpPonbHIi pobomu rposodamecs y mecmosili ma nucemosili hpopmax. pu 3miwaHil
GhopMi HOBYAHHA 30 PILEHHAM BUKAAOAYA MOXYmb Mposodumucs oHaaliH y cepedosuwi « Moodley.
Mepwa uvacmuHa MKP cmocyemoeca po30diny «XimiyHa mepmolduHamika». [pyza — «XimiyHa
pisHosaza», mpems — ¢pa308i pieHoea2u ma po34uHuU». 304800HHA 8 KOHMPObHIL pobomi micmame AK
meopemuyHi NUMAHHA, MAakK i 3a0a4i, w0 nompebye 8MiHHA cmydeHmMa n02iYHo mucaumu. []Jo KoxHozo
meopemu4Ho20 NUMAHHA NompibHO Hagecmu po320pHyme noACHeHHA. 3a0a4i nompebyrome po38’A3Ky
8 NUCbMOBOMY 8U2s170i. P03rno0din 3a80aHb 30 MUNOM Ma CKAAaOHicmi pisHomipHul. Kinekicme banis 3a
nesHy KOHMPOsbHYy pobomy BU3HAYAEMbLCA MHOMEHHAM 4YACMKU npasunbHux eionosideli Ha 10
(MaKkcumMasbHa KisnbKicme 6ais).

2.3. PospaxyHkosa poboma




BapiaHm po3paxyHKkosoi pobomu obuparoms 3a 8KA3i8KOKO 8UKaAa0a4a y MemoOuYyHUX 8KA3i8KAX 3
¢izuyHoi ximii [10] («XimiyHa mepmoduHamika», «XimiyHa pieHoeaza», «dPa3zoei pieHosazu ma
PO34uUHU». []08IOHUKOBI OGHI BUKOPUCMOBYHOMbLCA BUKAOYHO 3 HAOAHUX 8UKAAOaYeM repuiooxepern.

Bazosuli 6an nepwoi yacmuHu PP — 6 6anis. MaKcumanbHa Kinbkicmes 6anie 30 mpu 4acmuHu
po3paxyHKosoi pobomu dopisHoeE 6 + 4 + 4 = 14 6anie.

3. Ymoeowo ompumaHHA no3umueHoi OYiHKU 3 Ka/aeHOApHO20 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3annaHoeaHux Ha yeii yac eudie pobim (Ha 4yac KaneHOAPHO20 KOHMPow). CmydeHm ompumye
«30pax0B8aHO» HO Nepwomy KaneHOapHOMY KOHMpoai (8-l muxicdeHb) ma Ha Opy20mMy KanaeHOapHOMY
KoHmponi (14-0 muxcdeHs), AKwo Uo2o nomoyHul pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MaKCUMAs1bHO
MOMUBOI KifbKocmi 6anie HaO MomMmeHmM nposedeHHsA 8i0N08iOHO20 KasneHOAaPHO20 KOHMPOSIIO.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy, AKA Micmums meopemuyHi
numaHHA ma 3aoayi. TeopemuyHe NuMaHHA nompebye 0emanbHO20 NOACHEHHA. a4 3a0a4i No8UHEeH
bymu HasedeHuli cmydeHmom po368’S30K | 3a3Ha4Yamucb Po3mMipHicme pedyabmamy. 3anexHo 8i0
npasusbHOCMi ma AKocmi 8i0noeidi KoXHe NUMAHHA OUiHIEMbCA AK YyacmKa 8i0 1. Kinekicme banis 3a
eK3aMeH 8U3HAYAEMbCA MHOMEHHAM 3a2aAb6H0I YACMKU npasusabHuUx eionosioeli Ha 40 (MakcumansbHa
KinbKicme 6anis).

MakcumansHa cyma b6anis, AKy cmyoeHm moxce Habpamu rpomsazom cemecmpy, ckaaoae 60 banis:
RC= Fap + Fvkp + Fpp = 16+30+14= 60 6anis*

*-300x04y8abHi 601U 8PAXOBYHOMBCA MiflbKU 30 YMOBU YCiWHO20 3a8epuleHHA pobomu 8 cemecmpi ma

Ha eK3ameHi. Y ubomy sunadky 0o pelimuHay cmydeHma 000aombCa 3a0X04y8asbHi 6aau (MaKkcumanbHa

KinbKicme 6anie — 100).

Ymosoro donycky 0o ek3ameHy € BUKOHAHHA PP, 3axucm ecix 1abopamopHux pobim, HanucaHHA MKP,
ma KinbKicme pelimuHeosux banie He meHwe 30.

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiIBEPCUMEMCbKO WKA/O0H !

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0do8inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezaodosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [AopatkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

— HasyanobHuli nocibHuk [1] 8 nepeniky 6a3osux Oxepen € 00CMYNHUM OHAAlUH Ha calmi
6ibniomeku Krl im. leopa Cikopcokoeo. [liopyyHuK [3] HaseHuli 8 6ibniomeyi ¢pizuyHO y
docmamHil Kinekocmi.

— [epenik 3anumats 014 nicczomosku 0o MKP ma ek3ameHy HasedeHo 8 [8,11] n.4.

— Po3miwjeHHA oHnaliH pecypcie HA84YAAbHO20 KOHMEHMY ma 8UKOHAHHA akmueHocmel 3
ducyunniHu 30ilicHeEMbCA Ha naamgopmi ducmaHyiliHozo HasyaHHA “Sikorsky” (Moodle,
Google Suite).



Pobouy npozpamy oceimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):

CKknadeHo:
npog., 0.x.H. CokonbcubKuli I.B.
oou., K.x.H., 0oy. KameHcoKaT.A.

Moz2odxceHo MemooduyHoto padoto XT® (npomokon N 10 8id 26 yepsHsa 2025 p.).

YxeaneHo Kagedporo gizuyHoi ximii (npomokon N 14 gid 01.07.2025 p.)



