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[IpakTrgHi Ta JTaOOPATOPHI 3aHSATTS:
K.m.H., douyeHm MuauneHko TemaHa MukonaisHa, pilipenkotm@bigmir.net 2

Mnatpopma Sikorsky-distance (Moodle)

Mporpama OCBITHLOrO KOMMNOHEHTa
1. Onuc ocBITHLOrOo KOMNOHEHTA, MOro MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pPe3yNbTaTM HaBYaHHA

OceimHili KomnoHeHM «Dizuuna ximin» noenubawoe ma nocOHye pyHOAMEeHMAanbHi 3HAHHS,
Habyminpu eus4yeHHI nornepeoHix 0C8iMHIX KOMMOHeHMI8, 0dc meopemuyHy nid2omoeky, HeobxioOHy 0715
PO3YMIHHA Ma Nodasnbuwo20 8UBYEeHHA Pi3HUX npouecie. Pi3uyHa XiMis He MisnbKu 3aKnadac pyHoameHm
0719 N00asbW 020 30C80CHHSA CNEYIAAbHUX 0CBIMHIX KOMNOHeHMI8, ane U hopmye y malibymHix ¢haxisyis
Haykosul noeasao0 Ha ceim y yisiomy.

Mpedmem oc8iMHbO020 KOMMNOHEHMA: OCHOBHI 3AKOHU MA 3GKOHOMIPHOCMI, W0 8U3HAYAIOMb
nepebiz XiMmiYHUX Mpoyecie ma 8nau8armMe Ha HUX.

! EnektpoHHa T01IITa BUKIIagada abo iHIN KOHTAKTH [Tl 3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, MOKJIMBO 3a3HAYNTH IPUHOMHI TOAHHE 260
TOJIMHHM JIJIST KOMYHIKaIlil y pa3i 3a3Ha4eHHsI KOHTAaKTHUX TesieoHiB. s cuinadycy TUCIUILIIHY, SIKYy BUKJIaa€e 0arato
BHKJIaAa4iB (HapHKIIAL, icTOpis, Gpisocodis TOM0) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CalTy Jie IPECTaBICHO KOHTAKTHY
iH(OpMAIIiFO BUKIAAYiB JIJIsl BIATOBIIHUX TPy, (aKyJIbTETIB, IHCTUTYTIB.

2 EnlekTpOHHA MOIIITa BUKJIaga4ya a0 iHII KOHTAKTH JJIs 3BOPOTHOTO 3B 3Ky, MOMKIJIMBO 3a3HAYUTH IIPUHAOMHI TOJAUHU 2060
TOJIMHHM JIJIS KOMYHIKAIli] y pa3i 3a3Ha4eHHs] KOHTAaKTHUX TesieoHiB. s cuinadycy MUCIUILIIHY, SIKY BUKJIaa€e 0arato
BUKJIaa4iB (HAPUKIIA, ICTOPis, Piocodis TONIO) MOXKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAlTy Jie PEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(OopMaIlifo BUKIAJaqiB JIsl BIATOBIIHUX TPy, (GaKyJIbTETIB, IHCTUTYTIB.



Memot oc8imHb020 KOMMOHEHMA € (POPMYBAHHSA y 3006y8ayie KomrnemeHmMHocmeli:

30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAaKmMu4yHuUXx cumyauyiax (3K 02);
30amHicms 8UKopucmosy8amu MosAI0MEHHA | memodu (pyHOAMEHMANbHUX HAYK 08 8UPIWEHHSA
npogpeciliHux 30004 (OK 01).

Micna 3ac60€EHHA 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMa 3006ysa4i Marome npodeMoHcmpysamu maki
pe3ynbmamu HA8YAHHA:

3HAHHA:

pPO3yMimu OCHOBHI KOHYenuyii, meopemu4yHi ma npakmuyHi npobsaemu 8 2any3i, ujo HeobxioH o 018
aHanizy i npuliHaAmMmsa npakmu4yHux piweHs (1P 03)

YMIiHHA:

nposooumu nabopamopHi 00CniOHEHHA i3 30CMOCY8AHHAM Cy4acHUx npunadis, 3abe3neyysamu
docmamHl MOYHICMb BUMIPIOBAHHA ma 00CMogipHicmb pe3ynabsmamis, 06pobasmu ompumMaHi
pesynemamu (1P 26)

docsio:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb MpU BUBYEHHI OC8IMHIX KOMMOHEeHMIi8 Uukny npogeciliHoi nideomosKu,
BUKOHAHHI Kypcosux, HAyKoso-00CniOHUX pobim, OurnaoMHUX Mpoekmie (pobim), mazicmepcbKux
ducepmauiti.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUYHINA cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Bus4eHHA 0C8iMHbO20 KOMMOHEeHMa b6a3yemoeca HA 3HAHHAX, ompumaHux 30o06ysayamu npu
BUBYEHHI 8UW,0I MOMeMamuKu, (i3UKU, 3020s6HOI Ma HEOP2aHIYHOI XiMil, op2aHiYHOI XiMil, aHanimu4yHoi
Ximil, AKICHO20 MQ KifbKiCHO20 aHAnNI3Y.

OcsimHi KoMnoHeHMU, AKi 6a3yrombCca HA Pe3ys1bmamax HA84YaHHA: 0C8IMHI KOMMOHEHMU YUKy
npogeciliHoi Nid2omosKu, nid2omosKa Ournsa0MH020 6aKana8pPcLKo2o Npoekmy (pobomuy).

3. 3MmicT OCBiTHbOrO KOMMOHEHTA

Bcmyn. lMpedmem i 3a800HHA 0C8IMHbL020 KOMMIOHEHMA « Pi3u4Ha Ximisa».
Po3din 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKM

Tema 1.1. MMpedmem, 3a0a4i ma OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOi mepmMoOUHAMIKU

TepmoOuHamiyHi cucmemu, ix Kknacughikayii. Mapamempu cmaHy cucmemu. CmaHOapmHi ma
HOpMasnbHI ymosu. PyHKYii cmaHy. BHympiwHA eHepzia cucmemu. Terinoma i poboma AK popmu 06MiHy
eHepeicto. TepmMoOUHamMiYHI npoyecu.

Tema 1.2. 3acmocysaHHA nepuwioz20 3adKOHYy mepmoOuUHAMiKu 00 XimiYyHUX npoyecie
®opmyno8aHHA Ma aHAAIMUYHUU 8UPA3 MNepwoz20 3aKOHY mepMOOUHaMiKu. EHmanenia. Tennosei
eheKmu i30XOpHUX Ma i306apPHUX NPOUECI8, 38’A30K MIiX HUMU.

Tepmoximia. Tennosi egpekmu peakyii. 3akoH lecca. Tennoma ymeopeHHSA pe4vyosuHu. Po3paxyHoK
merisioeo20 eghekmy XiMivyHOI peakuii 30 mernaomamu ymeopeHHSA YYACHUKI8 peaKyil.

TennoemHicms: cepedHs, iCMUHHA, MOAIAPHA, NMUMOMGQ; 38°430K MiX HUMU. TenaoemHicms 2a3ie, piouH
ma meepoux pevyosuH.

Tennoma po3vyuHeHHA. Tennoma Helmpanizayii. Tenaoma 320pAHHA XiMIYHOI cnosnyKu. Po3paxyHOK
mensoeo20 echekmy XiMiyHOI peaKkuii 30 menaomamu 320PAHHA il Y4ACHUKIB.

3anexcHicmes menaoemHocmi 8i0 memnepamypu. Po3paxyHKu C, pe4osuHuU 3a by0b-aKoi memnepamypu.
3miHa menaoemHocMi cucmemu 8 pe3ynbmami XiMiYHOI peakyii. 3anexHicCmb menao08020 eghekmy 8io
memnepamypu. 3akoH Kipxeoga. HabauxceHi po3paxyHKU mensaosux egekmis 3a ymoeu 3a0aHOI
memrnepamypu.

KanopumempuyHi sumipu. 3anexcHicmo mernsom ¢hazosux nepexodis 8i0 memmnepamypul.



Tema 1.3. 3acmocysaHHA Opy2020 3AKOHY mepMOoOUHaAMiKu 00 XimiYyHux npoyecie
CaMoYUHHI ma HecamovuHHI npoyecu. IHMeHCUBHi ma eKCMmeHCU8HI eanacmusocmi. Popmyao8aHHA ma
aHanimuyHuli eupa3 0py2020 3aKOHY MmepMoOuHamiku. EHmponia. 3miHa eHmponii K Kpumepil
Hanpamky nepebizy cCaMo4YUHHUX MPOYECi8 | CMAHy pi8HOBG2U 8 i30/1608AHUX cUucmeMax. 3MiHa eHMporii

Yy hi3u4HuUx npoyecax (Npu HO2PIBAHHI pPe4vYo8UH, PO3WUPEHHI [deanbHuUx 2asie, npu ¢aszosux

nepemeopeHHﬂx).
Mocmynam [llnaHKa. AbcontomHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3MiHa eHmponii 8 i30mepmiyHoMy
ximiyHomMy npoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI croayKu. Po3paxyHOK 3mMiHU eHmponii 8HAC/1i00K
XiMiYHOI peaKyii 3a nesHoi memnepamypu.
CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 30KOHY mepMOOUHAMIKU. 38’A30K MIX eHmponicto cucmemu ma it
mepmMoOUHAMIiYHOK (IMOBIpHICMIO.

Tema 1.4. TepmoduHamivyHi nomeHyianu
EHepeii [166ca ma enbm2onbya, 368°A30K MiX HUMU. MAKCUMGnbeHa KopucHa poboma i30XxopHo20 ma
i306apHo20 npouyecis. Kpumepii HANPAMKY CAMOYUHHUX MPOUECI8 i piBHOBA2U Y 3AKPUMUX CUCMeMaX.
38’30k AG ma AF 3 menaosum egpekmom ma 3miHow eHmponii. CmaHoapmHull nomeHyiasa ymeopeHHs
XiMi4HOI crionyKu, (1020 38°A30K i3 XIMiYHUMU 8/1ACMUBOCMAMU CMOAYK.
Po3paxyHku 3miHu eHepeii [i66ca y ximivHili peakyii 3a donomozoro mabauys mMepmoOUHAMIYHUX
8esIUYMUH. BusHayeHHs Hanpamy nepebiey ximiyHozo npoyecy.
XimivyHuli nomeHyian. 38’430k XimiyHo20 nomeHuiasny ioeasnbHo20 2a3y 3 li020 MUCKOM.
3anexcHicme AG ma AF 8i0 memnepamypu. PieHaHHA [66ca-lenomeonsya. Po3paxyHKU 3mMiHU eHepeii
[i66ca y ximiyHomy npoueci 3a pi3HUX memmnepamyp.
XimiyHuli nomeHyian peasnbHo2o 2a3y. dy2imusHicme i KoegiyieHm py2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiuHa pieHoeaza
O3HaKu ma eaacmugocmi ximiyHoi pieHogaau. 3MiHA CMAaHy pieHo8aA2U K 00HA 3 HAUBAMC/UBIW UX YyMOB
KepyB8aHHA XiMIYHUM rpoy,eCcom.
3akoH ditouux mac. KoHcmaHma pieHogazu ma crnocobu ii supiceHHsA 014 2a30¢ha3HUX i0eanbHUx cucmem
(Ko, Ko Kn). 38°a30k mixc Kp, Kc ma K. 3anexcHicme 8eauduHU ma po3mipHOCmMi KOHCMaHmMu pigHosaau
8I0 hopMU 3anucy Pi8HAHHSA XiMiYHOI peaKuii. XiMmiyHa pieHOB8a2a y eemepo2eHHUX CUCMeMaX.
PigHAHHA i30mepmu XiMIiYHOI peakyii. Po3paxyHOK KOHCMaHmMu pieHo8aau 3a PieHAHHAM CMaHOAPMHOI
i3omepmul.
Braue 308HIWHIX yM0O8 (MUCK, memMnepamypa, KOHUeHmMpauyis) Ha ximiyHy pieHosaey. lpuHyun Jle
LLlamenee. 3anexcHicms KOHCMAHMU pieHo8aaU 8i0 memrepamypu, PiBHAHHA i306apu ma i3oxopu
XiMi4HOi peakyii. Po3paxyHok Ky 3a pi3HuUx memmnepamyp 8ionogioHo 00 pieHAHHA i306apu.
Memodu meopemu4yHo20 pPO3PAxXyHKYy KOHCMAHM pieHo8GaU 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepmMOOUHAMIYHUX B8esUYUH: KOMOIHY8AHHSA pPiBHOBA2, PO3PAXYHOK 30 OOMNOMOR20I0 /102aputhmis
KOHCMaHmM pigHO8a2U peaKyill ymeopeHHA YYaCHUKI8 npoyecy.
Po30in 2. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 2.1. dopmanbHa KiHemuka
TepmoduHamiyHull ma KiHemu4yHul Kpumepii peakuiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. lMpocmi ma
CKNAAOHI peakyii. MexaHiam ximiyHo2o nipouecy. MonekynspHicme. LLsudkicme peakuyii. J/limimyroya
cmaois.
38’A430K MiXt WBUOKICMIO XiMIYHOI peaKyii ma KOHYeHmMpayiamu pe4yos8uH, Wo peazyroms. 3aKOH 01oYuUx
mac. KiHemuyHe pi8HAHHA peakyii. KoHcmaHma weuodKocmi XiMiyHoi peakyii. MonekynsapHicme peakyii.
lMopsadoK peaKyii.
KiHemuyHo HeobopomHi peakyii Hysb08020, Nepwoz20, Opy2020 Ma MpPemoso2o nopAOKie. KiHemuuyHi
PIBHAHHA 0718 YUX PeaKyii, pPo3MIpPHICMb KOHCMAHM WeUuOKocmi ma opmMyau 014 pPo3paxyHKis
KoHcmaHm weudkocmi. Yac (nepiod) HanienepemeopeHHs, lio2o 3anexHicmb 8i0 KOHUeHmpayii y
PEaKYIAX pi3HUX MOpSAOKis.
Memodu eu3Ha4eHHS nopsaoKy peakyii: Memoo niocmaHo8Ku, epa@iyHuli Memood, 8U3HAYEHHS MOPAOKY
peaKkyii 3a yacom HanisnepemeopeHHs, memoo BaHm-logga.
KiHemuka cknadHux peakyil. MNapanenbHi, 060pOMHI, Nocni008HI, CYyrnpaXeHi peaKkyii.



3anexctHicmes WBUGKOCMI MA KOHCMAHmMu weudKocmi XxiMmiyHoi peakuyii 8i0 memnepamypu. [pasguso
BaHm-Togpgpa. TemnepamypHuli KoegiuyicHm weudKocmi peakyii. PieHAHHA AppeHiyca. EHepeis
aKmueayii ma memoou ii 8uUsHayeHHA. EHepeemuyHi 0ia2pamu XiMiYHUX peaKkyid.
TeopemuyHi yaeneHHA w000 XiMiYHOI KIHEMUKu. Teopis aKmMuBHUX 3iIMKHEHb. Bu3sHauyeHHA eHepeii
aKkmueauii'y 8i0onogioHocmi 00 meopii GKMUBHUX 3iIMKHEHb, il 38’A30K 3 eHepaicto akmusayii AppeHiyca.
CmepuyHuli pakmop.
Teopis nepexioHo2o0 cmaHy abo AKMUBOBAHO20 KOMIIAEKCY. PiBHAHHSA 301eXHOCMI WBUOKOCMI peaxkuii
8i0 memnepamypu. EHmanenia ma eHmponia akmusauii, ii 38’430k 3 eHepeico aKmueayii 3a
AppeHiycom ma cmepudyHUM haKmopom.

Tema 2.2. KiHemuKa 2emepo2eHHUX Mpoyecie ma NoOHAMMA NpPo Kamanis
Cneyughika ma ocHo8Hi cmadii eemepozeHHUX npouyecise. Augy3ia. 3akoHu Pika. KoegiyicHm Ougpysii,
lo2o 3anexcHicme 8i0 memnepamypu. CMayioHapHUli Ma HeCMayioHapHUl Pexum 2emepo2eHHUX
npoyecis. AugysiliHa ma KiHemu4yHa obaacmi eemepo2eHHUX XiMiYHUX npoyecis.
3aeanbHi ocobausocmi Kamasnizy ma 61acmusocmi Kamanizamopie (Kamasniz ma XimiyHa pieHosaeaa,
QKMUBHICMb, CceseKmMusHicmb Kamasnidamopis). Tunu Kamanizy: 2omo2eHHuUl, eemepozeHHUU,
asmoKkamasnis.
EKkcnepumeHmanbHe BU3HAYEHHA AIMimyr4oi cmadii eemepo2eHHOi ximiyHoi peakyii. Bnaus
memnepamypu ma rnepemiwy8aHHA Ha WBUOKICMb 2emepo2eHHO020 npoyecy, ujo nepebizae y dugysitiHil
obnacmi. KiHemuka nipouecie po34yuHeHHA meepoux min y piduHax. TornoximivyHi peakuii. CmyniHb
rnepemeopeHHA.
Brinue Kamasnizamopie Ha KiHemuy4Hi napamempu peakyil. Buou eomoeeHHo20 kamanizy. KuciomHo-
OCHOBHUU Kamani3. MexaHi3am ma eHepaemuyHi diazpamu 20MO2eHHO20 Ma 2emepPo2eHH020 Kamarnisy.
llpomomysaHHA Ma ompyeHHA KamManizamopis.
Po30in 3. ®A30BI PIBHOBAIN TA BYEHHA PO PO34YNHMU

Tema 3.1. OcHOBHI NOHAMMSA ¢pa3oeux pisHosaz2
®a3a, cknadosa peyosuUHA, KOMIOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyneHi ceobodu. Ymosu mepmooduHamivyHoi
pisHosa2u Mix< gpazamu. lpasuno 66ca. TepmoduHamika ¢hazosux nepemeopeHs. PisHAHHA Knay3iyca-
KnanelipoHa. Tensnomu ¢pa3osux nepemaopeHs. 3anexHicmb MUCKY HACU4eHOoi napu 8i0 memnepamypul.
HopmanbHa memnepamypa KUniHHA.
3miHa mepmoduHamiyHuUx napamempie npu ¢pa3osux nepemaeopeHHAX pe4o8uHU. PiBHAHHA AHMYaHa.

Tema 3.2. 3a2anbHi 81acMuocmi 00HO- ma 080KOMMOHEHMHUX cucmem
3acmocysaHHA npasuna a3 00 00HOKOMMIOHEHMHUX CUCmeM.
Liaepamu cmaHy 00HOKOMIOHEeHMHux cucmem. p - T diaepama 044 800U, ii ocobausocmi.
3acmocysaHHA npasuna a3z [i66ca 0o O0sokommoHeHMHux cucmem. Crocobu eupaxeHHA ma
2paghiyHo20 306paxieHHA CKAady 0BOKOMIMIOHEHMHUX CUCMEM.
30z2anb6Ha xapakmepucmuka po34yuHie. Knacughikayis po3vuHie: ideadsbHi, epAHUYHO po3sedeHi ma
peanvHi. 3aKoH PaynsA.
PieHsaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa 0a4 npouecie sunaposysaHHa ma cybaimauii. lNpasuno TpymoHa.
Po3spaxyHKku 3a yumu pieHAHHAMU. MemoO 8u3Ha4eHHA 8i0MN08IOHUX Mena0m ha308uUx NepemeopeHs.
38’430K MiX Pi3HUMU CIOcObamu 8UpPaXeHHSA CKAady 080KOMMIOHEHMHUX CUCMEM.
XimiyHuUl nomeHyian KOMNOHeHMI8 y i0easnbHUX PO3YUHAX. AKMUBHICMb ma KoegiyieHM aKmugHocmi
KOMMOHEeHMIi8 peasbHo20 PO34UHY.
Po30in 4. PO34YUHUW EJTIEKTPOJIITIB, E/IEKTPOXIMIA

Tema 4.1. PisHosaau y po34uHax esiekmposaimis
OCHOBHI MOMOHEHHA KAACUYHOI meopii enekmpoaimuy4yHoi oucoyiayii AppeHiyca. Knacugpikayis
esnekmponimia. KoHCmaHmMa ma cmyniHb en1eKkmpoaimuyHoi ducoyiayii. 3akoH po3sedeHHA Ocmaanesoa.
EnekmponimuyHa ducoyiayisa sodu; pH po3yuHis.
IoH-ioHHI 83aeMO00ii y pPO3YUHAX enekmponimie. AKMUBHICMb ma KoegiyicHm aKmusHocmi
esnekmponima.
IoHHa cuna posuury. Mpasuso UoHHOI cunu. 38°430K KoegiuicHmMa aKkmueHoOCMi en1eKkmpoaima 3 iOHHOH
CuUs0t0 Po34uHy. [M0poni3, KOHCMAaHMu 2idponi3y. bygepHi po34uHuU.
IoH-0unonbHa 83aemM00iA y po34UHAX enekmponimia. MexaHiamu ymeopeHHA UOHI8 y PO34YUHAX.



Teopia cunbHux enekmponimis [ebas-Xiokkena. MoHHa ammocgepa. 38°A30K cepedHb020 OHHO20
KoeghiuiecHma aKmueHOCMI CUsIbHUX €/1eKmposimis 3 iIOHHOK CU/IO PO34UHIB. I0H-IOHHA 830¢MO0iA Y
KOHUEeHmMpoB8aHUX pO34YUHaX, acoyiayia UoHis.

Tema 4.2. EnekKmpuyHa nposioHicmb (eseKkmponpoesioHicme) po34yuHie eneKmponaimie
Mumoma, mMonsapHa enekmponpo8ioHicmMb. 3aAeXHHICMb NMUMOMOL Ma MO/APHOI eneKmponpogioHocmi
C1abKux | CunbHUX eneKkmponimis 8i0 KOHUeHmpauii ma memnepamypu. [paHU4YHa MoAAPHA
en1eKmponpo8ioHicmb, Memoou ii 8U3HAYEHHH.

Pyxnusicme ioHis, ii 3anexHicms 810 memnepamypu, Npupoou ioOHi8 Ma 8’A3KoCMi PO34UHHUKA. 3aKOH
He3an1exHo20 pyxy ioHie Konspaywa.

Yucna nepeHocy ma Mmemoou ix 8U3HQYEHHA. AHOMAQsIbHI YUCAa nepeHocy.

Teopia enekmponpogiOHicmi cunbHUx enekmponimie [ebas-XwKkkena-OH3aeepa. KoeghiyicHm
enekmponpogioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma  penaxkcayiliHuli egpekmu, ix enaus Ha
esnieKkmponposioHicmeo. PieHAaHHA [lebasa-Xokkena-OH3azepa. MexaHi3amu nepeHocy Cmpymy 8 pO34UHGAX.

Tema 4.3. EnekmpopyuwiiiHi cunu (EPC) ma enekmpoOdHi nomeHyianu
MexaHi3M BUHUKHeHHA eneKkmpoOHuUx nomeHuyianie. odsiliHuli enekmpuyHull wap. PieHAHHA 0ns
po3paxyHKy EPC enekmpoximivyHoi cucmemul.

EnekmpodHi nomeHuyianu 30 B00HEBOK WKanow. CmaHOapmHi eneKmpoOHi nomeHyianu.
EnexkmpoximivyHuli pao Hanpye.

Knacugpikauyis enekmpodis. Eanekmpoou nepwioco ma 0py2020 poody, 2a308i, OKUCHO-8I0HOBHI.
3anextHicmos enekKmMpooOHUX MOMeHYianie 8i0 AKMUBHOCMI [OHI8, W0 8U3HAYAOMb MOMeHYiasl.
OCHOBHI Munu 2an68AHIYHUX AAHYHO2I8: XIMIYHI Ma KOHUeHMpayilHi.

TepMOOUHAMIKQ 20168AHIYHO20 esieMeHmy. BusHa4yeHHA HanpsamKy ma mepmMmoOUHAMIYHUX napamempie
XiMiYHOI peaKuyii, wo nepebizae y 2anb8aHIYHOMY esnemeHmMi. Po3paxyHOK KOHCMaHmM pieHosazu
e/1eKMpPOXiMIYHUX MPoyecis.

Augpy3iliHul nomeHyiasn, mexaHiam (io2o 8UHUKHeHHA. Memoou y8paxy8aHHA ma ycyHeHHA Ougpy3iliHux
nomeHuianis. /laHytoz2u 6e3 nepeHocy ma 3 rnepeHoCcom.

Memodu eumiprosaHHA EPC 2anb8aHiYHUX esnemMeHmi8 ma eneKmpooOHUX rnomeHyianis. Enekmpodu
rnopieHAHHA. EnemeHm BecmoHa.

Tema 4.4. HepieHoeaxcHI npoyecu y po34uHax eaeKkmposaimis

Enekmponi3. 3aKoHU enekmponizy dapades. Buxid npodykmis eneKkmposisy 3a CMpPyMOM.
IcmuHHIi ma no3ipHi NOPywWeHHA 30KOHI8 eneKmporsisy.

EnekmpodHa nonsapusayia, ii eudu. lNepeHarnpy2a 800HI0, 30CMOCYBAHHA Ub020 ABUWLA 8 €NeKMpPOsi3i.
XimiuHi Oxcepenia cmpymy; sumoeau, Wo 00 HUX sucysaromecs. EnemeHmu ma akymysasmopu.

Koposis. MexaHi3am enekmpoximiyHoi Kopo3sii. Crnocobu 3axucmy 8i0 KOpO3ii: 3aXUCHI MNOKpumms,
KamoOHuli ma npomexkmopHuli 3axucm, nacusysaHHA memasnis. [H2ib6imopu Koposii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Hux4e, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y b6ibaiomeui
Kagpedpu ¢pizuyHoi ximii. Obo8’a3Kko600 00 BuB4YEeHHA € 6a3zoea snimepamypa, HWi mamepianu —
akynbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU 3006ys8ay Mae o03HaloMmumucb camocmiliHo, memu
iHOUBIOYanbHUX 3aHAMb BUKAAOAY 303HAYAE HA AEKYITHUX 3aHAMMAX.

baszoea:

1. /1e6ids B. I. ®i3uyHa ximis. Xapkie: ®onio, 2005. 478 c. (Po3miweHo 8 6ibaiomeui)

2. Auyumipcekuli B. K. ®izuyHa ximia. Kuie - IpniHe: MepyH, 2007. 512 c. (Po3miweHo 8 6ibaiomeuyi)

3. ®i3u4yHa ximia. MemoOou4Hi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 018 cmydeHmis
HexiMmiyHux creuyianbHocmel ma 3a04HOI hopmu Has4aHHA / YKknadaui: O. E. YuzaupuHeus,
T. M. lMununeHko, B. I'. Egpimosa. Kuis: Bud-eo HTYY “KIl”, 2012. 80 c.
https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/2259

Hodamkoea

®izuyHa ximia / 3a ped. B. B. MaHKa. Kuie: IHKOC, 2007. 196 c. (PosmiweHo e b6ibniomeuyi)



IHgpopmauyilini pecypcu

®isu4Ha ximia [EnekmpoHHuli pecypc] : memoOouyHi 8Ka3i6KU 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb /
HTYY «KIl» ; yknad. O. E. YueupuHeyo, T. M. MununeHko, B. . Eppimosa. — EneKmpoHHi meKcmosi
O0aHi (1 ¢patin: 1,06 M6alim). — Kuie : HTYY «KIlI», 2012.

HaBuyanbHUIA KOHTEHT
5. MetoauKa onaHyBaHHSA OCBiTHbOro KOMMOHEHTA
JlekyitiHi 3aHAMmMsA

BuyumysaHHSA neKyili 3 0c8iMHb020 KOMMNOHEHMA Mpos8oo0uUMsCa NapanesnbHo 3 NPaKmMu4yHUMU ma
n1a60pamopHUMU 3GHAMMAMU, G MAKOX pPo321A00M 3006y8a4amu MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HaA
camocmiliHy pobomy. [Mpu YyumaHHi nekyili 3acmocosytomsca 3acobu 05 sideokoHpepeHyili (Google
Meet mow,0) ma mamepianu, aki poamiweHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance (Moodle). Micaa KoxcHoI
neKuyii pekomeHOyemMbCA 03HaAlUoOMUmMUCbs 3 Mamepianamu, peKomMeHOO0B8aHUMU 014 camocmiliHo2o
8UBYEHHA, 0 Neped HACMYIMHO EeKYiE — nogemopumu mamepiasn nornepeodHsoi.

Ne Onuc 3aHAMMA

1 | Bcmyn. lpedmem i 3a80aHHA 0C8iMHb020 KOMMNOHEHMA «Di3udHa Ximis ».

Po3din 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKM

Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4yi ma OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepMoOUHAMIKU
TepmoOuHamiyHi cucmemu, ix Knacugikauii. lMapamempu cmaHy cucmemu. CmaHOapmHi ma
HopmasnbHi ymosu. ®yHKYii cmaHy. BHympiwHs eHepzia cucmemu. Ternaoma i poboma Ak
chopmu 0bMiHy eHepzicto. TepmMoOUHAMIYHI rpoyecu.

Tema 1.2. 3acmocysaHHA nepuwo2o 3aKOHYy mepmMoOuHamMiKu 0o XimiyHux npoyecie
Popmyno8aAHHA Ma AHANIMUYHULU 8UPA3 NMepuio20 30KOHY mepmoOuHamiku. EHmanenis.
Tennosi eghpekmu i30XOpHUX Ma i306apPHUX NMPOYEeCis, 38’A30K MIiH HUMU.

Tepmoximis. Tennosi egpekmu peakuii. 3akoH [ecca. Tennoma ymeopeHHS PeyvYo8uUHU.
Po3paxyHOK mersnoso2o eghekmy XiMiyHOI peakyii 3a menaomamu ymeopeHHS YYACHUKIB
PEAKYII.

TernnoemHicmes: cepedHA, ICMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA; 38°430K MiX HUMU. TennoecmHicme
2a3is, piOUH Ma meepoux PEYO8UH.

Ternnoma po3yuHeHHA. Tennoma Helmpanizayii. Tennoma 320pAHHA XiMIYHOI CroayKu.
Po3paxyHOK mensnos020 ehekmy XiMiYHOi peaKkyii 30 mensao0mamu 320pAHHA ii y4aCHUKIB.
3anexcHicmse mennoemHocmi 8i0 memnepamypu. Po3paxyHku C, pe4yosuHu 3a byOdb-AKoi
memnepamypu.

3MIHa mernaoeEMHOCMI cucCmemu 8 pe3yabmami XiMivyHoI peakyii. 3a1e#HiCMb Mernsa08020
epekmy 8i0 memnepamypu. 3akoH Kipxaogha. HabauxceHi po3paxyHKU mernnosux egpekmis
30 ymosu 3a0aHoi memnepamypu.

KanopumempuyHi sumipu. 3anexcHicmo mernsom ¢haszosux nepexodis 8io memmnepamypul.
Tema 1.3. 3acmocyeaHHA Opy2020 30KOHY mepMOOUHAMIKU 00 XiMiYHUX npoyecie
CamMoOYuHHI ma HecamoyuHHi npouyecu. [HMeHCUBHi Ma EeKCMeHCUBHI 8s7acmugocmi.
®opMyno8aHHA ma aHanimuyHul eupa3 Opy2020 3AKOHY mepMOOUHAMIKU. EHmponis.
3MmiHa eHmponii K Kpumepili HanpamKy nepebi2y CaMOYUHHUX rpoyecie i CmaHy pieHosazu
8 i30/1b08AHUX cucmemax. 3MiHa eHmponii'y i3udHUX npouyecax (Npu Ha2Pi8aAHHI Ppe408UH,
pPO3WUPeHHI ideanbHuUX 2a3is, npu ¢a3osux nepemeopeHHsXx).

CP. lMocmynam [naHka. Ab6coaromHa ma cmaHoapmHda eHmponii. 3MiHa eHmponii 8
i3o0mepmi4HOMY XiMiYHOMY ripoyeci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI crnosayKu. Po3paxyHOoK
3MiHU eHmponii 8HACMIOOK XiMi4YHOI peaKyii 3a negHoi memnepamypu.

CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 30GKOHY MEPMOOUHAMIKU. 38°A30K MiX eHmponieto
cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOO UMOBIPHICMIO.




Tema 1.4. TepmoOuHAMIYHI nomeHyianu

EHepeii [i66ca ma lenbmMzonbya, 38’30k Mix HUMU. MakcumanbHa KopucHa poboma
i30xopHo20 ma i(306apHo20 npouyecie. Kpumepii HANPAMKY CAMOYUHHUX MPoyecie i
pigHoBa2U y 3akpumux cucmemax. 38°a30k AG ma AF 3 mennosum egheKmom ma 3MiHOH
eHmponii. CmaHOapmHuli nomeHyian ymeopeHHA XiMiYHOi cronyKu, (i02o0 38°A30K i3
XIMIYHUMU 8/10cMUB0OCMAMU CrOAYK.

PospaxyHku 3miHu eHepeii [i6bca y ximiuHil peakuyii 3a Oonomozoro mabauub
mepmMoOUHAMIYHUX 8eaUYUH. BusHayeHHA Hanpamy nepebiay ximiyHo20 ripouecy.

XimivyHuli nomeHyian. 38’430K XiMmiyH020 nomeHyiasny i0easnbHo20 2a3y 3 (I020 MUCKOM.
3anexcHicms AG ma AF 8i0 memnepamypu. PigHaHHA [66ca-Mensmaonsbya. Po3paxyHKu
3MiHU eHepeii [66ca y XimiYHOMY NMPoyeci 3a Pi3HUX memmnepamyp.

CP. XimiyHuli nomeHuian peasbHo20 2a3y. ®yeimusHicme i KoegiyieHm gy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiuHa pieHoeaza

Os3Haku ma eaacmusocmi xiMiyHoi pieHosazu. 3MiHAQ cCmaHy pieHoBd2U SAK OO0HA 3
Halisaxcausiwux yMmos Kepy8aHHA XiMiYHUM rpouecom.

3akoH Oditoyux mac. KoHcmaHma pieHosazu ma criocobu ii 8upxeHHA 044 2a30¢ha3HUX
ideanvHux cucmem (K,, K. Ky). 38’aszok miw K, K. ma Kn. 3anexcHicme seauduHu ma
PO3MIPHOCMI KOHCMAHMU pieHo8aau 8i0 (hOpPMU 3arucy PiBHAHHA XiMiYHOI peakuii. XimiyHa
pisHOB8A2a Yy 2emepo2ceHHUX cUCMeMax.

PigHAHHA i30mepMu XiMIiYHOI peakyii. PO3paxyHOK KOHCMAHMU pieHO8A2U 34 Pi8HAHHAM
cmaHoapmHoi izomepmu.

Braue 308HIWHIX yM0O8 (MUCK, memnepamypa, KOHUEeHMpAyis) Ha XiMmiyHy pieHosagy.
Mpuryun Jle LLlamenee. 3anexHicms KOHCMAHMU piBHO8A2U 810 memnepamypu, Pi8HAHHA
i306apu ma i30xopu XiMmiYHoi peaKyii. Po3paxyHoK K, 3a pi3Hux memnepamyp 8i0nogioHo 0o
pi8HAHHA i306apu.

CP. Memodu meopemu4yHO20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pPieHOB8A2U 3 BUKOPUCMAHHAM
mabauyb mMepMOOUHAMIYHUX BesUYUH: KOMOIHY8AHHA pPiBHOBG2, PO3PAXYHOK 30
00roMo20K 102apUPMi8 KOHCMAHM PieHO8A2U PeaKUili ymeopeHHA YYACHUKI8 rnpouecy.

Po30in 2. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 2.1. dopmanbHa KiHemuKa

TepmoOuHamivyHuli ma KiHemu4HuUl Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi XiMi4HOi cucmemu.
lMpocmi ma cknadHi peakuyii. MexaHi3m ximiyHozo ripouecy. MonekynsapHicme. LLIsudoKicmo
peakyii. Jlimimyroya cmadis.

38’A30K MiMC WBUOKICMIO XiMiYHOI peaKyii ma KOHUeHMpayiaMu pevyosuH, Wo peazyoms.
3akoH ditouux mac. KinemuyHe pieHAHHA peakyii. KoHcmaHma weudKocmi XimiyHoi peakyii.
MonekynapHicmeo peakyii. [TopsdoK peakuii.

KiHemuyHOo HE0b6OPOMHI peakyii Hysb08020O, Nepuio2o, Opy2020 Ma MpPemoso2o rnopsoKie.
KiHemuuHi pieHAHHA 0419 UUX peakuii, pO3MIipHIiCMb KOHCMAHM wWeudKocmi ma gopmynu
0719 PO3PAXYHKI8 KOHCMAHM weuokocmi. Yac (nepiod) HanienepemesopeHHs, lio2o
3a1exHicmeb 8i0 KOHUEHMpauyii' y peaxkuisax pizHux rnopsoKis.

Memoodu 8u3Ha4YeHHA TopAO0KYy peakyii: Memod niOCMAaHOBKU, 2pagiyHuli memoo,
8U3HA4YeHHA NOPAOKY Peakyii 3a YHacom HanienepemeopeHHA, memood BaHm-logdga.
KiHemukKa cknadHux peakyil. lMapanensHi, 060pomHi, NoCAi008HI, CYyNnpAMEHI PEAKYii.
3anexHicmes WBUOKOCMI MA KOHCMAHMU WeUuOKocMi XiMiyHOI peakyii 8i0 memmnepamypu.
Mpasuno BaHm-logga. TemnepamypHuli KoegiyicHm weudKocmi peaKkuyii. Pi8HAHHA
AppeHiyca. EHepeia akmusayii ma memoou ii 8usHa4yeHHA. EHepeemu4Hi 0iaepamu XimivyHUX
peakyid.

CP. TeopemuuyHi yseneHHA WO000 XiMiYHOI KiHemuku. Teopis GKMUBHUX 3iMKHEHb.
BusHayeHHsA eHepeii akmueayii'y 8i0nogioHocmi 00 meopii GKMUBHUX 3IMKHEH®b, ii 38’930K
3 eHepeicko akmusayii AppeHiyca. CmepuyHuli pakmop.




Teopis nepexiOHo2o cmaHy aboO GKMUBOBAHO20 KOMIAEKCY. PiBHAHHA 3anexHOCMi
weuoKocmi peakyii 8i0 memnepamypu. EHmanenia ma eHmponia akmueayii, ii 36’A30K 3
eHepezicto akmueauyii 3a AppeHiycom ma cmepuvyHuUM (aKmopom.

Tema 2.2. KiHemuka 2emepo2eHHUX Npoyecie ma NoHAMMA nNpo Kamanis

Cneyugika ma ocHosHi cmadii eemepoceHHUx npouecie. Jugysia. 3akoHu @iKa.
KoeghiuieHm Oudgpysii, Uioeo 3anexcHicms 8i0 memnepamypu. CmauyioHapHul ma
HecmayioHapHuUll pexcum eemepoceHHUx npouecis. AugysiliHa ma KiHemuyHa obaacmi
2emepo2eHHUX XiMiYHUX Mpoyecis.

3aeanbHi 0cobaAUBOCMI KAMANI3y MA 8/1ACMUBOCMI KAMAAi3amopie (Kamaniz ma XimiyHa
pieHOB8a2A, AKMUBHICMb, Ce/IEKMUBHICMb Kamanizamopis). Tunu Kamani3y: 20Mo2eHHUl,
2emepoz2eHHuUl, a8MoKamanis.

EKkcnepumeHmarneHe 8U3HAYEHHA AIMImytovoi cmadii 2emepoceHHOI XiMiYHOi peakyii.
Briaue memnepamypu ma nepemilly8aHHA HA WBUOKICMb 2emepo2eHH020 MPouecy, o
nepebizae y QugysiliHili obaacmi. KiHemuka npoyecie po34uHeHHS meepoux min 'y piouHax.
CP. TonoximiyHi peakyii. CmyniHb nepemeopeHHH.

Brinue Kamanizamopie HA KIHeMuU4Hi napamempu peakyil. Budu eomozeHHo020 Kamanisy.
Kucnomuo-ocHosHuli Kamani3. MexaHi3am ma eHep2emuyHi 0ia2pamu 20MO2EHHO20 ma
2emepo2eHHo020 Kamarnisy. [IpoMomysaHHA ma ompyeHHA Kamasni3amopise.

Po30din 3. ®PA30BI PIBHOBAIY TA BYEHHA PO PO34YNHU

Tema 3.1. OcHoBHIi noHAMMSA ¢pa3o0eux pisHOB8A2

®as3a, cKnad0o8a pPevyosUHA, KOMIMOHEHmM, MmepMOOUHAMIYHI cmyneHi ceobodu. Ymosu
mepmMoOUHAMIiYHOI pisHosaau mixc ¢haszamu. lpasuno 66ca. TepmoduHamika hazosux
nepemesopeHb. PisHAHHA Knay3iyca-KnanelipoHa. Tenaomu ¢ha3osux nepemeopeHs.
3anextHicms MUCKY Hacu4yeHoi napu 8i0 memnepamypu. HopmanoeHa memnepamypa
KUMIHHA.

CP. 3miHa mepmoOuHamidyHuUx napamempie npu ¢hazo8ux MnepemeopPeHHAX Pevos8uHU.
PigHAHHA AHMYyaHaQ.

Tema 3.2. 3a2anbHi aacmusocmi 00HO- ma 080KOMMNOHEHMHUX cucmem

3acmocysaHHA npasuna ¢paz 00 00HOKOMMOHEHMHUX CUCMEM.

Jliaepamu cmaHy 00HOKOMMOHeHMHux cucmem. p - T diaepama 014 800U, ii ocobausocmi.
3acmocysaHHA npasuna ¢a3 [66ca 0o 080KOMIoHeHMHuUx cucmem. Crocobu supaxeHHs
ma epaghiyHo20 306parceHHA CKAA0y 080KOMMOHEHMHUX cucmem.

302anb6Ha  xapakmepucmuKka po34vuHie. Knacughikayis po3vuHie: ideasbHi, 2PAHUYHO
po3zsedeHi ma peanvHi. 3aKoH Payns.

CP. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa 0naAa npouecige sunaposysaHHA ma cybaimayii.
Mpasuno TpymoHa. Po3paxyHKU 3a yumu pisHAHHAMU. Memood 8u3Ha4YyeHHSA 8i0M08iOHUX
menaom ¢a3o8ux nepemeopeHeo.

38’A30K MiXt Pi3HUMU CIocobamu 8uUpaxeHHsA CKAady 080KOMMIOHEHMHUX CUCMEM.
XimivyHuli nomeHyian KOMNOHeHMi8 y i0eanbHUX Po34UHAX. AKmUeHicme ma KoegiyicHm
OKMUBHOCMI KOMMOHEHMI8 peasibHO20 PO34UHY.

Po30din 4. PO34YUHW EJIEKTPO/IITIB, E/IEKTPOXIMIA

Tema 4.1. PisHosa2u y po34yuHax enekmposaimis

OCHOBHI MOAOMXCEHHA KAACUYHOI meopii enekmpoaimuyHoi oOucouiayii AppeHiyca.
Knacughikayis enekmponimie. KoHcmaHma ma cmyniHb enekmponimuyHoi oucoyiayii.
3akoH po3zsedeHHAa Ocmeansda. EnekmponimuyHa ducoyiayisa eodu; pH po3yuHis.
IoH-i0HHI 830eMO00ii'y pO34UHAX e1eKMpPoaimis. AKMmUBHiCMb Ma KoegiyicHm aKmusHocmi
esnekmpoaima.

loHHa cuna pos4uHy. [Ipasuno i0HHOI cunu. 38°A30K KoegiyicHMa aKmMueHocmi
eneKkmponima 3 IOHHOK CUs00 pPo34yuHy. [i0poni3, KOHCmaHmu e2idponi3y. bygepHi
PO3YUHU.

CP. IoH-0unoneHa 83aeM00ifl y PO34YUHAX eneKkmposnimis. MexaHi3mu ymeopeHHSs UoHi8 y
PO3YUHOX.




Teopis cunbHUX enekmponimis [ebas-Xiokkena. loHHa ammocgepa. 38°a30K cepedHbo20
lloHHO20 KoeghiyicHMa aKMU8HOCMI CUMbHUX e/1eKMpPosimie 3 iOHHOK CUsOH PO34YUHi8. IoH-
IOHHG 830eMO0iA Y KOHUEHMPOBAHUX PO3YUHAX, acoyiauyisa UoHie.

Tema 4.2. EneKmpuyHa nposidHicmeo (enekmponposidHicms) po34uHie eneKmponaimis
Mumoma, MoaspHa enekmponpogioHicmoe. 3anexcHiCms MUMOMOI md MO/APHOL
eneKkmponpogioHocmi  ¢AabKux | CunbHUx enekmponimie 8i0 KOHUeHmMpayii ma
memnepamypu. [PaHU4YHA MOAAPHA e1eKMpPonposioHicMb, Memoou ii 8U3HAYEHHS.
Pyxnusicmb ioHiB, ii 3anexcHicmos 8i0 memnepamypu, npupodu IioHi8 ma 8’s3Kkocmi
PO34YUHHUKA. 30KOH He3aneXHo20 pyxy ioHie Konbpayuwa.

CP. Yucna nepeHocy ma memoou ix 8U3Ha4YeHHA. AHOMQAsbHI YUC/a repeHocy.

Teopis enekmponposioHicmi  CusnbHUX  eneKkmponimie  [ebas-Xokkens-OH3azepa.
KoeghiuiecHm enekmponposioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma penaxkcayiliHull ecpekmu, ix
8nau8 Ha enekmponposioHicme. PisHAHHA [ebas-Xokkens-OH3azepa. MexaHizmu
rnepeHocy cmpymy 8 pO34uUHaX.

Tema 4.3. EnekmpopyuwiiiHi cunu (EPC) ma enekmpodHi nomeHyianu

MexaHi3M BUHUKHEHHSA eneKmpoOHux nomeHyianie. [loosiliHuli enekmpuyHull wap.
PigHsAHHA 0418 po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHoi cucmemul.

Enekmpo0dHi nomeHyianu 3a 800HE80 WKanow. CMaHOapmMHi en1eKmpoOHi MoOMeHyianu.
EnekmpoximiyHul pAaod Hanpye.

Knacugpikauyis enekmpodis. Enekmpodu nepwio2o ma 0py2020 poody, 2a308i, OKUCHO-
BIOHOBHI. 3a71eX#HICMb es1e KMPOOHUX MoMeHUianie 8i0 AKmMuU8HOCMI iOHI8, W0 8U3HAYAOMb
nomeHuyian.

OCHOBHI Munu 2anbB8aHIYHUX AAHUI02I8: XIMIYHI MA KOHYeHmMpayidHi.

CP. TepmOOUHAMIKG  20/1bBAHIYHO20  esnemMeHmMy. BusHayeHHA  HANPAMKY ma
mepmMoOUHAMIYHUX napamempie XxiMiYHOi peakyii, wo nepebicae y 2an68aHIYHOMY
enemeHmi. PO3paxyHOK KOHCMaHm pigsHo8aau eneKmMpPOoXiMiYHUX MPOUEcis.

AugpysiliHul nomeHyiasn, MexaHi3m lio2o0 8UHUKHEHHA. Memodu yspaxy8aHHA Ma yCyHEeHHsA
dugpysiliHux nomeHuyianie. /laHyrozu 6e3 nepeHocy ma 3 repeHocom.

Memodu eumiprogaHHa EPC 2anbB8aHIYHUX eneMeHmie ma eneKkmpoOHUX NMomeHyianie.
Enekmpodu nopisHAHHA. EnemeHm BecmoHa.

Tema 4.4. HepieHoeax(Hi npoyecu y po34uHax eseKkmposimis

Enekmponis. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxio npodykmie enekmposisy 3a cmpymom.
CP. IcmuHHIi ma no3ipHi NopyweHHA 30KOHI8 eNeKmposni3sy.

EnekmpodHa nonsapusayia, ii sudu. lNepeHarnpyaa 800HI, 3ACMOCYBAHHA Ub020 ABUUWA 8
eneKkmponisi.

XimiuHi Oxcepena cmpymy; sumoeau, w0 00 HUX 8UCYBAOMbCA. EneMeHmu ma aKymynsamopu.
Koposia. MexaHiam enekmpoximiyHoi Koposii. Criocobu 3axucmy 8i0 KOopo3ii: 3aXUCHI
MoKpumms, KamoOHuUl ma npomeKkmopHul 3axucm, nacusysaHHA memanis. IHeibimopu
KOpO3ii.

MpakmuyHi 3aHAMmMsA

Memotr npakmu4yHUX 3aHAMb € 3AKPINAeHHA MEOPEMUYHUX M0/0HEHb O0C8IMHbLO20 KOMMNOHEHMA
«@i3uyHa ximia» i Habymmsa 3006ysa4yamu yMmiHb ma 00cgidy ix NMPAKMuU4YH020 30CMOCY8AHHS.

Ne Tema ma onuc 3annaHosaHoi pobomu
1 3a2ab6Hi ssnacmusocmi
0B80OKOMMOHEeHMHUX cucmem. Po3yuHu
Henemkux pevyo8uH y
1eMKuUX PO34YUHHUKGAX. 3aKOH PaynA.




Po38’a3aHHA murnosux
3q0qauy.

2 BusHayeHHA HAnpamMKy ma mepmMoOUHAMIYHUX rapamempis XiMiyHoi peakuii, wo
nepebizcae 'y  2anbBAHIYHOMY enemeHmi. Po3paxyHOK  KOHCMaHmM  pigHosaau
eneKmpoximiyHux rpouyecis.

HanucaHHA MoOysbHOI KOHMpPoAabHOI pobomu.

JlabopamopHi 3aHAMmMs

OCHOBHI 3080GHHA YUKy n1ab60pamopHUX 3aHAMb 10AA20K0Mb Y 3AKPINaAeHHi meopemuyHux
Mos10#(eHb 0CBIMHLO20 KomMmoHeHmMa «®i3uyHa Xximia» i Habymmi 3006ysa4yie ymiHb ma 0o0ceidy
3aCMOCYBAHHA iX HA MPAKmMuui.

Ne Hazea nabopamopHoi pobomu
1 Kanopumempia

2 XimiyHa pieHosaza

3 KiHemuka cemepozeHHUX npoyecis

6. CamocriiiHa poboTa

CamocmiliHa poboma 3006ysauie (CP) npomsazom cemecmpy BKAYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo2o
mamepiany, nidecomoeky 00 nabopamopHux pobim, opopmaeHHS 38imis, NideomosKy 00 HAMUCAHHSA
MKP, 8ukoHaHHA iHOUBIOYaAsIbHO20 3080AHHA, Mi020MOBKY 00 eK3ameH)y. PekomeHO0BAHA KislbKicmb
200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni02omoeKy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CP nidzomosky (164 200)

Poboma Had nekyiliHum mamepianom, nidzomoska 00
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA iHOUBIOYAsIbHO20 30800HHSA

44+30+30
(PrpP)
[ioecomoska 0o MKP 30
Mideomoska 00 ek3ameHy 30

MoniTuka Ta KOHTPONb
7. MoniTnKa ocBiTHLOro KOMNOHEHTA

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKyii ma npakmu4Hi 3aHAMMA MpPo8ooAmMsca 8
Has4YanbHUX ayoumopisax, nabopamopHi 3aHAMmMsa — nabopamopii kaghedpu. Y ducmaHyiliHomy pexcumi
npu YUMaHHI neKyit, nposedeHHi MPAKMUYHUX Mma AabopamopHUX 3aHAMb 3ACMOCO8YIOMbCA 3ac0buU
019 8i0eoKoHpepeHUuili (Google Meet mouwjo), mamepianau posmiwyromscsa Ha raamegopmi Sikorsky-
distance (Moodle). BiogioysaHHA nekyili ma nabopamopHux 3aHAMb € 0608 A3KO8UM.

leped noyamkom 4Yepeosoi memu AeKmop Moxce Hadcunamu MUMAHHA (3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmusHux 3acobis 3 Memor 8U3HAYEeHHA pieHA 0b6i3HaHocmi 3006ysayvie 3a OGHOK MeMor ma
nidsuweHHs 3ayikasaeHocmi.



Monimuka OednaliHie _ma nepecknadaHb: eusHayaemoecsa . 8 [lonoxceHHA npo nomoyHul,
KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMpPonb pe3dyabmamie HasuyaHHSA 6 KTl im. lzopa CikopcbKozo

[onimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: BUSHAYOEMbCA MOgIMUKO aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHamU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMpos 8cmMaHosamMsca 8i0no8idHo 00 ono0xeHHA NPo NomoYHull, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KoOHmposb pedyabmamie HaguyaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKozo:
1. [MomoyHuli KOHMPOab: BUKOHAHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP,
BUKOHAHHA iHOUBIOYanbHo20 3a80aHHA (PIP).
2. Cemecmposuli KOHMPOsIb: NUCbMOBUL €K3AMEH.

PeilimuH2o0ea cucmema OL{iHIOGGHHﬂ pe3ynbmamie HABYAHHA

PelimuHe 3006ysaya po3paxosyemoca 8uxo0a4u 3i 100-6aneHoi wkKanu, 3 Hux 50 6anie cknadae
cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemsca 3 basnie, wo 3006ysay
OMPUMYE 30:

1) sukoHaHHA 3 nabopamopHux pobim;

2) HanucaHHA MoOYsbHOI KOHMPOsbHOI pobomu;

3) BUKOHAHHA iHOUBIOYyanbHO20 3a80aHHA (PIP).

Kpumepii HapaxyeaHHA 6anis:
— JlabopamopHi pobomu

Bazosuli 6an — 5 6anis. MaKkcumaneHa Kinekicme 6anie 3a 3 nabopamopHi pobomu 00pieHOE: 5
banis x 3 = 15 6anis.

Baeosuli 6an nabopamopHux pobim cknadaemeocs 3:

- camocmiliHoi nidecomoeku 0o pobomu (onaHy8aHHA MEOPIED, HAMUCAHHA fAKICHO20
npomokony) — 1 6an;
- AIKICHO20 BUKOHAHHSA (opopmaeHHSA) nabopamopHoi pobomu — 2 6anu;
- CBOEYACHO20 3axucmy pobomu (8idnoeidi Ha 3anumaHHA 0o pobomu) — 2 6anu.
— HanucaHHAa MKP.
Baeosuli 6an — 20. 3anumaHH#A i 3a80aHHA MKP Hocamb Sk meopemuyHull, makx i npakmu4yHuli
Xapakmep. 3apaxo8yemoca npu HAMUCAHHI y 8CMaHosAeHUl mepMiH.
— BUKOHQHHA iHOuUBidyasnbHo20 3a80aHHA (PIP).
Bazosuli 6an — 15. 3a80aHHA HOCAMb NPAKMuUYHUlU Xxapakmep. 3apaxosyemsca npu
BUKOHQHHI Yy 8CMAHOBs1eHUll mepMmiH.
Ha ek3ameHi 3006y8a4i 8UKOHYyIOMb riucemosy pobomy. EkzameHayiliHa poboma oyiHoomeca y
50 6anis.
Cucmema oyiHI0OBAHHA 30800Hb:
—  «BiOMIHHO», NosHe be3nomMusKose po38’a3y8aHHsA 3080aHHA — 5 - 4,5 6anis;
— «00bpe», nosHe po3s8’a3y8aHHA 3a80aHHSA 3 HECYMMEBUMU HemovyHocmamu — 4 - 3,5 banu;
—  «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 NesHUMU Hedosnikamu — 3 - 2 banu;
—  «He30008i71bHO», 3a800HHA He 8UKOHaHo — 0 basis.
MakcumansHa cyma banis, AKy 3006ysay moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 50 6anis:
RC= rpp+ rwkp + rerp = 15 + 20 + 15 = 50 6anis

Ymoeoro dorycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP

ma 8UKOHAHHA iHOUBIOYaAsIbHO20 3080AHHS.



Tabnnua BiANOBIAHOCTI PENTUHIOBMX 6aniB OLLIHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LKAJIoH:

Kinbkicmeo 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbOo
MeHwe 60 He3aao0BinibHO
He BMKOHaHi yMOBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopatKoBa iHpopmauia 3 0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Mepenik numaHe 00 MKP, exkzameHy ma memu iHOU8iIOyanbHUx 3a80aHb HasedeHi y Moodle
(nnameopma Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):
CknaaeHo pgoueHTom Kadegpu GisnyHoI ximii:

K.T.H., gou. MnanneHko T.M.

Noroa)xeHo MeToauyHoto Komicieto dakynbTeTy (MpoTtokon Ne 10 Bia 26.06.2025 p.)

YxBaneHo Kadeapoto dpiznyHoi ximii (npotokon Ne 14 Big 01.07.2025 p.)*

! Cunabyc crmovatKy MoroKy€eTbCst METO/I. KOMICi€ro, a MOTIM yXBAITFOETHCS Kadeaporo.



