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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/IbTaTu HaBYAHHA

Kadeapa ximiuHoi TexHonorii

Cunabyc oc8imHb020 KomnoHeHma «Ximia meep0o2o cmaHy» CKAao0eHo 8i0no8i0HO 00 0C8IMHbLOI
npoepamu nidzcomosku bakanaspie «XimiyHi mexHonoz2ii ma iHmeHepia» cneyianbHocmi 161 — XimiyHi
mexHo02ii ma iH#teHepiA.

Memotro Hae4yanbHOI OucYuNAiHU € (OPMYyBAHHA MaA 3AKpiraeHHA y cmydeHmi8 HAcCMyrnHuUXx
KomnemeHmHocmeli:

3K 03 - 3HaHHA ma po3ymMiHHA npedmemHoi 06sacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi.

®K 01 - 30amHicmb suKopucmosysamu MoAOHEHHA | Memoou yHOAMeHMAanbHUX HAyK 074
supiweHHsA npogeciliHux 3a0ady.

®K 04 30amHicmb suKopucmosysamu Cy4acHi mamepianu, mexHooezii i KOHcmpyKyii anapamie 8
XimiYHil iHyxceHepi.

(DK 14) 30amHicmb 00 0NaHyB8AHHA Meopemu4HUX OCHO8 MA MPAKMUYHUX HABUYOK 8 MeXHos0z2ii
Heop2aHIYHUX KepamiyHux mamepianis.
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Mpedmem OucyunaiHu: 830EM038'A30K MPOCMOPOB0O20 PO3MIUEHHA CMPYKMYPHUX YACMUHOK (MOs1eKyn,
amomis, lioHis) y kpucmasnax ma 3anexcHocmel gizuko-ximiyHuUx enacmusocmeli KOUCMANiYHUX Pe408UH
8i0 ixHbOI cmpykmypu.

MpozpamHi pe3ynemamu Ha8YAHHSA, HO hOPMYBAHHA MA MNOKPAWEHHA AKUX CMPAMOBAHA OucyuniHa:

(MPH 02) KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili disnbHOCMi mepmiHO102i0 Ma OCHOBHI MOHAMMS
Ximit, XimiyHux mexHosoeiti, npouecie i 065100HAHHA 8UPOBHUUMEB XIMIYHUX pevYo8UH ma mMmamepianie Ha
ix ocHosi; (MPH 06) Po3ymimu OCHOBHIi en1acmueocmi KOHCMpYKYiliHUx mamepianis, npuHUunu ma
obmexceHHs ix 3acmocy8aHHA 8 XimivHili iHxceHepii; (MPH 15) Po3pobasmu Komno3uyiliHi mamepianu,
BUX00AYU 3 eKcrnayamauyiliHux 8umo2 HUX, HO OCHO8i Pi3HOMOHIMHUX OP2aHIYHUX Ma HEeop2aHiYHUX

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMoI0)

[lnsa ycniwHo20 3ac80€HHA OuCUUnaiHU cmyOeHm MosuHeH 80s00imu OC8IMHIMU KOMMIOHEHMAamu
«®izuka. YacmuHa 1. MexaHika. MoneKkyaapHa izuka ma mepmoOuHamika. Enekmpuka», «®Di3uka.
YacmuHa 2. MazHemu3m. Onmuka. KeaHmosa hizuka», «3a2an6Ha ma HeopaaHiyHa ximis. YacmuHa 1.
3az2anbHa ximia», «302aa46HA MA HEOP2aHiYHA Ximida. YacmuHa 2. HeopzaHiuHa ximia». KomnemeHuyii,
3HAHHA MA YMiHHA, 00ePM(aHi 8 Mpoyeci 8UBYEHHA OC8IMHLO20 KOMIMOHeHMa € HeobxiOHUMu 014
100aa6W020 BUBYEHHA OCBIMHIX KOMMOHEHMI8 «3020/bHA XiMIiYHO MexHOo02ia», «3a2a7abHA XiMiYHa
mexHosoeida. Kypcosa poboma», «TexHos102i9 MOHKO20 0p2aHiYHO20 | HaGhMOXiMiYHO20 CUHMe3y» ma
«TexHos10¢2ia enekmpoximMmiyHuUx supobHUYM8».

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNNIHKU

Po30in 1 3akoHuU 2eomempuy4Hoi Kpucmanozpagii
1.1 [Mpedmem Kpucmanozpadii, TOHAMMA PO KPUCMAs i KPUCMAniYHy Pe4yo8uUHY
1.2 3aKkoH cmanocmi 0802paHHUX Kymig y Kpucmasax. Cumempis Kpucmanis
1.3 ®opmu KpucmaniyHux bazamozpaHHukKie. [Tpocmi gpopmu
1.4 3aKoH yinux yucesn i aHaAiMu4Hi Memoou onucy KpucmaniyHux 6a2amoz2paHHUKIe
Po30in 2 FeomempuyHa meopia cmpykmypu Kpucmasny
2.1 KpucmaniyHa rpamka
2.2 OCHOBHI MOHAMMA NPo peHmaeHOCMpPyKmMypHuUl aHAni3
2.3 IHmepnpemauis nopowkosux ougpakmozpam. ®azosuli aHani3
Po030in 3 OcHOBHI NOHAMMA Kpucmanoximii
3.1 Tunu ximiyHUX 38°A3Ki8 y meepoux minax
3.2 BusHa4yeHHA Halinpocmiwux cmpykmyp 3a 00MOMO20t0 peHmM2eHo2pam
3.3 ®akmopu, w0 8U3HaA4YaOMb CMPYKMypy Kpucmasis. Teopia WinbHUX Waposux yrnaKo8oK
3.4 13omopahiam i nonimopghizm
3.5 Knacugbikayis cmpykmypHUX murnig. 3anexcHicme i3uKo-xiMiYHUX saacmusocmeli meepoux
pevyosuH 8id0 bydosu Kpucmarnis
3.6 bydosa peasnbHo20 Kpucmany
Po30in 4 Kpucmanoximia npocmux pevyoeuH i XimiyHUX cnosayK ma miHepanoezin
4.1 KpucmasnoximiyHi 3aKoHOMipHOCMI y nepioduyHili cucmemi enemeHmis 4. |. MeHOeneesa
4.2 Kpucmanoximia Heop2aHiYHUX CroayK
4.3 lMoHamMmsa «MmiHepan», «2ipcbKa nopoda». MiHepanbHi sudu. [eHe3uc miHeparis
4.4 Knacu cynbgpidis, okcudie ma conell
4.5 Knac cunikamis

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
OcHoeHa nimepamypa:

1. Kpucmanoximia [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasuy. noci6. 0.8 cmyd. cneyiansHocmi 161 « XimiuHi
mexHos02ii ma iH¥eHepia» 0c8imHboI npozpamu «XiMiYHIi mexHon02ii Heop2aHiYHUX



8’ANCYYUX PEYOBUH, KepaMiKu, CK/a ma rnoaimepHuUx i Komno3suuitiHux mamepianie» / KIl im.
leopa Cikopcbkoeo; yknao.: |. B. MNMununeHko, /1. M. CnacboHosa. — EneKmpoHHi meKcmoasi
O0aHHi (1 ¢patin: 4,33 M6alm). — Kuis : Kl im. leops Cikopcbkozo, 2023. — 100 c.
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/43cc355a-0e83-4fe0-96b2-
975eb0b3c0cc/content

2. Kyposeub M.I. Kpucmanoximia. Yacmuna I. —/1.: Caim, 1996. — 235 c.

3. Kyposeuyb M.I. Kpucmanoximia YacmuHa Il. = /1.: Ceim, 1996. — 214 c.

Aodamkoea nimepamypa

4. West, A. R. Solid State Chemistry and Its Applications. Advanced Edition. Chichester : Wiley,
2022. 896 p. ISBN 9781118447444.

5. SmartL. E., Moore E. A. Solid state chemistry: an introduction. — Boca Raton.: CRC press, 2012.
—483 p.

6. Nesse, W. D. Introduction to Mineralogy. 3rd ed. New York : Oxford University Press, 2017.
495 p. ISBN 9780199846283.

7. Deer, W. A. An Introduction to the Rock-Forming Minerals. 3rd ed. / R. A. Howie, J. Zussman.
London : Mineralogical Society of Great Britain and Ireland, 2013. 510 p. ISBN
9780903056274.

8. Simon, S. H. The Oxford Solid State Basics. Oxford : OUP Oxford, 2013. 320 p. ISBN
9780199680771.

HasyasnbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

Ne

iy Ha3zea memu neKyii ma nepesik 0OCHOBHUX NUMAHb

1 Tema 1.1. MMpedmem Kpucmasnozpadpii, TOHAMMSA NPo Kpucmarsn i KpucmaniyHy pe4osuHy.

OcHosHi _numaHHA: [pedmem Kpucmanozpagpii. OcHOBHI enacmusocmi kKpucmany. Kpucman i
KpucmaniyHa  peyosuHa, KpucmaniyHa peyosuHda. [lowupeHicmb  KpucmasniyHoi  peyo8uHU.
Kpucmanizauis. upobHUUMB0 MOHOKpUCMAie.

2 Tema 1.2. 3akoH cmanocmi deo2paHHUX Kymie y Kpucmanax. Cumempis Kpucmasia.
OcHosHi_numaHHA: lepwi pobomu, npucea4eHi sUB4YeHHIO 308HiWHbLOI hopmu Kpucmanie. Memoou
BUMIPIHOBAHHA Kymig Kpucmarnis
Memoou obuucneHHa Kpucmanie. BioxuneHHa 8i0 3aKOHY cmasaocmi kKymie. lToHamms npo cumempii.
EnemeHmu cumempii. [JooasaHHA enemeHmie cumempii. sudu cumempii. Cxema susedeHHs 32 sudis
cumempii. Cucmemamuxa sudie cumempii.

3 Tema 1.3. @opmu KpucmaniyHux 6a2amozpaHHuUKie
OcHosHi_numaHHA: _MoHammsa npocmoi ¢opmu. lpocmi opmu HUMCYUX CUH20HIU. [Mpocmi gopmu
cepeOdHix cuHaoHil. Mpocmi hopmu KybiyHOI cuHeoHii. Moxcauei mexci. [giliIHUKU i 3aKOHOMIpPHI 3pOoCMKuU.

4 Tema 1.4. 3aKOH yinux yucen i aHaaimu4yHi Memoou onucy KpucmaniyHux 6a2amoz2paHHUKie
OcHoBHIi_ NUMAHHA: BiOKpumms 3aKOHY Yinux yucen 8 Kpucmanozpagii. KpucmanoepagivHi cumeonu.
MamemamuyHe 8U3HOYEHHA CUMBOsI8 MeXi. YCMAaHOBKA Kpucmaria.

5 Tema 2.1. KpucmaniyHa epamka
OcHosHi _numaHHA: [MoHammsa KpucmaniyHoi epamku. KpucmaniyHuli 6a2amoepaHHUK | pewimka
Kpucmany. TpaHcaayis. lnocki cimku pewimku. 14 pewimok bpase. [ToHAMMA npo KpucmanoximiyHuli
aHaniz. Teopia cmpykmypu Kpucmanie E. C. ®edoposa. Pedoposceki 2pynu cumempii.

6 Tema 2.2. OCHOBHI MOHAMMSA NMPO peHM2eHoCMpPYyKmMypHuli aHani3

OcHosHi_numaHHA: Kpucman sk ougpakyiliHa pewimka. llepwi 6U3HAYEHHS AMOMHUX CMpPYyKmMyp
Kpucmasnie 3a 00MOMO20K PeHMR2eHI8CbKUX npomeHis. Memoduka 8u3Ha4YeHHA napamempis i muny
epamku. MemoOuKa B8U3HAYEHHA MPOCMOPOBUX 2pyr cumempii. BUsHOYeHHsA MOs0HeHHA amomis 8
KpucmaniyHil pewimuyi. FapmoHiliHul memood peHmaeHoCMpyKmMypHO20 AHAI3Y.
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Tema 2.3. IHmepnpemayis nopowKosux ougppakmozpam. ®azoeuii aHanis.

OcHosHi _numaHHA: _[lidecomoska 3pa3kie i ocobsausocmi nposedeHHA aHanizy. AKicHuli PPA.
IHMepnpemauia Ougpparkmozpam 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4dCHO20 NMpo2pamHo20 3abe3neveHHA i 6a3 OaHUX.
HaniskinoKicHe 8U3HAYEHHA KOMIMOHEHMIB 3Pa3KaxX. BusHa4YeHHA po3mipy Kpucmanimis.

Tema 3.1. Tunu ximiyHuUx 38'A3Kie y meepdux minax

OcHosHi_numaHHA: _[lepioduyHa cucmema XimidyHUx enemeHmis | 6ydosa amomis. loHHUU 38'A30K.
EnemeHmMapHi yaeseHHA npo KosasieHMHo20 38'A3Ky. @i3u4Hi OCHOBU KOBA/IEHMHO20 38'A3KY.
KosaneHmHuli 38'A30K 8 MosaeKynax i Kpucmanax.

Tema 3.2. BusHa4yeHHA Halinpocmiwiux cmpykmyp 3a 00nomMo20r0 peHmaeHo2pam

OcHoBHI_numaHHA: Tpu Halnpocmiwi KpucmaniyHi cmpykmypu yucmux memasnis. Yucio amomis, wo
npunadarme Ha 00HY KAIMUHKY cmpykmypu. Cmpykmypa Kpucmana i cmpykmypHuli mun. Cmpykmypa
anmasy | epaghimy. Halinpocmiwi cmpykmypu 3'€eOHaHb muny AX. KoopduHayiliHe 4ucao i
KoopOuHauiliHuli 6azamoepaHHUK. Halinpocmiwi cmpykmypu muny AX; i A:X. Knacugikayia cmpykmyp
110 KOOPOUHAYITHUM YUcaam.

10

Tema 3.3. dakmopu, wWo suU3HA4YAOMb CMPYKMYpPy Kpucmasnis. Teopia winbHUX wapoesux yraKoeoK.
OcHoBHi _numaHHA: BcmaHosneHHA pi3Hux munie ximiuHo20 38'A3Ky. EcghekmusHi padiycu ioHis.
BusHa4eHHA [OHHUX i amoMHux padiycis. loHHI padiycu XimiyHux enemeHmis. Memod 306paxceHHs
KpucmaniyHux cmpykmyp Kyaamu pi3HUX po3mipie. FeomempuyHi mexci cmilikocmi cmpykmyp 3 pisHUMU
KoopOuHauiliHumu yucanamu. [lonapusayia ioHie. 3anexcHicms po3mipie amomis | ioHie 8i0
KoopOuHauiliHux yucen. CmpykmypHuUl mun neposceKimy. wiapysami cmpykmypu. Brinue nonspusauii Ha
cmpyKkmypy Kpucmanie. @aKmopu, Wo 8U3HA4YAOMb CMpPyKmypy Kpucmanie (npasusno [oa60wmiom).
®edoposcbki 2pynu cumempii 2eKCA20HA/bHUX KY/Ab0B8UX YNAKOBOK. EaemeHmu cumempii Oyxce
pemesibHUM Wapos8uX YrNAaKOBOK.

11

Tema 3.4. I3omopgpiam i noaimoppizm

OcHosHi _numaHHA: _Icmopis siokpummas. [lepwi peHmaeHocmpyKkmypHi 00CAiOHeHHS [30MOp@dHUX
pevosuH. CmpykmypHa Kaacugikauis murnie nonimopgpiamy. Ymosu, HeobxioHi 015 npossy i3omopghiamy.
Mexca i3omopgHoi 3amiHHocmi. Mopgomponis | nonimopgizm. Bnaue i3omonHoz2o0 CcKaady Ha
KpucmaniyHy cmpykmypy. I1308aneHmHuli i eemeposaneHmMHuUl i30Mopgi3m. 130Mopghiam 3 3ar08HEHHAM
npocmopy. TeepOi po3uuHU Opyz2020 pody. Cmpykmypa ernposadxceHHs. Teepdi po34uHU 8iOHIMAHHS.
degpekmHi cmpykmypu. Cmpykmypu 3 0pobos8uM KinbKicmwo amomie 8 enemeHmapHili Komipyi.
BHympiwHi meepodi po34uHu. ABMoizoMophHi pe4osuHU.

12

Tema 3.5. Knacugpikayis cmpykmypHux munis.

OcHOBHIi _NumaHHA: _3anexcHicme @i3uko-ximiyHUX enacmusocmell meepoux pe4vyosuH 8i0 6yodosu
Kpucmasnis. [MonepedHri 3aysaxceHHA nNpo Kaacugikayio cmpykmypHux munis. [pynu cmpykmypHUx muris
3 HelimpanbHUMU | 3apAOHeHUMU CMPYKMypHUMU mMomusamu. Mexci 3acmocysaHHA npuliHAmoi
Knacugpikayii cmpykmypHux munis. Memoo 306paxceHHa cmpyKmypHUx murie gpopmyaamu. CmpykmypHi
XIMiYHI hopmynu. 3anexcHicms i3uKo-XimiyHUX enacmusocmeli meepoux pevyosuH 8i0 muny XiMiyHo2o
38'A3Ky 8 Kpucmanax. EnekmpuyHi eaacmueocmi.

13

Tema 3.6. bydoea peanbHO20 Kpucmany
OcHosHi numaxHA: 10eansHuli i peansbHuli Kpucman. Touykosi degpekmu 8 amomHili cmpykmypi Kpucmany.
oucnoKauii. 3anexcHicme i3uko-ximiYHux enacmusocmeli Kpucmasnie 8i0 peasnbHOi cmpykmypu.

14

Tema 4.1. KpucmanoximiuyHi 3aKoHomipHocmi y nepiodu4Hiii cucmemi enemenmie /. I. MeHOeneeea
OcHosHi numaHHA: [TonepeoHi 3aysaxeHHA. KpucmaniyHi cmpykmypu cripasxcHix memanis. Ocobausocmi
cmpykmypHux munie y-Mn, Hg i Zn. KpucmaniuHi cmpykmypu enemeHmis b-nidepyn. Ocobausicme
enemeHmis Ill-b i IV-b nidepyn, wo maroms munogi cmpykmypu memasie. Po3nodin esnemeHmig rno
nidepynax nepioduyHoi cucmemu Ha niocmasi KpucmanoximiyHux AaHux. po Kaacugikayito XimivHux
cnonykK. Knacugpikauis noogiliHux (6iHapHux) i 6inblu CKAAOHUX XiMiYHUX CrOAYK.

15

Tema 4.2. Kpucmasnoximis Heop2aHiYHUX cNOAyK

OcHosHi numaHHA: [po Kaacugikayito 6iHapHuUX crnoayK. [ompiliHi i 6inbw cKAAOHI HeopaaHiYHi CroayKu.
CmpykmypHa cucmemamuka Kaacy cynsgpamis. Mpasuna oniHea 018 cmpykmyp iOHHUX Kpucmariie.
Ocobnusocmi cmpykmyp 3 repesaxctHo Ko8asaeHMHUM murom 38'A3Ky. Kpucmasnoximia cunikamis.
Kpucmanoximis 6opamis. Teopii 6yodosu cmekon. Ocobausocmi ymeopeHHs pevyosuH 8 amMopgHOMYy
cmaHi. Ocobausocmi peHmM2eHoEda308020 AHAI3Y NMPU BUBHEHH] AMOPGHUX Mif.

16

Tema 4.3. [MloHamms «miHepan», «2ipcoka nopoda». MiHepanbHi sudu. FeHe3uc miHeparnis.

OcHosHi numaHHA: MiHepanbHuli iHOU8id, miHepanbHuli sud. bydoesa 3emsi. 3emMHa Kopa. XimivHuli cKknad.
byooea 3emHOi Kopu. Tunu 800u 8 MiHepanax. KpucmanoximiyHa kaacugpikauis miHepansHux eudie.
CmpyKkmypHi Momusu KpucmasiyHux cmpykmyp. MiHepasau 8 Koa0i0HOMY CMaHi.
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Tema 4.4. Knacu cynegpidie, okcudie ma coneli

OcHOBHI_numaHHA: 3aeansbHa xapakmepucmuxa. OcmpisHi — nipum, MapKasum, KoopOUHAUiliHi —
2aneHim, cganepum, XanbKOMipum, sAAHYK208i — GHMUMOHIM, KiHosap, wapysami — mosniboeHim,
aypuniemeHm. 3a2aa1b6Ha xapakmepucmuka. KoopOuHauyiliHi — KopyHO, 2emamum, inbMeHim, wriHesi,
AQHUIOHCKOBI — pymus, Kacumepum, niposato3um; KAPKACHI — Keapu, XaauyedoH, 2i0poKkcudu — 2emum,
diacnop, 2iopapeenim. KapboHamu: Kassyum nopoooymeoproroYuli MiHepas 8arnHAKi8, Mapmypy, Kpeliou;
dosomim, mazHezum, epyna codosux miHepanie (coda i mpoHa). Cyasgpamu: 2inc aHaiopum, 6apum.
3HaueHHA y sUpPObHUYMSBI Mya0MnsaasKkux Hememasnesux mamepianie. Cysnsgpamu Hampito (mipabinim i
meHapoum). Fanoidu: 2anim, cunseiH, harwopum, KapHanim, Kpionim. @occhamu: anamum, pocgopum.
bopamu ma Himpamu.

18

Tema 4.5. Knac cunikamis.

OcHo8HIi numaHHA: Cunikamu - MopodoymeoptoroYi MiHepasu 2ipCbKux nopid. 3a2aa16HaA XApaKmMepucmuKa
(cknad, cmpykmypa, 8a1acmugocmi, 30CMOCYB8AHHA Yy 8UPOBHUUMBI CUMIKAMHUX Mma MmyaonaaeKux
mamepianig). OcmpieHi cunikamu - onigiHU, epaHamMu, UUpKoH. Kinsbyesi cunikamu 6epusn. JIOHYIOMKOS8I -
aseim, Oioncud, sonocmoHim, podoHim. LLapysami - 2pyna caA00, mManbK, MiHepanu 27auH, epyna
ceprieHMuHy. KapkacHi aatomocunikamu - HegheniH, noabosi wnamu, yeoaimu.

JlabopamopHi 3aHamms

Mepenik nabopamopHux pobim

OpeaHizayiliHi numaHHA. 062080peHHA NPABUA MeXHIKU 6e3neKu.

JlabopamopHa poboma 1. Bupow,y8aHHA Kpucmasnie 3 po34uHis.

Mema pobomu — 8UPOW,YBAHHA KPUCMAi8 HEOP2AHIYHUX MA 0P2aHIYHUX CMOAYK 3 Memoto 8UBYEHHS iX
izuyHUX 8nacmusocmeli ma 2eomempu4HUx ocobsausocmeli 6ydosu.

JlabopamopHa poboma 2. Bupouw,yeaHHA Kpucmasie memooom Oudpysii e 2ensax.
Mema pobomu — cuHmMe3 Kpucmarsie Masnopo34YUHHUX COsYK 30 CXeMOK 00HOCMOPOHHbLOT Oughy3ii 6 2eni.

JlabopamopHa poboma 3. CmeopeHHA KpucmaniyHoi cmpyKkmypu pe4osuH y npozpami VESTA.
Mema pobomu — po32na0 ma 062080peHHS MPOCMUX (POPM HUMCYOI, cepedHbOoi ma 8uUw,0i CUH2OHil,
BUKOPUCMAHHSA rpo2pamHozo 3abe3nevyeHHA VESTA nobydosu moodeneli KpucmaniyHux cmpykmyp.

JlabopamopHa poboma 4. ModentoeaHHA dughpakmozpam o0Hiei ma deox ¢has.

Mema pobomu — eupiwleHHA 30004 M08'A3GHUX 3 PO3WUGPYBAHHAM OUPPAKMO2PAM PEeYO8UH Y
KpucmaniyHoMy cmaHi. BukopucmaHHA cneyianizosaHo20 npozpamHo2o 3abe3neyeHHs ma 8i0Kpumux
6a3 0aHux 014 ideHmudgbikauii npu peHmMeeHoga3o8oMy aHanizi. [lobydosa cmpykmyp ma MoOento8aHHSA
ix dughpakmoepam 3a dornomozoro npozpamu VESTA.

JlabopamopHa poboma 5. [Jo0asaHHs 38'a3Kie Ao KpucmaniyHoi cmpykmypu. lMoniedpu.

Mema pobomu — mMoOento8aHHSA i308a1€HMHO20 i eemeposasneHmMHo20 i3oMopgiamy. Teepdi po3yuHuU.
Cmpykmypu 3 0pobo8uUM KinbKicmo amomie 8 enemeHmMapHili Komipyi. BHympiwHi meepodi po34uHu.
ModentoeaHHA ma po3paxyHKU cmpykmyp 8 ripoepami VESTA. ModentosaHHA mo4Ykosux Oegexkmis 8
amomHili cmpykmypi Kpucmasnis. JucaoKkauyii.

JlabopamopHa poboma 6. BusHayeHHA onmMuYHUX ésacmueocmeli KpucmasniyHux min.
Mema pobomu — 8U3HAYUMU ONMUYHI 81ACMUBOCMI KpUCMAAiYHUX mina rnpu eukopucmaxHi 14, Y& ma
8UOUMO20 C8iMA, 8U3HAYUMU CNEKMPU M02AUHAHHA MA MPOMYCKAHHA KpUCMAniYHUX Min.

JlabopamopHa poboma 7. Kpucmanizayis memasis.
Mema pobomu — O3Haliomumuce 3 MemoOUKOI BUPOWYBAHHA Kpucmasnie memaris 8 2enesomy
cepedosuLl.

JlabopamopHa poboma 8. O3HalioMmsaeHHA 3i 3paskamu miHepasnie
Mema pobomu — O3HalioMaeHHSA 3i 3pa3Kamu MiHepasnie 062080peHHSA iX 0CHOBHUX 8iOMiHHOCmMel ma
Xxapakmepucmuk, ocobaugocmi ix ideHmugikayii. BusHa4yeHHs ma rnopieHAHHA meepoocmi MmiHepanie no
wkKani Mooca. ®nayopecueHuyia miHepanie nio dieto YP-onpomiHeHHs.




Po3paxyHkoea poboma (PP)

Y aKkocmi iHOugidyasnbHO20 3a80aHHA CMyOeHmMU BUKOHYHOMb po3paxyHKosy pobomy (PP).
3a80aHHAM PP € po3paxyHOK ¢hi3u4Hux eaacmusocmeli pe4o8uH ma KpucmaniyHUx Cmpykmyp a makomc
nobydosa KpucmaniyHUxX Ccmpykmyp 3a OGHUMU PEHM2EHOCMPYKMYpPHO20 aHanizy. Teopemu4Hi
gidomocmi ma 3a80aHHA Ha PP HasedeHi y po30ini «KoHMponabHi 3axo0u» y eyen Kaaci
https://classroom.google.com/c/ODAWNTEzM|jUxNzA2?cjc=575jpea3 .

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

No . Kinbkicme
Bud camocmitiHoi pobomu
3/n 200uUH CPC
1 lideomoeska 0o nabopamopHux pobim 25
2 lideomoeka 0o HanucaHHA PP 21
3 Mideomoska 0o MKP 12
4 lideomoeka 0o eK3ameHy 30
KoHmponasHa poboma

Memoro KOHMpPobHOI pobomu € 3aKPINAeHHA ma nepesipka meopemuyHUX 3HaHb i3 0C8IMHbO20
KomnoHeHma. ModynbHa KoHmpoabHa poboma (MKP) eukoHyemocsa nicnsa eus4yeHHS mem 1-9.
KoHmponbHa poboma nposoosmeca y euendoi mecmy 4epe3 Google Forms 3 o0b6mexteHHAM
y yuaci 45 xeunuH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi BUKNa0a4y cmasume nepeod cmyoeHmMom:

® [pasusaa 8i08i0y8aHHA 3aHAMSbL: 3a6O0POHEHO OUiH8AMU npucymHicms abo eidcymHicms
3006y8a4a Ha ayOuUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/AI HAPAX08Y8AMU 3A0X04y8asbHi abo wWmpagHi
b6anu. BionosioHo 0o PCO OdaHoi ducyunniHu 6aau Hapaxosyoms 34 8i0nN0B8iOHI 8udu HABYA/bHOI
aKMUBHOCMI HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

* osimuKka 0ednaliHis ma rnepecknadaHb: AKW0 cmyoeHm He rnpoxoous abo He 3’asusca Ha MKP
(6e3 nosaxcHoi npu4uHu), lio2o pezyabmam oyiHremMoca y 0 basis.

* ronimuka wodo akademiyHoi O0obpoyecHocmi: Kodekc uyecmi HauioHanbHO20 MexHIYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigcbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym» https.//kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IHE 3a2as1bHI MOPAsbHI MPUHYUMNU, NPasuaa emu4Hoi nogediHKu ocié ma nepedbayace noaimuky
akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 0cib, Wo nNpayormMe i HABYAKOMbLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU
Marme Kepysamucs y c80ili 0ianbHOCMIi, 8 MOMY YucCai rpu 8UBYEHHI MA CKAAOAHHI KOHMPOAbHUX
3axo00ie 3 oucyuniHu «Ximia meepoo2o cmaHy»;

® [Ipu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobis 38’a3Ky 3 suknaoayem (MobinbHuUli 38’930K, eneKmpoHHA
nowma, nepenucka HA Gopymax ma y coymeperax mouwo) HeobxioHo Odompumysamucs
302a1bHONPUUHAMUX eEMUYHUX HOPM, 30Kpema bymu esiuanusum ma obmexcysamu crinKy8aHHA pobovum
Yacom 8UKAa0auya.

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)
Budu KoHmponaw 8cmaHosnmeca 8i0rnosgioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHuUl ma

cemecmposuli KoOHMpPosb pedyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo:
1. MomoyHul kKoHmposs: MKP, PP (Peghepam/npezeHmayis).

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: Nposodumscs 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOpPUHe NOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.


https://classroom.google.com/c/ODAwNTEzMjUxNzA2?cjc=575jpea3

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: YCHUU eK3AMEH.

PeilimuH206a cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha8YaHHA
1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o MoOyss CKAadaemobca 3 banis, U0 8iH ompuMye 3a:
Cmapmoea cknadoesa — 50 barnis:
—  MOOYsIbHY KOHMPOosabHy pobomy (MKP) — 12 6anis;
— PP —256anis;
— 3axucm nabopamopHux pobim — 13 banis.
Exk3ameH:
—  YcHul eKk3ameH — 50 6anis.
2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis.
2.1. ModynbHa KOHMposabHA poboma oyiHeMobca 'y 12 b6anis:
—  «BiOMiHHO» — HaOAemMbCA NoBHA 8i0nNosiob HA 3anumaHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 11-12 6anis;
—  «/lobpe» — docmamHbo roeHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgopmayii) abo
M0BHaA 8i0N08I0b 3 HE3HAYHUMU HemoYyHocmAamu — 9-10 6aais;
—  «30008in1bHO» — HenosHa 8i0nosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii) ma He3HayHi
nomunku — 8 banis;
— «He3ado08inbHO» — 8i0N08i0b He 8idnosidae sumoz2am 00 «3a0o8inbHo» — 0—7 banis.
2.2. PP (pepepam/npe3eHmauis) ouiHoeEMbCa y 25 6an1i6 30 Makumu Kpumepiamu:
—  «BiOMiHHO» — MoOBHICMIO NpPasuUbHE BUKOHAHHA i oghopmMaeHHsa pobomu (He meHwe 90%
nompibHoi iHgpopmauyii) — 23-25 banis;
— «/Jobpe» — npasunbHe BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU 8i0OXUNEHHAMU 8 0pOpPMaEHHI abo 3micmi
(He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii) — 19-22 6anu;
— «3a008in16HO» — poboma micmume OCHOBHI MOMAOXEHHA, A€ € NPonycku U NoOMuaKu (He
meHuwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) — 15—18 banis;
— «He3a008inbHO» — 30800HHSA He BUKOHaHe abo ob6cAz/aKicms pobomu meHwi 3a auMmoau 00
«30008inbHO» — 0—14 6asis.
2.3. 3axucm nabopamopHux pobim 8i06y8aeEMbCA WAAXOM HAMUCAHHA 30207bH020 mecmy, NMUMAHHA
AKO20 8i0N08i0aOMb KOHMPOALHUM MUMAHHAM ab60 MUMAHHAM 30 MeMOK KOMXCHOI 3 1a60pamopHuUX
pobim ma oyiHoeMbcA y 13 banie 3a Makumu Kpumepiamu:
—  «BiOMiHHO» — 0aemMbCA npasuabHA 8i0N06i0b Ha 3anuMaHHA (He meHwe 90% nompibHoi
iHpopmayii) — 12-13 6anis;
—  «/lobpe» — yacmkoso npasusbHa 8i0Nosios (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii) abo
rosHa 8idrnosidb 3 He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 10-11 6anis;
— «3a008inb6HO» — HerosHa 8i0noeideb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4Hi
nomunku — 8-9 banis;
— «He3adosinbHo» — 8i0n08idb He 8idnosidae sumoaam 00 «3a008inbHo» — 0—7 banis.
HasagHicmb no3umusHoi oyiHKU 3 peghepamy € yMmosoto 00rycKy 00 eK3aMeH).
2.3. EKk3ameH oyiHemMobca y 50 6anis. KoHmposnbHe 3a80aHHA Uiei pobomu CKAa0aeEMbCA 3 MpPbLOoX
3anumade 3 nepeniky, uwyo HadaHul y 0odamkxy 0o poboyoi npozpamu.
—  «BiOMiHHO» — nosHa 8i0nosidsb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii), Ha0aHi 8i0N0o8iOHI
06rpyHmysaHHA — 45-50 6anis;
—  «[Jobpe» — docmamHbo MoeHa 8i0nosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), wo
BUKOHAHQA 32i0HO 3 BUMO2AMU 00 PiBHA «yMiHb», 60 HE3HAYHi Hemo4YHocmi — 38—44 6anu;



—  «30008i1b6HO» — HernosHa 8i0noesideb (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii), Lo BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMU 00 «CmMepeomurHo20» pieHs, 3 0esKkumu nomunkamu — 30-37 6anis;
— «He3adosinbHO» — 8i0N08i0b He 8idnosidae sumozam 00 «3a008inbHo» — 0-29 banis.
3.¥YmMo80t0 NMo3umueHo2o nepuiozo KasneHOapHOo20 KOHMpOoA (amecmauii) € ompumMaHHA He
meHuwe 27 6anis, Opy2020 — He meHwe 45 6anis 3a ymosu 3apaxysaHHsa PP (pegpepamy/npeseHmauii).
Ymosoro donycky 0o ekaameHy € cyma basnie cmapmosoi WkKaau He meHuwe 28 banie.

4. Cyma pelimuHeosux 6asai8, omMpuMaHUx cmyoeHmom [pPomsA20M cemecmpy, 30 YMOo8U
3apaxysaHHA PP (pegepamy/npeseHmauii) ma oyiHKa 30 ek3ameH nepesooumsca 00 MidcymMKosoi
OYiHKu 32i0H0 3 mabauyero (n.6). Akwo cyma banie meHwa 3a 60, ane PP (pegpepam/npeszeHmauis)
3apaxosaHo, 3006y8ay BUKOHYE 000AMKO8Y KOHMPOsbHY pobomy 018 ni08UUW,EeHHA OUiHKU.

5. CmydeHm, sakuli y cemecmpi ompumas binowe 60 6anis, ane 6axae nidsuwumu ceili
pe3ysbmam, Moxce rnepeckaadamu mMooysabHy KOHMposabHy pobomy o0uH pa3. PCO 0osooumecs 00
sidoma 3006yeayie Ha nepwomy 3aHammi; 3amiHu 8 PCO npomszom cemecmpy He O0nycKaromocs,
Kpim sunadkis, nepedbayeHux [1onoxceHHAM (n.3.7).

KaneHdapHuli KoHmposno
KaneHoapHuli KoHMponasb 6a3yemsca Ha MOMOYHIl pelimuHao8ili ouiHUi. YM0o800 no3umusHoi

amecmauyii € 3HA4YeHHA MNoMmMoYHo20 pelimuHey cmydeHma He MeHuwle 50% 8i0 MaKcumasibHO
MOM(1UB020 HA 4Yac amecmauji. basn, HeobxiOHUl 019 OMPUMAHHA MO3UMUBHO20 KAsAeHOApPHO20
KOHMpPOoso 00800UMbCA 00 8idoMa cmyOeHmi8 8UKAAOAYEM He Mi3HiWe HiXC 30 2 muxHi 00 noYameky
KasneHOapHO20 KOHMpOsHo.

6. Tabauys nepesedeHHA pelimuH2oeux 6asie 00 OYiHOK:

Ganau OuiHKa
100...95 BiomiHHO
94...85 Llyxce 0obpe
84...75 Jlobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
PP (Pegpepam/npeseHmauyito) He 3apaxo8aHoO He donyweHo

8. [opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiim (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)
Bumoau 0o ogpopmneHHA PP (pegpepamy/npezeHmauii), nepenik 3anumaHs 00 MKP ma 0418 3aniky
HaeeleHi y sionogioHomy Google Classroom «Ximia meepdo20 cmaHy».

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHu (cnnabyc):
CKnapeHo aoueHTom Kadeapm XimivHOI TEXHOOriT KepamMikK Ta CKNa:
K.X.H. [MunnneHkom I.B.
YxBaneHo kadeapoto ximiuHoi TexHooriT Kepamiku Ta ckna (npoTtokon Ne 16 Big, 28 uepsHa 2024 p.)
Noropg:keHo MeToauuyHo Komicieto daKkynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 21 yepsHs 2024 p.)


https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/Pologennia_RSO_2025.pdf

