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Kagpedpa 3az2anbHoi ma
Heop2aHiYHOI Ximii

30 07 3arajnbHa Ta HEOpPraHiyHa Ximis.

Yacruna 2. Heopraniyna ximis.

Po0oua nporpama oCBITHbOI0 KOMIIOHEHTA

(Cuaadyc)

PekBi3UTU KpeauTHOro moaynlo AUCuUnaiHU

PiBeHnn BHIIOI oCcBiTH

Iepwuii (baxanaspcoruti)

I'any3b 3HaHB

16 Ximiuna ma 6ioinocenepis

CrneniajbpHiCTh

161 Ximiuni mexnonocii ma inocenepis

OcaiTHs nporpama

Ximiuni mexnonoeii ma inoicenepisi (XiMiko-mexHoa02iunull paxyiomem)

Ha3Ba qnucuumiainm

3azanvna ma neopeaniuna ximisa. Yacmuna 2. Heopeaniuna ximis.

Craryc AMCUMILTIHHA

0008 ’a3xo08ull

®opmMa HABYAHHA

3aouna

Pik miaroroBkmn,
ceMecTp

1 xkypc, 1 (6ecnanuii) cemecmp

O0csAr TUCHNILTIHA

7 kpeoumie ECTS/210 co0un (nexyii — 8 200., rabopamopni — 10 200.,
npakmuyti — 6 200., CPC— 186 200.)

CemecTpoBuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3axoau

Exzamen nucomosuil

Po3kiaa 3aHATH

http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKJIaJaHHSA Ykpaincovka
Indopmanis npo Jlextop:
KepiBHHKA Kypcy / 0.¢p., cmapwuii  euxkiaoay  Tapacenxo  Hamanis  Bnaoacisua,
BHKJIa/1a4iB tarasenko.nv@ukr.net net
JlabGopaTopHi Ta NpaKTUYHI 3aHSITTS:
0.¢p., cmapwuii  euxknaday  Tapacenko  Hamanis  Bnaoacisna,

tarasenko.nv@ukr.net

Po3mimenns Kypcy

GoogleClassroom (Google G Suite for Education, oomen lll.kpi.ua,
niameopma Sikorsky-distance)
https://classroom.google.com/c/MjMzOTIOMTA3M]E17cjc=jjxhof5

Caum rxagheopu 3HX http://kznh.kpi.ua/

Hocmyn 3a 3anpowennam euxnaoaua ¢ Zoom, Google Meet

Mporpama KpegUTHOro MoAayNo

1. Onuc oceimnuvozo Komnonenma, nozo mema, npedmem 6UBUCHHA ma pe3yibmamu
HABGUAHHA
Cunabyc OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa (HABYAJIBHOI MUCIUILTIHM) «3arajibHa Ta HEOpraHidyHa Ximis.
Yactuna 2. Heopraniuda Ximish» CKJIaJeHO BIAMOBITHO O OCBITHROI IPOTpamMu MiATOTOBKH OakajaBpiB
G1 (161) «XimivHi TEXHOJOTIT Ta IHKEHEPIs».
Ilpeomem oceimnbv020 Komnonenma.


https://classroom.google.com/c/MjMzOTI0MTA3MjE1?cjc=jjxhof5
http://kznh.kpi.ua/
https://apps.google.com/intl/ru/meet/

BuBdenHs kypcy 3aeanvna ma meopeaniuna ximis-2: Heopeaniuna ximis 371ACHIOETHCS HA OCHOBI
3aKOHOMIPHOCTEH MEepiOJUYHOr0 3aKOHY Ta MEPIOAMYHOI CHUCTEMH €JIEMEHTIB, Teopii OylIOBH PEUOBHH,
XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH S- P- - Ta f-eeMeHTIB mepiogAMYHOI CHCTEMH, IXHIX HAWBAXIJIMBIIIMX CIIOIYK, 3
HOTJISAY 3aKOHOMIPHOCTEH 3MiHU BIIACTHBOCTEW B Mepiojax, MiArpynax nepioguyHoi cucteMu. BuBueHHs
BJIACTUBOCTEH XIMIYHHX €JIEMEHTIB € HEOOXITHOI YMOBOIO JUIsi PO3YMIHHS XIMIYHHUX TIPOIIECIB Ta
3aKOHIB, SIKUM 111 IPOIIECH MiIKOPIOIOTHCH.

Inmezpanvha Komnemenmmuicms:

3MaTHICTH BUPINIYBaTH CKJIAQJHI CIEMiali30BaHi 3aJadl Ta MPaKTA4YHI TpoOJeMH XIMIYHHUX
TEXHOJIOTIM Ta 1HXKeHepii, 1o mepeadadae 3aCTOCYBaHHS TEOPi Ta METOMIB XIMIYHHUX TEXHOJIOTIH Ta
1HKeHepii 1 XapaKTepU3yeThCsl KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

Daxoei komnemenmnuocmi (DK)

@K 01 3gaTHicTh BUKOPUCTOBYBATH MOJ0KEHHS 1 METOAM (PyHIaMEHTAIbHUX HAYK JJIsl BUPIILICHHS
npodeciiiHux 3a1ad.

3azanvni komnemenmnocmi (3K)

3K 01 3gaTHIicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MUCIIEHHS, aHAJI3Y Ta CUHTE3Y.

3K 02 3nmaTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIIIsIX

3K 03 3nanHs Ta po3yMiHHS MPEAMETHO1 00JIacTi Ta pO3yMiHHS MPOQECiitHOT AiSITBHOCTI.

Ilpozpamni pezynemamu nasuannsa (IIPH)

ITPH 01 3Hatn MaTemartuky, (i3UKy 1 XiMil0 Ha PiBHI, HEOOXIAHOMY JUIsl TOCATHEHHS Pe3yJbTaTiB
OCBITHBOI ITPOTPaMH.

[TPH 02 KopekTHO BUKOPHCTOBYBaTH Yy MpodeciiiHiii MisIbHOCTI TEPMIHOJOTII0 Ta OCHOBHI
HOHATTS XiMii, XIMIYHUX TEXHOJIOTiH, TporeciB i oONagHaHHA BUPOOHUITB XIMIYHMX PEYOBUH Ta
MaTepianiB Ha X OCHOBI.

[TPH 04 3giiicHIoBaTH SKICHWH Ta KIIBKICHHH aHaNi3 PEYOBHH HEOPTaHIYHOTO Ta OPTaHIYHOTO
MOXO/KEHHS, BHUKOPHCTOBYIOUM BIJAMOBIAHI METOAU 3arajibHOi Ta HEOPTraHiyHOi, OpraHiyHOi,
aHATITUYHOT, (PI3UYHOT Ta KOJIOTTHOT X1Mii.

2. Micue kpedummnozo Mooynio OUCUUNIIHU 6 CMPYKMYPHO-I02IUHITL cXxemi
HABUAHHA 3a 8I0NOGIOHOIO 0CGIMHBOIO NPOZPAMOIO

CyKyInHICTh TEOPEeTHUYHUX 3HaHb, WLI0 OJIEPXKYIOTh CTYAEHTH TIpH BHMBUEHHI 3arajbHoi Ta
HEOpraHiuHoi XiMii, € TUM HEOOX1IHUM (PyHIaMEeHTOM, Ha 6a3l IKOro GopMyeThbCsl XIMIYHE MUCIIEHHS, 110
dopMye Ta pO3BUBAE YSABICHHS CTYIEHTIB MPO XIMiI0 Ta XIMIYHY TEXHOJIOTiIO, iX 3B'I30K 3 IHIIUMH
muciumuiiHaMu:  @i3uka (KiHeTHKa, MoJjiekylspHa (i3uka 1 TepMOAMHAMIKa, TemIo-, MacooOMiH),
3aranpHa XiMiYHa TEXHOJIOTis (TEOPETUYHI OCHOBM XIMIYHOI T€XHOJIOTI1, OCHOBHI XIMi4HI BUPOOHUIITBA),
OpraniyHa XiMisl Ta TEXHOJIOTIS OpPraHIYHUX PEYOBUH, AHANITUYHA XiMisl (XIMIYHI METOJU SKICHOTO Ta
KUIBKICHOTO aHalizy pe4yoBuH) PDiznuHa XiMig (XiMiyHa TEepPMOAMHAMIKa, PO3YMHM, KIHETHKA Ta
piBHOBara, karani3); a TakoXX TexHika XIMIYHOTO eKCHepUMEHTy, MeTano3HaBcTBO, XiMisl TBEpPIOTO
CTaHy Ta 1HIII.

3.3micm 0ceimHb020 KOMNOHEHMA

[Tepenik Tem, KOHTpPOJIbHI 3aXOJU Ta TEPMIHM BHUKOHAHHS OCHOBHMX 3aBJaHb OTOJOIIYIOTHCS
CTyJEHTaM Ha nepuiomMy 3aHsaTTi. HaBuanpHa aucuumiiza «3arajibHa Ta HEOpraHiuyHa XiMis» CKIIaJaeThbCs
3 aBOX 4YacTtuH. HaBomumo 3micT (OCHOBHI PO3/UIM) OCBITHROI KOMIIOHEHTH «3arajibHa Ta HEOpraHiuHa
ximis. Yactuna 2. HeopraniuHa Ximis»:

L. I'iopozen, okcuzen ma ix cnoyku.

I'igporen. bynoBa aToma, CTymeHi OKUCIIEHHS, OCOOIMBOCTI PO3MILLIEHHS Y MEPIOANYHIN cucTeMi.
[3oTormm. TIpomucnori Ta mabopaTopHi crocoOu moOyBaHHS BOAHIO. DI3MYHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI.
ATOMapHU# TigporeH, Horo BIacTUBOCTI. THUIM CIIONYK TiAPOreHy 3 HeMeTalaMH Ta MeTaJaMHu.

Oxkcuren. bymoBa atoma, CTyNeHI OKHCHEHHs. 3HAXODKCHHS OKCHTEHY y TPHUPOII, CIIOCOOH
noOyBaHHs. BynoBa Monekynu KucHIo, ioro ¢i3nyHi Ta XiMiuHi BracTuBocTi. Kucenp sik okucHuk. O30H,
Horo moOyBaHHs, OyZ0Ba MOJIGKYJIH Ta BJIACTUBOCTI. THMH CHOJYK €JIE€MEHTIB 3 OKCHUTCHOM: OKCHJIH,
NEPOKCHIU, HaAepOKCH I, 030H1IM. Kiacu Heopraniunux crnonyk. Boga. Bynosa monexynu, ¢izuuni ta
XiMiuHI BIacTUBOCTI. Bona sik po3unnnuk. Kpucranorigparu. Peakiii rigpararii Ta rigpomizy. ['igporen



nepokcu. bynosa Mmonexkynu. KucinoTHi, OKHCHI Ta BITHOBHI BJIACTHUBOCTI T1IPOTEH MTEPOKCHU]TY.

11. s-Enemenmu I ma Il cpynu ma ix cnoayku.

BynoBa aTomiB, CTyleH1 OKUCHEHHS S-eJIeMEHTIB | rpynu. 3HaXO/KEHHS y MPUPOIi, T00yBaHHS,
BJIACTUBOCTI. BigHOIIEHHS Jy)KHMX METalliB 10 [ii BOAM, BOJHIO, KUCHIO, IHIIUX HEMETaliB. 3MiHa
XIMIYHOT aKTUBHOCTI y psay miTid-me3id. OcoOauBOCTI BiIacTUBOCTEH JiTiro. OKCHAM, TEPOKCHIH,
HaJMEPOKCH/IN, 030HIIN. IX 100yBanHs, OymoBa, BIacTUBOCTI. I'igpokcuan, iX 100yBaHHS, BIACTUBOCTI
Ta 3acrocyBaHHs. HaiBaxumsimi comi. [lpomwucioBe moOyBaHHS coau Ta moTamry (TEXHIYHI Ha3BU
PEYOBHUH).

bynoBa atomiB Ta cTymeHi OKUCHEHHsS s-eleMeHTIB Il rpymu.. 3HaxoMKeHHS y MNPUPO],
n00yBaHHsSI METaJiB, X BJIACTUBOCTI. BimHOmIeHHS 10 Mii BOAM Ta KHUCIOT, BOAHIO, a30TY, BYTJICINIO,
kucHio. Oxeny, ix B3aemois 3 Bojoto. ['inpokenan, 100yBaHHS, PO3YHMHHICTh Y BOJ1, KUCJIOTHO-OCHOBHI
BiactuBocTi. Heramene Ta ramene BarHo (Te€XHIYHI Ha3BU pedoBHH). bapiit mepokcua. HaliBaxkmusimii
comi enementiB. Cynbdaru Ta ix pozumHHicTh. KapOonatu Ta rimpokapOoHaTu. 3MiHa BIACTUBOCTEH
METaJiB Ta iX CIOJYK y psaxy Oepuiiki-paniii. TBepaicTe Boau Ta criocoOu ii yCyHeHHs. 3acTOCyBaHHS
€JIEMEHTIB Ta 1X CIHOIYK.

I11. p-Enemenmu VII zpynu ma ix cnoayku (I'anozenu).

@nyop (¢rop), xmop, Opom, ¥ox. bymoBa atomis, crymeHi okucieHHs. Crocobu A0OyBaHHS.
OxucnroBanbH1 1 BITHOBHI BIIACTUBOCTI, iX 3MiHa Bif ¢Topy A0 Homy. B3aemomis 3 BOAOIO 1 Jyramu.
[Momiranoreninu. Xiop. bymoBa atomy, cryneHi okucieHHs. Crmocobu noOyBaHHs. OKHCITIOBAIBHI
BJIACTUBOCTI, B3a€MOJiS 3 MeTajllaMd 1 HEMeTallaMH, 3 BOJOIO 1 Jyramu. [ anoreHoBojHi, crmocoOu ix
no0yBaHHS, 1 BIACTHBOCTI. | aJIOreHOBOTHEBI KUCIIOTH, 3MiHA iX BIIACTUBOCTEH B 3aJIC)KHOCTI Bl PUPOIH
rasioreny. OcoOauBOCTI BIacTHUBOCTEH (TOPOBOJHEBOI KUCIOTH. ['ajmoreHian MeraniB, iX BIAaCTUBOCTI,
BigHOMIEHHsT A0 Aii cynbdarHoi kucnmotu. Cromyku xiopy 3 OkcureHoM. OKCHIM 1 OKCHUTEHBMICHI
KHUCIIOTH, iX coii, MoOyBaHHsS, 3MiHa KHCJIOTHHUX 1 OKHCHO-BIJIHOBHHX BIJIACTUBOCTEH, CTIHKICTb.
OKCHUTeHBMICHI KUCJIOTH OpoMy 1 Oy, 1X coii, qoOyBaHHS, BIACTHBOCTI, CTIUKICTh. 3MiHA KUCIOTHUX 1
OKHUCJIIOBAILHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH MPH 3MiH1 IPUPOJIU TaJoreHa i HOro CTyneHsl OKUCISHHS.

IN. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnonyku.

Cynbdyp (cipka), cenen, Tenyp. bynoBa atoMmy, CTymeHi OKUCIEHHS, JOOYBaHHS 1 BIACTUBOCTI.
CipkoBonenb, #oro pnoOyBaHHs 1 BiacTuBocTi. Cynbdinu, n00yBaHHS, pPO3YMHHICTb, TIAPOIII3.
[Tonicynbdinm 1 OararocipuvcTi BOJAHI. 3MiHA BIIACTHUBOCTEH B psALy CIPKOBOJEHb, CEEHOBOJIEHB,
tenypoBojaeHb. Okcua cynbdypy (IV) (cipuncrtuii ra3) i cynbdiTHa (cipuMcTa) KUCIOTa, iX 100yBaHHS,
OyZ0Ba, KMCIIOTHI 1 OKHCIIOBAJIbHO-BIAHOBHI BIIACTUBOCTI. 3MiHa KUCIOTHUX 1 OKHCIIOBATLHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEN B sy CIpYHCTa, celeHucra, Temypucta kuciora. Oxcupn cynsdypy (VI), cynbdarha
KHCIIOTa, iX M0OyBaHHS B MPOMMUCIOBOCTI. BrmacTWBOCTI po3BeAEHOI 1 KOHILEHTPOBAHOI Cyib(aTHOI
KUCIOT, iX nig Ha Metanu. OneyM. [lucynbdatHa kucnota, cyiabpatu 1 aucyinbdaru. IlopiBHSHHS
BJIacTUBOCTEH cynb(daTHOI (CipyaHol), CeIeHOBOI 1 TemypoBoi KucioT. TiocynbdaT HaTpito, Tiocynb(aTHa
KHCIJIOTa, 0OyBaHHA, OyJ0Ba, CTIHKICTh, BIacTUBOCTI. Peakiii 3 rajorenamu. [lomiTioHOBI KUCIOTH, X
codqi. I[lepokcokucnoru cynbdypy, 100yBaHHs, Oy/10Ba, BIaCTUBOCTI.

V. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bynoBa atoma, cryneHi OKMCIeHHs, JoOyBaHHS 1 BiracTuBocTi. HiTpuam meranis, iX
TUIIU BJIACTUBOCTI. AMiak, Oy/0Ba MOJIeKy/H, 10OyBaHHS, BiIacTUBOCTI. Peakiii crioiaydeHHs, 3aMilIeHHs
i okmcieHns 3a yuactio amiaky. Coji aMoHilo, iX Tepmiunuii poskian. [iapasun, rigpokcunamin. Ix
noOyBaHHsI, Oy/l0Ba, OCHOBHI, OKHCJIIOBaJbHI Ta BIJHOBIIOBaJIbHI BJIACTUBOCTI. CIIOJNIYKH HITPOTEHY 3
okcureHoM. Okcuau, OynoBa iX MoOJEKyJ, A0OyBaHHs 1 BiacTuBoOcTi. HiTpuTHa (a30THCTa) KHCIOTa,
HITPUTHU, 100yBaHH4 1 BnacTuBocTl. HiTpaTHa (a30THa) KucnoTa, 1o0yBaHHS, Oy/10Ba MOJIEKYJIH, KUCIOTHI
1 OKMCIIOBaJIbHI BIAacTHBOCTI. Jlisl a30THOI KHCIOTH Ha MeTanu i Hemeranu. Hitpatu, iX BIacTHUBOCTI.
Posknan HiTpartis.

®ocdop. bynosa aromy, cTyneHi OKMCHEHHs, 100yBaHHS 1 BIACTUBOCTI. AstoTpomis. Pocdiau
metainiB. ®ocoin, nodyBanHs 1 BiaactuBocTi. Okcuau Qochopy. PochopnyBarucra, docdopucra i
dochopHi kucnory, ix comni. PocopHi nodpusa. ['anoreniau Gocdopy. [lopiBHAIBLHA XapaKTEpUCTHKA p-
enemeHTiB V-rpynu. Crionayku apceny (MUNI'sky), ctubito (cypmu) 1 6icMyTy (BicMyTy). 3MiHa CTIHKOCTI
CTYIIEHIB OKHCJICHHS, XIMIYHUX BIIACTUBOCTEU CHONYK 3 rigporeHom, okcumiiB emxeMmeHTiB(II) 1 (V), ix
rigparis. ['igponi3 tpuranoreHigiB. Cynbdian MUTI'IKY, CYpMHU 1 BICMYTY.

VI. p-Enemenmu IV zpynu ma ix cnoayku.



Kap6o#n, 6ynoBa atomy, cryneHi okucienHs. [Ipocti peyoBuHu. ix BaacTuBocTi. Kap6iam metanis,
ix Tumm, BractuBocTi. Oxcua kap6ony(ll) (wamuuii rasz), OymoBa MOJIEKYIH, NTOOYBaHHS, BIACTUBOCTI.
Oxkcun kapbony(IV) (Byrmekucimii ras), OymoBa MoOJIEKyiH, H00yBaHHs, BiacTuBocTi. KapOonartHa
(ByrimpHa) KHciOTa, ii coui, H0OyBaHHs, BIacTUBOCTi. CHoOnMyku KapOOHY 3 Cyiab(pypoM, TrajioreHam,
HiTporeHoM. CipKOByTJIellb, TIOBYTiJIbHA KHCJOTA, JOOYBaHHS 1 BJIACTUBOCTI. TeTpaxjopoBYTJIEIb.
@®ocren. ®peonn. [umian, mnoOyBaHHs, OymoBa MoOJieKynu, BiacTuBOCTi. LliaHOBOAHEBa, IiaHOBA,
TiOIlIaHOBA KUCJIOTH, T0OYBaHHS, Oy/I0Ba, TayToMepis, BiaacTHUBOCTI. L{iaHimHI 1 TiOIiaHiIHI KOMIUIEKCH
METAJTIB.

Cuiniii (kpemuiii). bynoBa aroMy, cTymneHi OKHCIICHHsI, J0OyBaHHs, BiacTuBocCTi. Cuminuau, ixX
tuny, BiactuBocTi. Cunanu. 1n00yBaHHs, BiacTuBOCTi, [lopiBHsSHHS 3 ByrieBoAHsMH. OKcua
cumniro(IV), cumikatHi (KpeMHI€BI) KUCIOTH, X CKJIaJ 1 BIacTUBOCTI. IIpUpomHi i MITY4YHI CHIIIKATH.
Ckio, neMeHT, kepamika. CrHoiayku KpeMHII0 3 rajioreHaMu, 100yBaHHs, BiacTUBOCTI. DTopocuiikara
KHCTIO0TA, 11 coui. ['epmaniii, ctanyM (0J10BO), TUIFOMOYM (CBHHENb). By/oBa aTOMiB, CTYIIEHI OKUCIICHHS,
n00yBaHHsI, BJIACTUBOCTI, BITHOIICHHS 10 ii KUCIOT. OKCHAM, TIAPOKCHIM 1 COJi IHUX E€JIEMEHTIB B
CTyIIEHI OKUCICHHS 12, iX T00yBaHHs, BIACTUBOCTI, IEPETBOPEHHS B CT. OK. +4. Crionyku repmanio(1V),
ctauymy(IV) 1 mmomOymy(IV). Oxcupa repmaniio, repMaHieBa Kuciaora, il comi. OKcHI 1 TiIpOKCHI
CTaHyMY, OJIOB’SIHI KHCIIOTH, iX OynoBa, BmacTuBocTi, com. Oxcun mmomoymy (IV), iioro noOyBanHs,
BiacTUBOCTI. CBUHIIEBUI CYPHK.

VII. p-Enemenmu IlI cpynu ma ix cnoayku.

Bbop. BynoBa atomy, cTyneHi okucieHHs, 1o0yBaHHs 1 BnacTuBocTi. bopuau meranis. boposoaHi,
onepkaHHs 1 BiactuBocTi. Okcua 6opy, OOpHI KUCIIOTH, 1X coii - JOOyBaHHS, OyJ0Ba, BIACTUBOCTI.
Bypa. Cnonyku 60py 3 rajgoreHamu, 100yBaHHs Tiaposi3. AmoMiHii. bynoBa aroMmy, cTyneHi OKHCIEHHS,
N00yBaHHS aJIOMIiHIIO, HOTO BIACTUBOCTI (BIAHOIIEHHS 110 il BOJH, KUCIOT, JIyTiB). OKCHII, TIAPOKCH]I,
COJIl 1 KOMILIEKCHI CHONYKH aiioMiHito. bymoBa okcuay i rigpokcuay amtominito. ['amii, iHaid, Tamii,
3MiHa CTIHKOCTI CTYIEHIB OKHCJICHHS, aKTHBHOCTI METaliB, BJIACTHBOCTEH OKCHIIB 1 TiJPOKCHIIIB
(mopiBHsTH 3 anmomidiem). Crionyku Tanito(I).

VIII. d-Enemenmu ta iX ClIOJIYyKH.

Enemenmu niozpynu mumany ma énacmusocmi ix cnonyk. Tutan, nupkoHiii, rapuiidi. bynosa
aTOMiB, cTyneHl okucieHHsa. JloOyBaHHs MeTaniB, iX BiacTUBOCTI. OKCHAM, TIAPOKCUAM, COJII
enemeHTiB(IV), komruiekcHi crnonyku. Cronyku tutany(Ill). 3miHa BiacTuBOCTEH B Py THTaH,
LUPKOHIN, TadHii Ta iX crionyk. [IpakTuHe 3acTOCYBaHHS METAJIIB Ta IXHIX CIHOJIYK.

Enemenmu niozpynu eanadiro ma eéracmueocmi ix cnonyk. Bananiil, Hio0i#, TanTan. bynosa
aTOMIB, CTYIEHI OKHUCIIEHHS, NOOyBaHHs, BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBHMH. Bl oKkcuau, BaHalieBa,
Hi00i€Ba 1 TaHTaIOBa KUCIOTH, iX comi. dropuani kommekcu. Okeuan Banaairo(1l, I, IV), noOyBanHs 1
BJIACTUBOCTI.

Enemenmu niozpynu xpomy ma enacmueocmi ix cnonyk. lliarpyna xpomy: Xpom, MoIiOaeH,
BosibppaM. bynoBa aromiB, crtyneHi okucieHHd. [loOyBaHHS Xpomy, MoJiOaeHy 1 Bosbdpamy, ix
BrnactuBocTi. Oxcuam, Tigpokcuan xpomy(Il 1 III), BiamoBimHi iM coli, KOMIUIEKCHI CIIONYKH.
[TeperBopenns xpomy(Ill) B xpom(VI). Bumii okcuam xpomy, mMoiiGaeHy 1 Bodb(paMy, BIAMOBITHI iM
KACIOTH 1 comi. Xpomatu 1 juxpomaru. OxwucmioBanbHi BiaactuBocTi Xxpomy(VI). IlopiBHsSHHS
BJIACTUBOCTEHN XpoMy, MOJIIO/IeHY 1 BosIbpamy Ta iX CIOJIYK.

Enemenmu niozpynu manzany ma enacmueocmi ix cnonyk. Iliarpynma maprasio: MaHTaH
(Mapranerip), TeXHeIil, peHii. byoBa atoMiB, CTymeH1 OKUCIEHHS, T00yBaHHS METaJiB, iX BJIACTHBOCTI.
Oxcun, rigpokcun, comi wmapranmro(Il). Oxcun wmapranmo(IV), ioro BrmactuBocTi. MaHranaru,
noOyBanHsl, BinactuBocTi. Oxcuau mapranuo(VII) 1 peniro(VII). Mapraniesa 1 peHieBa KUCIOTH, 1X COJIL.
OxkuchoBanbHI BJIACTUBOCTI TEPMAaHTaHATIB B PI3HUX cepenoBuiiax. [lopiBHSAHHS BIIAaCTUBOCTEH
MapraHifio 1 peHiro, iX CHOMYK.

Bnacmueocmi ¢pepymy, xkodanomy, nixenro ma ix cnonyk. Gepym. bymoBa aromy, cTymeHi
okucneHHs. JloOyBaHHs yaByHy 1 ctani. BiactuBocTi 3amiza. OKcuau, TIIPOKCHUIN, COl 1 KOMIUIEKCHI
cnonyku ¢pepymy (Il 1 III), onepskanns i BnactuBocti. Crionyku dpepymy (VI). Kobanst i Hikens. Bynosa
aTOMIB, CTYIEHI OKHCIICHHs, JOOyBaHHS MeTalliB, iX BIAacTUBOCTI. OKCHAM, TIAPOKCHUIU, COJIi,
KOMIUIEKCHI CHONyKH. THUIM KOMIUIEKCIB, XIMIYHUH 3B'SI30K B KOMIUICKCHHX CIIOJNYKax KOOalbTy 1
Hikemo. [lopiBHSHHS BiIacTHBOCTEH (epyMy(3aniza), KoOanbTy 1 Hikemto Ta ixX crmoiyk. [lopiBHSHHS
BJIACTUBOCTEH OKCHIB, TAPOKCHIIIB, COJIEH 1 KOMIUIEKCHUX CIOJYK y CTYNEHSX OKHCHEHHS +2 Ta +3.
3MiHa KUCIIOTHO-OCHOBHUX Ta OKHMCHO-BITHOBHHX BJIaCTUBOCTEH.



Enemenmu niozpynu Kynpymy ma eénacmueocmi ix cnoayk. Kyprnpym(Mine), apreHTyM(cpioiio),
aypym(3010T0). BynoBa aToMiB, CTylHeHi OKUCIIEHHs, JOOYBaHHS METaliB, BIACTUBOCTI, BIJHOIICHHS /10
nii kucnot. Cnonyku kyprpymy(Il) ta xypnpymy(I): okcumu, riapokcuan, coii, KOMIIEKCHI CIIOTYKH.
Crnonyku aprearymy(l): okcup, rizpokcun, coiii, KOMIUIEKCHI CHOTYKU. HallBaxXTUBIII CIIOJYKH aypyMmy.

Enemenmu niozpynu yunky ma enacmueocmi ix cnoayk. Ilinrpyna nmaky. BynoBa arowmis,
CTYIIEHI OKUCJICHHS, T00yBaHHS,BIACTUBOCTI MeTaltiB. OKCUIH, TIAPOKCUIM, COJII 1 KOMIUIEKCHI CIIOYKH,
3MiHa 1X BJIACTHUBOCTEH NpPH TEPEXOMAl BiJ CHOJYK HMHKY 10 cronyk pryti. Crmonyku pryti (II Ta 1),
0COOJIMBOCTI OY/IOBH 1 BITaCTUBOCTI.

IX. f -Enemenmu 1a ix cnoJiyku.

3araibHa XapaKTEPHCTHKA Ta 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM XIMIYHHMX BIACTHBOCTEH B miarpymax f-
€JIEMEHTIB.

4. Hasuanvui mamepianu ma pecypcu

HaBuanpHi MaTepianu, 3a3HayeHi HWKYE, JHOCTYHHI y 0i0mioTeni yHIBEepCHTETy Ta 4acTKOBO Ha
caiiTi kadenpu 3aranpHOi Ta HeopraniuyHoi ximii. OOO0B’SI3KOBOIO /10 BUBYEHHS € 0a30Ba JiTeparypa, 1HIl
marepianu — QaxkyinpTaTuBHI. Po3minm Ta TemH, 3 SIKUMH CTYIEHT Ma€ O3HAHOMHUTHCH CaMOCTIiHO,
BUKJIAJ[a4 3a3Hauae Ha JEKIIHHUX Ta TPAKTUYHUX 3aHIATTSIX.

ba3zosa:

1. O.M. Crenanenko, JL.I'. Pelitep Ta iHmi. 3aransHa Ta HeopraHiuHa Ximis. [liapyd. ansa cryn.
BuIll. HaBY. 3aknafiB. Y. 2 — K.: Ilex. mpeca, 2000. — C. 784.

2. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa xiMmif-2. Heopraniuna ximis. Yactuna 1: s- Ta p-eleMeHTH.
MetoanuHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHSA JAOOpaTOPHHUX pOOIT (A7 CTYACHTIB XiMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO
dakynbrery cnemianbHocTi 161 “Ximiuni TexHomorii Ta imxkenepis”). / VYkman.: L.B.JlicoBchka,
B.A.Ilorackanos. — K.: 2017.

3. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximisi-2. Heopraniyna ximis. Yactuna 2: d-enementu. MeTtonnyHi
BKa3IBKM JIO0 BUKOHAHHS JIA0OpaTOPHHX pOOIT (A7 CTYIEHTIB XIMIKO-TEXHOJOTIYHOTO (aKyJIbTeTy
cnerianbHOCTi 161 “XiMiuHi TexHonoTii Ta iHxkeHepia”). / Yknan.: [.B.JlicoBerpka, B.A.Ilotackanos. — K.:
2017.

ooamkoea:

4. «Ximis. BrnactuBocTi XiMiYHMX eneMeHTiB»: HaBuanbHuii mociOHuk [EnextponHmii pecypc]:
HaB4. 1oci0. Ay cTyd. cneuianbHocTed 136 «Metanypris», 132 «Matepiano3HaBCTBO» 3a04HOI popMU
HaBYaHHS / HABYAJIbHO-HAYKOBUI 1HCTUTYT MaTepiasio3HaBcTBa Ta 3BaproBanHs iM. €.0. [larona; yknan.:
Bagum [TOTACKAJIOB, Ipuna KOBAJIEHKO, Haranis BJIACEHKO, Aptyp 3YJIb®II'APOB, Ipuna
KY3EBAHOBA. — Enektponni tekctoBi maHi (1 cain: 3,73 Mobaiir). — Kuis : KIII iMm. Irops

Cikopcepkoro, 2022. — 194 c. I'pud nHamano BueHoro panor0 XiMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (aKyJbTeTy
HTYVY,,KITI” (ITpotokon Ne 9 Bix 01.09.2022 p.)
Ingpopmauinini pecypcu

5. Caiitr xadeapu 3aranbpHOI Ta HeopraHiunoi ximii http://kznh.kpi.ua/

6. HaykoBo-texniyna O6i6miotexka im. [I'.I. Jlenucenka KIII im. Irops Cikopcbkoro
http://www.library.kpi.ua

7. EnextponHuii apxiB HaykoBux Ta ocBiTHIX MarepianiB KIII im. Irops Cikopcekoro
http://www.ela.kpi.ua

HaBuyanbHWi1 KOHTEHT
5. Memoouka onanyeanHnsa 0ceimHb020 KOMROHEHMA.

OcCHOBHI Me€TOAM HaBYaHHS: MOSICHIOBAJIBHO-TFIOCTPAaTUBHUN (711 JIEKUIMHUX  3aHSTh);
iH(pOpMaliifHO-peleNTUBHUM (3 BUKOPUCTAHHAM €JIEKTPOHHUX MPE3CHTallill, HaBYaIbHO-METOAWYHOT
JiTepaTypu Ta HaBeneHOi iHdopwmarlii, (akTiB, OIIHOK, BUCHOBKIB); HAOYHHUHA (3 BUKOPHCTAHHIM
UTFOCTpalliMHUX TIPE3CHTAlliid, CIIOCTePeKYBAHUX HAOYHHUX MPHUKIAIB, JEMOHCTPAIIHHUX JOCIHIJIB);
PEeNpONYKTUBHUH (3aCTOCOBYETHCS y MPOIECI BUKOHAHHS JTAOOPATOPHHUX POOIT Ta MPAKTUYHUX 3aBIaHb
3a peKOMEHIaIliIMUA Ha TPUKIIAIax).


http://kznh.kpi.ua/
http://www.ela.kpi.ua/

CryneHTy Ha HEpUIOMY 3aHATTI BUAAETHCA BECh IMEPENiK TEOPETHUYHHUX TEM Ta J1abopaTopHUX

3aHSITh, METOJIOJIOT1UHI aCTIEKTH 11010 BUKOHAHHSI, 3aXUCTY Ta OLIHIOBaHHS POOIT.

PiBenb onanyBaHHs MaTepiaiy (SK MPaAKTUYHOIO, TAK 1 TEOPETUYHOT0) BU3HAYAETHCS BUKJIa1adeM

3a pe3ysIbTaTaMM 3aXUCTy KOXKHOI JaOOpaToOpHOi pOOOTH.

5.1 Jlexuiiini 3anamms

BuunTtyBaHHS JIeKUid 3 JUCHUIUIIHM TPOBOAUTHCS TapalielibHO 3 BHUKOHAHHIM CTYICHTaMH
7abopaTopHUX pPOOIT, a TaKOX 3 PO3MNIAIOM HHMH, IIO BHHOCITBCS HA CaMoCTiiiHy poooty. [lpu
MPOBEJICHI JICKI[IN 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0m st BinmeokoHdpepeniiii (Google Meet, Zoom Tomro). [Ticis
KOXKHOT JIEKIiT PEeKOMEHYEThCSI O3HAHOMUTHCH 3 MaTepiajlaMH, PeKOMEHJIOBAaHUMHU IJIsi CAMOCTIHHOTO
BUBYCHHS, a MIEPe]] HACTYITHOIO JICKI[I€I0 — IOBTOPUTH MaTepiall MonepeaHboi.

No

3/n

Haszea memu nexyii ma nepenik 0CHO8HUX NUMAHb

1

Jlexyia Ne 1. I'iopozeH, oxkcueen ma ix cnonyKu.

[igporen. bynoBa aToMa, CTymeHi OKUCIEHHS, OCOOJIMBOCTI PO3MIILIEHHS Y TIEP1OINIHIN

cuctemi. [3oromu. IIpommcnoBi Ta maGopaTopHi crmocoOu ao00yBaHHsA BoAHIO. Di3uyHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTi. ATOMapHHUU TiAPOTEH, HOro BIIACTUBOCTI. THIM CHOJYK TiIpOTeHY 3
HEMeTalaMu Ta MeTaJlaMH.
Oxcuren. BynoBa aroma, CTyneHI OKHUCHEHHS. 3HaXOKCHHS OKCHUTCHY Yy MPHUPOJi, CIIOCOOU
noOyBaHHs. BymoBa Monekynu KuCHIO, Horo ¢i3uuHi Ta XiMmiuHiI BiacTuBOCTI. KuceHs sk
okucHUK. O30H, fioro 100yBaHHs, OyZ0Ba MOJIEKYJIH Ta BIACTUBOCTI. THITH CIIOJIYK €IEMEHTIB 3
OKCUI'€HOM: OKCHUJIH, IEPOKCUAN, HAAIIEPOKCUIU, 030HIAM. Kiacu Heopraniunux cronyk. Boxa.
Bbynosa monekynu, ¢i3zuuHi Ta XimMiuH1 BiracTuBocTl. Boga sk po3unnHuK. KpucranorigpaTi.
Peaxuii rigparanii Ta rigpomizy. I'igporen nepokcun. bynosa monexynu. KuciaoTHi, okucHI Ta
B1IHOBHI BJIACTMBOCTI T1JIPOT€H MEPOKCUY.

Jlexyia Ne 2. p -Enemenmu VII cpynu ma ix cnonyxu.

®nyop (drop), xop, Opom, ioa. bynosa aromis, cryneHi okucieHHs. Crocooun
noOyBanHs. OKHCITIOBaIBHI 1 BITHOBHI BIACTUBOCTI, iX 3MiHa BiA propy no ioay. B3aemonis 3
Boj1010 1 tyramu. [lo miranorenigu. Xmnop. bynosa atomy, ctyneni okuciers. Criocobu
noOyBaHHs. OKHCITIOBaIbHI BIACTUBOCTI, B3a€EMO/Iis 3 ME€TaJaMH 1 HEMEeTalaMu, 3 BOJOKO 1
myramu. ["anoreHoBoiHI, criocoOu ix 700yBaHHS, 1 BIACTUBOCTI. ['alOr€HOBOTHEB1 KUCIIOTH,
3MiHa iX BJIaCTUBOCTEH B 3aJIeKHOCTI BiJ] MPUPOU raoreHy. OcobIuBOCTI BIaCTUBOCTEH
(hTOpOBOIHEBOT KUCIIOTH. ["aroreHiim MeTaniB, iX BIaCTUBOCTI, BIIHOMIEHHS 710 1T Cyib(aTHOT
KuCA0TH. CrIoNTyKH XJI0py 3 OKCUreHoM. OKCH/IM 1 OKCUT€HBMICHI KUCIIOTH, iX COJi, JOOYBaHHS,
3MIHA KUCIIOTHUX 1 OKHCHO-BITHOBHHUX BIIACTUBOCTEH, CTIHKICTh. OKCUTEHBMICHI KUCIIOTH
Opomy i fiony, iX coumi, ToOyBaHHS, BIACTUBOCTI, CTIHKICTh. 3MiHAa KHCIIOTHUX 1 OKUCTIOBAIBHO-
B1JIHOBHUX BJIACTMBOCTEN NPHU 3MiHI IPUPOAM TAJIOTEHA 1 1Or0 CTYNEHs OKUCIIEHHS.

Jlexyis Ne 3. p-Enemenmu VI epynu ma ix cnoayku.

Cynesdyp (cipka), ceneH, Tenyp. bymoBa atomy, cTymeHi OKHCICHHS, M0OyBaHHS 1
BractuBocti. CipkoBojeHb, Horo poOyBanHs 1 BiactuBocTi. Cynbdinu, n00yBaHHS,
PO3UMHHICTD, Triapoii3. Ilomicyabdian 1 6ararocipyucTi BOAHI. 3MiHA BIACTHBOCTEH B pALY
CIPKOBOJIEHb, CEJICHOBOJACHb, TenypoBojaeHb. Oxcun cynbdypy (IV) (cipumctuit raz) i
cynb(iTHa (cipumcTa) KUCIOTa, X AOOyBaHHS, Oya0Ba, KUCIOTHI 1 OKHCIIIOBaJIHHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI. 3MiHa KHCJIOTHUX 1 OKHCIIOBAJIbHO-BIIHOBHUX BJIACTUBOCTEH B psAIy CipyHCTa,
ceyieHucTa, Tenypucra kucinora. Okeun cynbdypy (VI), cynbdpaTHa kuciora, ix 100yBaHHS B
MIPOMHCIIOBOCTI. BiacTHBOCTI pO3BENEHOI 1 KOHLEHTPOBAHOI Cyab(paTHOI KHUCIOT, iX Mif Ha
METaJu.

Jexyis Ne 4. p-Enemenmu V epynu ma ix cnoayku.

Hitporen. bymoBa atoma, CTyreHi OKHCJIEHHsS, MOOyBaHHS 1 BiacTHBOCTI. Hitpumam
METajiB, IX THUMM BIACTUBOCTi. Amiak, OyaoBa MoJieKynu, 10OyBaHHSA, BIacTUBOCTI. Peakii
CIIOJIYYCHHSI, 3aMIIICHHS 1 OKMCIICHHS 3a yJacTio amiaky. CoJi aMOHII0, IX TepMIYHHIA PO3KIaI.




INapa3uH, rigpokcunamiy. Ix noOyBaHHs, Oy70Ba, OCHOBHI, OKHCIIIOBaJIbHI Ta BITHOBIIIOBAIbHI
BiactuBocTi. CIONMyKH HITpOreHy 3 okcureHoM. Oxcunu, OynoBa iX MoJIEKyJ, JH0OyBaHHS i
BractuBocTi. HitpuTHa (a3oTMcTa) KHCIIOTA, HITPUTH, AOOyBaHHS 1 BiacTuBocTi. HiTpaTHa
(a3otHa) kucnoTa, 1oOyBaHHS, Oy/0Ba MOJCKYJIH, KACIOTHI 1 OKUCTIOBAIbHI BIacTUBOCTI. [list
A30THOT KUCJIOTH Ha MeTalu 1 HeMeTtanu. Hitparu, ix BnactuBocTi. Po3kiian HiTparis.

5.2 Jlabopamopui 3auamms

Mera npoBeicHHS JIA0OPATOPHUX POOIT: 3aKPIMUTH Ta MOTJIUOUTH TCOPETUIHUHN TIPOTPAMHHI
MaTepiai, OBOJIOIITH MPAaKTUYHUMU HaBHYKaMHU POOOTH B XIMIYHIH JJabopaTopii; OTpUMAaTH HaBHYKH
pPOOOTH 3 MipHUM IOCYIOM, IPUJIAJIAMH Ta PEAKTHBAMHU.

Onuc 3annanosanoi pobomu
(memamuxa 1a60pamopHUX 3aHsmMy)
JIP Ne 1. BracTMBOCTI CIIOJIYK TiAPOTeHY, OKCUTEHY.
JIP Ne 2. BrnactuBocTi crionyk p-enementiB VII rpynu (ranoreHis)

Ne

JIP Ne 3. BractuBocTi criostyk p-enementiB VI rpynu. Cynbsdyp.
JIP Ne 4. BriacTUBOCTI CITOJIYK p-eneMeHTiB V rpynu. HiTpores.
JIP Ne 5. BacTMBOCTI CIIOJIyK €JI€MEHTIB HIATPYIIH XPOMY.

gl bW N

5.3 Ilpakmuuni 3auammsn
OcHOBHE 3aBHaHHS IUKIY  TMPAKTHYHUX 3aHATH. 3aKPIMUTH Ta TOTIUOWTH TEOPECTUIHHIMA
NpOTpaMHUN Matepiaji, OBOJIOJITH HABHYKAMHU CITIBCTABJIICHHS Ta IOPIBHSHHS BJIACTUBOCTEH CITOJIYK
€JIEMEHTIB.

I Onuc 3annanoganoi pobomu
B (memamuxa npaKmuyHux 3aHamo)
1 [Tpaktuune Ne 1 BriacTUBOCTI CIIOTYK €JIEMEHTIB MIATPYIH MaHTaHy.
2 [Tpaktyne Ne 2 BnacTUBOCTI CIIONTYK €1€MEHTIB MIATPYNH KYIIPpyMYy.
3 ITpakTiune Ne 3 BiacTuBOCTI CHOIYK €I€MEHTIB MiATPYNH LIUHKY.

6. Camocmiitna po6oma cmyoenma

CamocriitHa pob6ota cryaeHta (CPC) mnpoTsiroM ceMecTpy BKIIIOYAa€ TOBTOPEHHS JIEKIIHHOTO
MaTepiany, CaMOCTiIHHY MiJIFOTOBKY TEOPETHYHOrO MaTepiady 3a BKa3iBKOIO BHKIIaJaya), BUKOHAHHS
JIOMAIIIHhOI KOHTPOJIBHOI poOOTH, O(OPMIIEHHS Ta MIATOTOBKA MPOTOKOJIB 110 JIAOOPATOPHUX 3aHSTH,
MIATOTOBKA 10 eK3aMeHy. PekoMeHJoBaHa KiNbKICTh TOAWH, SKa BIABOJUTHCA HA MIATOTOBKY [0
3a3Ha4Y€HUX BHUIIB POOIT:

Ha3Ba Temu, 1110 BHHOCUTBCSI HA CAMOCTiliHE ONIPALIOBAHHS KinbkicTs rognn
CPC
10

Bracmueocmi cnonyk s-enemenmie [ ma Il epynu.

BynoBa atomiB, cTyrneHi OKHCIEHHS, T00YBaHHs, BIIACTUBOCTI. 3MiHa XIMIYHOI aKTUBHOCTI
B pay JiTiit — nesid. [igpum. Baemonis 3 kucHeM. BractuBOCTI mepokcHay Hatpiro.
JloOyBaHHS TIIPOKCHJIIB JTY’KHUX METAJIB, iX BIacTMBOCTL. JI0OyBaHHS COMM Ta TIOTAIIY.
3acToCyBaHHs JIyXKHHX METANIB Ta iX CHIOMYK.

Bbynosa aromiB, CTymneHi OKUCIIEHHS, J00YBaHHs], BIIaCTUBOCTI, BITHOILIEHHS IO BOJU
Ta kucnot. ['iaprmm, kapOiay, HITPUIH Ta X B3aeMOJIis 3 BozIoro. [ iapokcrm, 100yBaHHS,
PO3UMHHICTH, OCHOBHI BIIACTUBOCTI.
HaiiBayxmBinmi comi eneMeHTiB. 3MiHa BJIACTUBOCTEH MeETaliB Ta iX CIOMYK y psay

Oeputiii - Gapiil.

Bracmusocmi cnonyk ghocgopy. 10

BynoBa aTtomy, cTyneHi OKUCHEHHs, 100yBaHHS 1 BIACTUBOCTI. AJIOTPOIis.
@ocohinu wmeraniB. Docdin, mobysanHs 1 BmactuBocti. Oxcumu  ¢ocdopy.




®dochopuyBatucra, ¢ocdopucra i ¢ocdopHi kuciaoTH, ix comi. DocdhopHi
no0puBa.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie IV epynu. 10

Kap6on. bynoBa aromy. CryneHi okucHeHHs. AJoTporis. XiMiuHI BJIaCTHBOCTI
Byreio. KapOimu meranis. [loOyBanns, kinacudikariisi, BinactuBocti. Oxcna kapoony (1),
NoOyBaHHsI, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS B Meramyprii. Okcun xapoony (IV), ByriibHa
KucyoTa Ta ii comi (00yBaHHSI, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS).

Cummiii. bymoBa aromy. CryneHi okucHeHHs. J[0OyBaHHsS KpeMHIlO, HOTO
BiacTuBocTl. Cumiimaud MeTamB, iX Tumw, BractuBocTi. Crlanu, M0OyBaHHS Ta
BiactuBocTi. Oxeny cririro (IV), kpemHieBl KUCTIOTH, X OymoBa, B1acTUBOCTL. CHITIKATH.
Cxuo. [lemeHT.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmis 11l epynu. bop. 10

BynoBa aromy, cryreHi OKWCHEHHS, JOOYBaHHS Ta BIACTMBOCTI Oopy. bopwmm
METaNiB, iX THIMH, BIacTUBOCTL. bopoBomni, ix BractuBocTi. Okcun Gopy (III), Gopwi
KHUCJIOTH, 1X codti. bypa. 3actocyBanss 6opy Ta Horo crionyk. Hitprin 6opy.

Bracmusocmi cnonyk p-enemenmis 111 epynu. AmOMiHIN, Taii, 1HAIIHA, TATIH. 10
JloOyBaHHSI Ta BIACTHBOCTI ATOMIHIIO. BiHOIICHHS QTFOMIHIIO 0 KFCHIO,

KUCJIOT, BoaM Ta JyriB. AmomotepMis. Oxcun Ta rigpokcun amominio. Comi Ta

KOMIUICKCHI CHIOJTYKH.

Bracmueocmi cnonyk p-enemenmie IV epynu 10

BynoBa aTomiB Ta CTyreHi OKUCHEHHsI TePMaHio, OJIOBa Ta CBUHITO. Jl00yBaHHsI,
BIIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA. IX BINHOIIEHHSA 10 Jii KUCIOT Ta JyriB. OKCHM,
rigpokcuu Ta comi repmaniro (II), omosa (II) Ta cBuniro (II). BimHoBHI BiacTMBOCTI
crionyk ornosa (II). Crioiryku eJIeMeHTIB y CTyIeHi OKucieHHs +4: okcu repmairo (IV),
repMaHieBa KucioTa. JIoOyBaHHS Ta BIIACTHBOCTI a- Ta P-OJIOBSIHMX KHUCIOT. OKcup
ceuHINtO (IV), #10ro KMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHIOBAILHO-BITHOBHI BIIacTUBOCTI. CypuK,
Oy/10Ba, BJIACTHBOCTI.

Bnacmugocmi cnonyk. enemenmis nioepynu mumany ma 6aHaoio. 10
JloOGyBaHHs TUTaHY, IIMPKOHIIO Ta TaHiro, iX XiIMIYHI Ta (I3MUHI BIACTUBOCTI.
Cnonyxu turany (1), Oxeny, rigpokeuu Ta codi eneMeHTiB (V).

Bracmusocmi ¢hepymy, kobanemy, nikenro ma ix cnonyx. 10

®epym. bynosa atomy, ctyneHi okucieHHs. JJoOyBaHHS yaByHY 1 cTaii.
BnactuBocti 3amiza. Okcuau, TIAPOKCUAM, COJl 1 KOMILIEKCHI CHOJIYKH (hepymy
(I11 I1T), onep>kanns 1 Bnactubocti. Cnonyku gepymy (VI).

Bracmusocmi f-Enemenmie ma ix cnomayx. 10

Ckanpii, iTpidd, naHTaH. bynoBa aTtomiB, CTyNeHI OKUCHEHHsI, JOOYBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI. OKCH/TH, TIIPOKCH]IA, COJI.

Jlantanoigu. OcCOOJMBOCTI €IEKTPOHHUX CTPYKTYp Ta IOJIOKEHHSA Y
nepiognuHiid cuctemi. CTymeHi OKHCIICHHsI, BiIacTHUBOCTI. CIONYKH JIaHTaHOIIB
(). Axtunoimu. OcobmuBocti OymoBu atomiB. CTyleHI OKUCIICHHS. 3arajibHi
BIJIOMOCTI Npo 100yBaHHS TPaHCYpaHOBUX eleMeHTIB. Topiii, iioro 1o0yBaHHs Ta
BracTuBOCTi. CIIOJTYKH TOPIIO Ta ypaHy. 3aCTOCYBaHHs JIAHTAHOI[IB Ta aKTUHOIIIB.

Exzamen 40

Bceworo rogun CPC 186

MoniTUKa Ta KOHTPOb

1. Ilonimuka oceimnb020 KOMnonenma
Cucmema umoe, AKi 8UKIA0AY CIMABUMb NEPeO CMYOEHMOM.:
IIpaBuia BiaBinyBaHHs 3aHsATh: BignosigHo ao Hakaszy 1-273 Big 14.09.2020 p. 3a6opoHeHO
OIIHIOBAaTH TIPUCYTHICTh abO0 BIACYTHICTh 3700yBaya Ha ayJUTOPHOMY 3aHATTI, B TOMY YHCIHI



HapaxoBYBaTH 3a0X04yBalibHI a0o mrpadui Oamm. Bimmosimno mo PCO nmanoi mucnurmuiinm 6anu
HapaxoBYIOTh 32 BiJANOBIIHI BUIM HaBYAIbHOI aKTUBHOCTI Ha JICKLIHHUX, JTa0OPaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX
3aHATTAX.

HopMu eTnyHOi mMoBeAiHKM CTYJCHTIB 1 MpaIiBHUKIB BU3HaueHi y po3aini 2 Konekcy vecti
HartioHaapHOTO TEXHIYHOTO YHIBepcUTeTy YKpaiHu «KHiBChKMI TONITEXHIYHUN 1HCTUTYT iMeHi Irops
Cikopcbkoroy». [eranpnime: https://kpi.ua/code. IlpaBuia MOBEHIHKH HA 3aHATTSAX: BHUKOPHUCTAHHS
3ac001B 3B’S3KY /IS MOITYKY iH(GOpMAIIil Ha TYIJI-IUCKY BUKJIaJa4da, B IHTEPHETI, B IUCTAHIIIHHOMY KypCi
Ha miatdopmi CiKOpChKUN 3A1MCHIOETHCS 32 YMOBH BKa3iBKM BUKJIaJayda; MPU BUKOPUCTAHHI HU(PPOBUX
3ac00iB 3B’sI3Ky 3 BUKJIagadeM (MOOUIBHHI 3B’S30K, €JICKTPOHHA IOIITA, TMEpenucka Ha (GopyMmax Ta y
COLIMEpEXKax TOINO) HEOOXIAHO MOTPUMYBATUCH 3arajibHONPUNHATUX E€TUYHUX HOPM, 30Kpema OyTu
BBIWIMBUM Ta OOMEKYBAaTH CIUIKYBaHHS pOOOYMM 4acOM BHKJIaJaya.

Bu3zHaHHs pe3yJbTaTiB HaBUaHHS, HAOYTUX Y HedopMabHiil/indopmanbHiii ocsiTi. [Topsimok
BU3HAHHS TaKWUX pE3yJbTATIB periaMeHTyeTbcs [1oJI0KEHHSIM MpO BU3HAHHS pe3yJIbTAaTiB HaBYAHHS,
HaOyTux y HedopManbHii / iHGopmanbHiil ocBiTi (https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179). MoxyThb
OyTH 3apaxoBaHi OKpeMi 3MICTOBHI MOyl a00 TeMH TUCIUILTIHA. B TakoMy pasi 3100yBay 3BUIBHIETHCS
BiJl BHKOHAHHS BIJNOBIIHMX 3aBJaHb, OTPUMYIOYM 32 HUX MaKCUMaJbHUI Oanl BiAMOBIIHO MO
pEUTHHTOBOT cucTeMu oOmiHOBaHHSA. OCBITHIM KOMITOHCHT MO)XE OyTH 3apaXxOBaHUN dYacTKOBO abo
MOBHICTIO 3a pe3yJbTaTaMH IMOJAHHA JOKYMEHTIB (cepTu(ikaTiB) MpPO MPOXOKEHHS MpodeciitHux
KYpCiB/TpEHIHTIB, OHJIAI{H OCBITH TOIIO 32 TEMAaTHKOIO OCBITHBOTO KOMITOHEHTA.

[Tonmituka moao akaaeMiuHoi 1o0pouyecHocTi. OOOB’SI3KOBOI0 YMOBOIO BHUKOHAHHS 3aBJaHb 3
OCBITHBOI KOMIIOHEHTH € JOTPUMAHHS TIOJITUKMA Ta TMPHHLOUIIB aKaaeMiuHoi J0O0pOYECHOCTI
(https://kpi.ua/academic-integrity), siki, y Tomy uuchi, BukiaaeHo y Komekci wecti HarioHanbHOTO
TEXHIYHOTO YHiBepcuTeTry Ykpainum «KuiBCbKMIl moiTeXHIYHUN iHCTUTYT iMeHi Iropst CikopchbKOTo»
(https://kpi.ua/code), Ilonoxenni nmpo cucreMy 3anoOiranss axkaaemiuHomy uiariaty B KIII im. Irops
Cikopcrkoro (https://osvita.kpi.ua/node/47). YV pa3si BusBieHHs NyOIIOBaHHS POOIT, IUIariaty poOoTH
3100yBadi OTPUMYIOTh HYyJTbOBUYN PEUTHHT.

ITosiTuKa BMKOPUCTAHHS IUTYYHOIO iHTeJeKTy. BuUKOpHCTaHHS HITYYHOTrO IHTEIEKTY (Aail,
HII) pernamentyerbest «I1omiTHKOIO BUKOPUCTAHHS IITYYHOTO 1HTENEKTY JUISl aKaJeMiuyHOi JisUIBHOCTI B
KIII im. Irops Cikopcekoro» (https://osvita.kpi.ua/node/1225). Yci HaBuanbH1 3aBIaHHS 3 JUCHUTLIIIHU
MaroTh OyTH pe3yJIbTaTOM BJIACHOI OPUTiHAIBHOI poOOTH 37100yBaya.

8. Buou Konmpoto ma peitmunzo6a cucmema OUiHI06AHHA Pe3yabmamie
Haeuanusa (PCO)
Ouinloeanns pe3yibmamis Hag4ants BUKOHYETbCA 3TiAHO «[1o0KeHHs PO CUCTEMY OLIIHIOBAHHS
pesynbrariB HaBuanHs B KIII im. Iropst Cikopebkoroy (https://osvita.kpi.ua/node/37).
IlomouHnuil konmponws. BiI0OYBAETHCS NUIIXOM BUKOHAHHS JJOMAIIHBOI KOHTPOsIbHOI pobotu (JKP).
Mema JIKP — nasuumu cmyoenmie Kopucmy8amucs 008IOHUKOBOIO Jimepamyporo.

Ocnognoro memoro suxkonauns cmyoenmom [KP ¢ inousioyanona nepegipka HumM 21uOUHU

3ACBOEHHS MEOPEeMUUHO20 | NPAKMUYHO20 Mamepiany Ol 6CIMAHOBIEHHS GlIACHO20 PIBHS 080J00IHHSI
SBHAHHAMU 3 OUCYUNTIHU.

JIKP eukonyromocsa cmyoenmamu 3a 8apianmom, wo Ha0aemuvcs 8UKIA0aiem, 3a MemoOudHUMU
ekazigkamu: 3aeanvHa ma Heopeauiuna ximis-2. Heopeamiuna ximis. Yacmuna 1: s- ma p-enemenmu.
Memoouyni 6xazieku 00 BUKOHAHHS 1AOOPAMOPHUX pobim (071 CMYOeHmi8 XiMIKO-MeXHONI02IUHO20
Gaxynememy cneyianvnocmi 161 “Ximiuni mexnonoeii ma inocenepia”). / Vknao.: 1.B.Jlicoscoka,
B.A.Ilomackanos. — K.: 2017.

3acanvna ma meopeaniuna ximia-2. Heopeawniuna ximin. Yacmuna 2: d-enemenmu. Memoouuni
8KA3I6KU 00 BUKOHAHHA N1AOOPAMOPHUX pobim (0751 CMyOeHmi8 XiMIKO-MeXHON02IUH020 (haKyivmemy
cneyianonocmi 161 “Ximiuni mexnonoeii ma inowcenepia’™). / Yknao.: I.B.Jlicoecoka, B.A.Ilomackanos. —
K.:2017.

Ogopmnenns 3a60aHb NOBUHHO BIONOBIOAMU MAKOMY NOPAOKY:
1. Poboma euxomyemvcsi 6 OKpeMOMy 30wumi, AKuitl mpeba nionucamu: npizeuuye,
Gaxynomem, epyna, eapianmu 3a60aHHA.
2. VYmosy koocnoi 3adaui nompiono nepenucamu Ha HOGIU CMOPIHYI 30uuma, a pilieHHs.
3a0aui 0008'43K0680 NOACHUMU.


https://kpi.ua/code
https://osvita.kpi.ua/node/37

3. Axwo 3a0aua 8UKOHAHA HEGIPHO, il NOMPIOHO GUPIWUMU 3HO8Y HA MILl CAMILU CIOPIHYI.
4. 3owum 3 6UKOHAHUMU 3a0a4amMU 8 KiHYI ceMecmpy 3aIuuacmscs y 6ukiaoaud. Bukonanms
JKP € 0608 ’s3x08um 07151 0ONYCKY 00 eK3AMEH).
Cemecmpoguti KOHMpPOab: TUCbMOBUN €K3aMEH.

Peiimunzoea cucmema ouinrosanns pezyiavmamie naguanusa (PCO)

PeiiTrHT CcTy/IeHTa 3 HABYAIIHHOI UCIUMTIUTIHE PO3PaxoBYeEThCs BUXOsur 13 100-0ambpHoi
mKany, 3 Hux 50 GajtiB CKiIaae CTapToBa MKaja (CTapToBUiA pedTHHT). CTapTOBHI PEHTHHT (IIPOTSTOM
CEMECTPY) CKIIQIAEThCS 3 OaTIB, IO CTYJCHT OTPHIMYE 3a:

1) BUKOHAHHS JIOMAIITHBOT KOHTPOJIbHOI podoTh (IKP);
2) BUKOHAHHS Ta 371a4y 5 JlaboparopHuX pooir;

Po3paxynok mkamm (R) peiirunry:

1. Homawms xonmponsra poboma

JlomariHst KOHTPOJIbHA POOOTA OIIHIOETHCS 32 25-0TBHOK0 CHCTEMOI0, TOOTO: 25-23 — MPaBUITBHO 1
TIOBHICTFO pO3B’s13aHi BCi 3a/1aui, BuHeceHi Ha KP, Bimmosii odrpyHToBaHi; 22-20 — He MeHIe 95-86% npaBmibHO
po3B’s3aHux 3a1a4; 19-18 — He mente 85-76% npaBriIbHO po3B’si3aHKX 3a1a4; 17-16— He mente 75-66%
MPaBUJILHO PO3B’si3aHKX 3371a4; 15-14 — BimoBinp MicTuth 65-60% po3B’si3aHuX 3aBIaHb a00 BIATIOBITHI BIZICOTKH
MPaBUJIGHUX BIATIOBIZICH Y BUITQJKY TEOPETHYHHX MUTaHb. HeratuBHMiA pe3ynbTar oriHoeThes y 0 6ariB (MeHIe
60% po3B’s3aHKX 3aB/IaHb a00 MPABIJIHHUX BIAMOBIACH Y BUIIAAKY TEOPETUYHHX ITUTAHb).

2. Jlabopamopni pobomu
Barowii 6ai — 5. BiH BUCTaBIISIETHCS 32 YMOBH CBOEYACHO] 3/1a4i 3BITY 32 BAKOHAHY POOOTY 32
pe3yIbTaTaMi KOHTPOJIbHOI poO0TH a00 YCHOTO ONUTYBAHHS, SIKi BAKOHYIOTBCS O€3I10CepeIHBO Mepert
JIOITYCKOM CTYJICHTA JIO JTa00paTopHOi poOoTH. ToMy MakCHMaTbHY KUTBKICTE OaJTiB 3a JJA0OPATOPHHIA TPAKTHKYM
npuiiMaeMo 5x5=25.

3. Exzamenayivina poooma
biner exzameHartiiiHoi po6otu MicTuth 3 riutans (1 npakTiuyHe (3a1a4a ado JIAHIIFOKOK MepETBOPEHb) Ta 2
TeopeTHyHi). PO3B’130K 3a1a4i Ta HAMMCAHHS JIAHITIOKKA OLIHIOEThCs B 20 GastiB, TEOPETUYHOIO MUTaHHsA — 15 OaniB
3a KoykHE. MakcuMarbHa KUTHKICT OaliB 3a eK3aMeHalliiHy podoTy gopiBHioe S0.

Po3paxyHok mxamm R peirtrHry
CymMma BaroBux 0aJiiB KOHTPOJIBHUX 3aXOJIIB MPOTITOM CEMECTPY CKIIaJIaE:
Rc =[25(JIP) + 25(JIKP)] = 50 Ganis

Ex3amenartiiiHy ckJ1afioBy IIKaay BCTaHOBITIOeMoO 1/2 Big R, a came:
Re=R c=50 6anis
Takum unHOM, peiTuHroBa 1kana ckiagae R =R ¢ + R g =100 Ganis.

Heo0xiaHO0r0 YMOBOIO JIOIMYCKY 70 €K3aMEHY € 3apaxyBaHHsI BCIX JTaOOpaTOPHUX pOOIT, BAKOHAHHS
JIKP, a Takos craproBuii pedTuHr Re > 26.

4. Ymoeu donycky 0o cemecmposoco KOHmMpOio.

Heo0xigHOIO YMOBOIO JOMYCKY J0 €K3aMEHY € BHKOHAaHHS HaBYAJIbHOTO IUIAHY: BUKOHAHHS
JIOMAIIHIX 3aBJlaHb, 3apaxOBaHl MPOTOKOJM YCIX JabopaTOpHUX pOOIT, 3apaxyBaHHS PO3PaxyHKOBO-
rpagiynoi pobotu Ta craproBuil peiitunr (Rc) He menme 50 % Big Ryax, ToOTO 26 6aniB (Rp). Axmmo
CTapTOBUI peUTHHT MeHIIe 26 OalliB MOTPiOHE 10/1aTKOBE OMPAIIOBAHHS MaTepiany.

Ha ex3amenax 3100yBaui 3000B’s13aH1 Ha/laBaTH JIOKYMEHT, 1110 MOCBiAYye 0coOy. B iHImomy pasi,
3000yBay 10 €K3aMEHY He JI0ITYCKAEThCA.

Ha cemectpoBOoMy KOHTpONi y (hopMi MUCHBMOBOTO €K3aMEHY CTYICHTH BHUKOHYIOTH MUCHMOBY
KOHTPOJIbHY po0OTYy, 3a Olneramu, 3aTBEPPKCHUMH Ha 3aciiaHHi Kadenpu 3araibHOi Ta HEOpraHIYHOI
ximii. Ex3zaMeHariinuii OineT MICTUTh T'STh 3alUTaHb: YOTHPU 3aBJAaHHS HAa 3HAHHS TEOPETUYHOTO
Mmarepiay 3 3aCTOCYBAHHSM JI0 NIPAKTUYHOI'O 3aBJaHHS 1 OJIHE 3aBJIaHHS, K€ PO3IIIAAETHCS K 3a7aya.
Koxwne 3anuranns oriHoeThes y 10 6amiB. Binqnoiap Ha 3aBIaHHS OLIIHIOETHCS 32 TAKUMH KPUTEPISIMH:




Cucrema OIIHIOBaHHS TCOPETUYHUX MTUTAHb:

— noBHa BiAMOBIAE (He MeHIIe 90% moTpidHOT iHopMmartii) — 10-9 Garnis;

- JIOCTaTHLO TIOBHA BIAMOBIAL (He MeHme 75% moTpiOHOI iHbopmariii, abo He3HaudHI
HETOYHOCTI) — 8-7 OaniB;

— HEenoBHa BiANOBiAbL (He MeHIe 60% noTpidHOT iHpopmaii Ta Aesiki moMuIKK) — 6 OamiB;

- He3a0BlIbHA BIAMOBiAL — 0 OamiB.

5. BigmoigHo 10 Tumuacogozo pecnameHmy NpOBEOEHHS CeMecmpo8o20 KOHMPONIO 8
oucmanyiunomy pexcumi Ta Plwenns 3acioanns xageopu 3acanvnoi ma Heopeauiunoi Ximii TIpH
JTUCTaHIIMHIN (GopMi HaBYaHHSI MOXKYTh OYTH BHECEH1 HacTyIHi 3MiHu 10 PCO:

- OIliHKAa 32 KPEAUTHHU MOIYJIb Modice Oymu ucmaeieHd HA OCHOBI PE3ylbTATiB MOTOYHOTO
CEMECTPOBOr0 PEUTHHTY 3700yBaya (cTyaeHTa) -"aBroMar";

- TIepepaxyHOK MOTOYHHUX perTHHTOBUX OaniB Rc B ouiHKy 3a kpeautHuit Mmoaynb R (100-6anpHa
IKaJla) BUKOHYE €K3aMeHATOp, PEUTUHIOB1 0anu Hajae BUKJIAAay, KU MpalioBaB 3 CTyIEHTaAMU IPYIH
(;1abopaTopHi Ta MPaKTUYHI 3aHATTS, MMEPEeBipKa MPOTOKOJIIB, BUKOHAHHS JIOMAIIIHIX 3aBJlaHb, IIOTOYHUHN
KOHTPOJIb TOIIIO);

- pO3paxyHOK OLIHKH 32 KPEIUTHHHA MOJYINb 3IIHCHIOETBCA 32 (OPMYJIOI0 sKa HaBeIeHa Y
JoJaTKy 10 Haka3y Ne 7/86:

R = 60 + 40- (R( - RD)/(R.\mx - RD)

- OI[iHKa MO>Ke OYTH BHCTaBJICHA TUIbKU 32 YMOBU BUKOHAHHS YMOB JIONYCKY JI0 €K3aMEHY:

- y pasi He3roau 37100yBaya 3 IMiJpaxOBaHOI OIIHKOIO 1 OaKaHHAM OTPHMATH BHILY, 3700yBavy
HA/JA€ThCA MOKJIMBICTh CKJIAJaTH CEMECTPOBHM KOHTPOJIb Y BHUIJISAI JAUCTAHIIHHOTO €K3aMeHy,
MiJICYMKOBA OIlIHKA B TAKOMY BUIIAAKY CKIIATA€ThCS:

R =Rc + Rg (ne Rg cyma 6aniB oTpuMaHa Ha ek3aMeHi )

CeMecTpoBuli KOHTPOJb y BUTJISAL JUCTAHIIHHOTO €K3aMEHY MPOBOJUTHCS 3a TpadikoM cecii, 3
BUKOPDHUCTAHHAM Tporpam JAocTymny (meet.google abo Zoom), Tpu HAIBHOCTI 3alIKOBOI KHIKKH
(1eMOHCTpYy€eTbCS NTUCTaHINIHO) 3a OuleraMu, IO 3aTBEp/KEeHI Ha 3acigaHHi kadeapu. [lowatok
exk3amMeHy 3a poskiagoMm 9-00. Buxmamau 3aiiicHIO€ HOCTIMHMI BiIGCOKOHTPONH (3 BBIMKHEHHM
MIKpoOHOM) 3a poOOTO/BIANOBIAI0 3100yBada. TepMmiH MiAroTOBKH BiAMOBiAI - 60 XBUIIUH.
BinnoBine opopMITIOETbCS MUCBMOBO (KOKEH apKyIl MiJIHCYEThCS) 1 HAJCUIIAEThCS €K3aMEHaTopy B
€JICKTPOHHOMY BUTJIA/I TPOTATOM S5 XBWIMH TICIsA 3aKIHYEHHS TEPMiHY MIATOTOBKHU. OIHOYACHO
TUCTAHIIIMHO €K3aMEH MPOBOIAUTHCS HE Ounbil HiXK a1 6 crynaeHTiB. [licias mepeBipku BiamoBimi
€K3aMeHaTOp MOJKE 3a/1aTH JIOJITATKOBI 3alMTAaHHS 33 3MICTOM KYpCYy.

Ouyinku (ECTS ma mpaoduyiina) 00 exk3ameHauiiinol 6i00MOCMI 6UCMABNAIOMbCA 32I0HO 3
maonuuero:

100-6anvHna wxana oyinox Vuisepcumemcvka wikana oyiHok
95...100 Bigminno
85...94 Jyxe nobpe
75...84 Hobpe
65...74 3a/10BUIBHO
60...64 JlocTaTHbO
Mesnme 60 Hes3angosinpHO

HeBukonanHs yMOB JIOITyCKY 10
CEMECTPOBOT'O KOHTPOJIO
[TopyiieHHs TPUHIUITIB aKaAeMiuHOL
100poYeCcHOCTI a00 MOpaTbHO- VYcyneno

€TUYHHX HOPM MOBEIHKU

He nonymeno

Po6o4y nporpamy oCcBiTHHOr0 KOMIIOHEHTA (cHI1a0yC):

Crnaodeno cmapwum suxiaoavem Kagheopu 3a2anoHoi ma neopeaniunoi ximii' Tapacenko H.B.
Vxeaneno na 3acioanni kagheopu 3a2anvHoi ma HeopeaniuHoi Ximii

IIpomoxon Nel3 6io 22.05.2024 p.

Ilo200ceno Memoouunow KoMIcieto XiMIKO-MeXHON02IUH020 (PaKyibmemy



Ilpomoxon Ne 10 6io 21.06.2024 p.



