gu HauioHanbHMM TEXHIYHUN YHIBEPCUTET YKPaIHK
ag «KUIBCBbKUMA NOMITEXHINHUA IHCTUTYT

imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa 3aranbHoi PisMKM Ta
mozentoBaHHA Pi3YHUX Npouecis

®I3UKA. HactnHa 2. MarHetam. OnTuKa. KBaHToBa ¢i3uKa.
Po6oua nporpama HaBYanbHOI aucuunniiu (Cnnabyc)

PeKBi3auTMHaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

PiBeHb BNLWOT OCBITH

lany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA Nporpama

Cratyc gucumnnninm

®opma HaBYaHHSA

Pik nigrotosKkn, cemectp

O6car aucumnnibm

CemecTpoBUit KOHTPOb/

KOHTPO/IbHI 33

xoam

Po3knap 3aHATL

MoBa BMKNagaHHA

IHbpopmauin
KepiBHMKa
BMKNagadis

Kypcy

npo

/

Mepwuli (6akanaspcekuli)

G IHxceHepina, supobHuUymMeo ma bydisHuymeo
G1 XimivyHi mexHono2ii ma iHxeHepis

XiMiYHi mexHon02ii ma iHxceHepiaA
HopmamueHa

OyHa, 3miwaHa, oucmaHyitiHa (0eHHa)

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

210 200

ExkzameH, MKP, PIP

Jlekyii — 44 200uH

MpakmuyHi 3aHAMMA — 16 200uH

JlabopamopHi 3aHaAmMmmsA — 30 200uH

MKP - 1

Yac i micye nposedeHHA ayOumopHUX 3aHAMb BUKnadeHi Ha calm
http://roz.kpi.ua/
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KQHO.ghi3.-mam.H., douyeHm KOpili Pedoposuy Hoca4yos,
j.nosat23@gmail.com

NabopartopHi 3aHATTA:

Cmapuwuti suknada4y OnekcaHopa BonodumupisHa [po3deHkKo, , mail:
Zfftt.kpi.ua,

cmapwuli suknaday fonaHiseceka Onvea BanepiisHa, , mail:
zfftt.kpi.ua,
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mailto:j.nosat23@gmail.com

PO3MILLEHHS KypCy MocunaHHA Ha meToAMYHe 3abe3neyeHHa: http://physics.zfftt.kpi.ua/

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, TT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yanbTaTu HaBYaHHA

Kypc hizuku € pyHOameHmManbHO 0CHOBOO 0415 BUBYEHHSA Uino2o pAdy oucyunsiH rnpogeciliHoi
ma npaKkmu4yHoi Nid2omosKu iHX¥eHepis pi3HUX Hanpsamis nio2omoskKu. B npoueci sug4yeHHA OucyunaiHu
«®izuka» cmydeHmu Habyoymoe rpyHMoeHe pPO3yMiHHA 30KOHI8 Mpupoou, rOKAAOeHUX 8 OCHOo8Y
iHY¥eHepHUX piueHb npu 8upiuleHHi 8UpobHUYUX 30800Hb.

Mema Has4YanbHOI ducyunniHu

Memoto Has4anbHOT ducyunaiHu € popmysaHHA y cmyoeHmis KomnemeHmHocmeli:

3K1. 30amHicmb o abcmpaKmHo20 MucaeHHsA, aHanizy ma cuHme3sy.

3K2. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX cumyayisx.

3K8.30amHicmb oyiHroeamu ma 3ab6e3neyyeamu AKicmb 8UKOHY8AHUX pobim.

®K1. 3HaHHA | pO3yMiIHHA mMeopemu4yHO20 Ma eKcnepumeHmasnbHO20 ba3ucy cy4acHoi gizuKu.

®K2. 30amHicmb euKopucmosysamu Ha npakmuyi 6a308i 3HAHHA 3 MamemamuKu SK
mMmamemamuy4Ho20 anapamy gizuku npu sus4eHHi ma 0ocnidxceHHI pizuyHuUX asuwy i

npouyecis.

®PK3. 30amHicmb ouyiHrO8aMU NOPAOGOK 8€AUYUH Y PI3HUX 00CNiOHCEHHAX.

®K4.30amHicmb npayrosamu i3 HayKosum 0671a0HAHHAM mMA 8uUMIpl8anbHUMU Mpuaadamu,

06pobaamu ma aHanizyeamu pe3ynomamu 00Cni0HeHs.

®K6. 30amHicmb modenrosamu ¢hizuyHi cucmemu, seuwia i npoyecu.

®PK8.30amHicmb s8uKOHYy8amu meopemuy4Hi ma eKcrnepumMmeHmasbHi 00cnidxw eHHa aemoHoOMHO ma y

CKnaodi Haykoeoi epynu.

PK9. 30amHicmb npayroseamu 3 0xcepesnamu Ha84YaAbHOi ma HayKoeoi iHghopmayii.

®PK14.30amHicmb 3006ysamu dodamKoei KomnemeHmMHocmi Yepe3 subipkoei cknadoesi oc8imHbOI

npozpamu, camooceimy.

B Hacnidok susyeHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu cmydeHmu Habydyme maKux 3a2an1bHUX

npo2pamHux pe3yabmamie Ha84YAHHA:

NPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocoeyeamu Ha 6a3080My pieHi OCHOBHIi MOMAOXCEHHA
3020/6HOI (pi3uKu, 30Kpema, eneKmpomazHemu3my, Xeusbo080i Ma KBAHMOB0T ONTMUKU,

¢izuku amoma 011 6CMAHOBAEHHA, AHAANI3Y, MAYMAYEHHSA, NOACHEHHA U

Knacugikayii cymi ma mexaHiamie pisaHomaHimHux ¢izuyHuUX asuw i npoyecie 011 po3e’a3y8aHHA

CKAaOHUX crieyianizoeaHux 3aday.

MPHS8. 3Hamu i po3ymimu ocHOBHIi 8uMo2u mexHiKu 6e3neKu npu nposedeHHi eKcrnepumeHmanbHuUx

0ocnidnceHb, 30Kkpema npasuna pobomu 3 neeHumu sudamu 0671a0HAHHA Ma pe4osuHaAMuU, Npasuaa

3axucmy nepcoHany eid Oii pisaHOMaHIiMHuUX YUHHUKi8, Hebe3ne4yHux 014 300p08°A NOOUHU.

MPH10. Bmimu naanyeamu 00cnidxceHHA, obupamu onmumasnabHi Mmemoodu ma 3acobu 0oca2HEeHHA
mMemu 00Cni0OHeHHs, 3HaXxo0umu WAAXU Po38°A3aHHA HayKosux 3a60aHb Ma 800CKOHAMNEHHA
3acmocosaHux memodis

MPH11. Bmimu ynopAadkosyeamu, maymayumu ma y3d20abHI08AMU 00epiaHi Haykoei ma
npakmuyHi peayasmamu, pobumu 8UcHOBKU.

MPH13. Po3ymimu 36’A30K (pi3uKku 3 iHWUMU NPUpoOHUYUMU Md iHX¥eHepHUMU

Haykamu, 6ymu o06i3HaHuUmM 3 oKpemumu (8idnoeidHo Ao cneyianizayii) ocCHOBHUMU NOHAMMAMU

npuKnaodHoi ghizuku, mamepianoszHascmea, iHxceHepii, ximii, 6ionozii mowyo, a MaKox « 3 okpemumu

o6’ekmamu (mexHonoz2iYyHUMU npoyecamu) ma npupoOHUMU ABUWAMU, WO € npedmMmemom
00CnidOHCeHHA iIHWUX HayK i, B0OHOYAC, MOXymb 6ymu npedomemamu pi3udHUX 00cnidxceHo.
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aHanizyeamu, cucmemamusysamu, po3ymMimu, mayma4yumu md eukopucmosyeamu ii 0nsa
eupiWweHHA HayKoB8UX i NPUKAAOHUX 306800Hb.

2. TMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AMUcuUNAiIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOriYHiii cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBigHOI0 OCBITHBOIO NPOrpPamoto)

KpeantHun mogynb «®isvka. YactmHa 2. MarHetnam. OnTtuka. KBaHToBa Qoiduka» HanexuTb
A0 UMKy OUCUMNAIH 3aranbHol NiArOTOBKKU, | BUBYAETLCHA CTyAEHTaMu B 2-My CEMECTpI
HaBYaHHA. BwuBYeHHs OaHOro KpeguTHOro MoAyns CnNUpaeTbCs Ha 3HAHHS, 3aCBOEHI
CTyAeHTaMu nonepeaHbo B Kypcax eneMeHTapHol gisnku Ta MaTtemMaTuKy 3a Nporpamoro
MOBHOI 3aranbHOI cepefHbOl OCBITM, 3HAHHS, OTPUMaHi CTygeHTaMm 3 Kypcy «disuka.
YactnHa 1. KnacuyHa pisvka», a TakoX npu napanesibHoMy BUMBYEHHI Kypcy «Buwa
MatemaTuka. HacTtuHa 2. IHTerpanbHe YMCneHHs | audoepeHuiarnbHi PIBHAHHAY. 3HaHHA,
OTpUMaHi CTyAeHTaMu B paMKax AaHoi OMCUMNAIHM BiANOBIAHO OO0 CTPYKTYPHO-MOrMYHOT
CXeMWU OCBITHbOI Mporpamu, BUKOPUCTOBYHOTbLCA B Kypcax: «OpraHiyHa Ximisy,
«lMpuknagHa ximia».

3. 3MmicT HaBYanNbHOI AUCUUNNIHU

Po3pnin 1. MarHiTHe none Ta eneKkTpoMarHeTu3m
Tema 1. MarHiTHe none B Bakyymi.
Tema 2. MarHiTHe none B pe4yoBUHI.
Tema 3. EnekTpomarHiTHa iHAYKUiA.
Tema 4. EnekTpuYHi KONMBaAHHSA.
Tema 5. EnektpomarHitHe none.
Tema 6. Cuctema piBHssHb Makceena.
Tema 7. EnektpomarHiTHi XBusi.

Po3gin 2. OnTtuka Ta KBaHTOBa hi3nka

Tema 8. CaitTno. IHTepdepeHujsa caiTna.
Tema 9. [lndopakuisa ceitna.
Tema 10 lMNonspusauis ceitna. ucnepcis.
Tema 11. Tennose BUNPOMIHIOBAHHS.
Tema 12. Ecbekt KomnToHa. ®OTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 13. bopiBCcbka Teopid BOOHEBOro atoma.
Tema 14. XB1nboBi BNACTUBOCTI MIKPOYACTUHOK.
Tema 15. PiBHsiHHS WpeaiHrepa.

Tema 16. bygosa 6aratoenekTpoHHNX aToMiIB

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu
basoea nimepamypa:

1. 11. 0. Dioyx Enektpuka Ta marHetuam : nigpyynuk / J1. 1. Oinyx. — TepHoninb : Migpy4HnKn
3



i nocibHuKN, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkun .C. BaranbHa disuka : nigpyyHuk / I.C. deniHcbknin ; M-BO OCBITU i HayKu
Ykpaium, Knie. Hau. yH-T iMm. Tapaca LeB4eHka. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. AspgoHiH K. B., Koanbuyk O. B. A18 ®disuka. Y. 4: EnektpomarHetuam. 'eoMmeTpuyHa i
XBUNbOBA ONTUKa: HaBY. nocib. Kuie : KHYT[, 2021. 232 c.

4. lanywak M.O., ®egopos O.€. Kypc ¢isvkn. EnektpomarHetmuam. ligpyyHuk 3 rpucpom
I®HTYHTI . IBaHO-®paHkiBCcbK, IPHTYHI, 2016, 405 c.

5. bywok I".®., JleBangoscekuii B.B., MNiBeHb IN.®. Kypc izmkn: HaBuy. nocibHuk: Y 2 kH. KH.
1. ®i3nyHi ocHoBM MexaHikn. EnekTpuka i marHetnam. — 2 — re Bua. — K.: Jlebigb, 2001. —
446 c.

Llodamkoea nimepamypa:

6. Po3B'sisyBaHHA 3agad i3 hisukn: enekTpuka Ta MarHeTnsm : HaB4yanbHU nocibHuk / O.B.
Jlncenko, N.A. OnekcieHko ; MiHicTepcTBO OCBITH i Haykn YKpaiHn, CyMCbKUIn aep>kaBHUN
yHiBepcuteT. - Cymun : CyMCbkun aepxaBHun yHisepcuteT, 2017. - 283 c.

7. OnTuKa : HaBYanbHWUI nocioHuk / A. B. Monos, P. B. BoBk, B. |. Bineupkunn. — 2-re sua. —
X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

8. Konobpogos, B. I'. XBunboBa ontuka. YactmHa 1. EnektpomarHiTHa Teopia cBitTna Ta
iHTepdepeHuia [EnekTtpoHHun pecypc] : nigpydHuk gnsa ctygedTis / KMl im. lrops
Cikopcbkoro; B. I'. KonobpoaoB. — EnekTpoHHi TekcTtoBi gaHHi (1 cdann: 6,33 M6awnt). —
Kuis : Kl iM. Irops Cikopcbkoro, 2017. - 210 C.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

9. Konobpogos B.I. XBunboBa ontuka. YactnHa 2. Odudppakuia i nonspusaudis ceitna
[EnekTpoHHMA pecypc] : nigpydHuk ans ctygenTis / B. . Konobpogos ; Kl im. .
Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi Tekctosi gaHi (1 dann: 5,22 M6ant). — Kuis : KIl im. 1.
Cikopcbkoro, 2018. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

10. 36ipHKK 3agav i3 3aranbHoi i3nkn [EnekTpoHHWI pecypc] : HaBY. Nocib. onsa CTy4eHTiB
iHXeHepHo-TexHiYHUX cneuianbHocTen./ KI1l im. lrops Cikopcbkoro ; yknag.: B.T1.
BpuriHeup, |.M. Penanos, J1.I1. lNoHomapeHko, H.O. AkyHiHa. — ENeKTpOHHI TeKCTOBI AaHi
(1 dpann: 4.1M6anT). — Kunis : KIMI im. Irops Cikopcbkoro, 2022. — 230 c.

11. BpuriHeub, B. T1. Jlekuil 3 Kypcy 3aranbHOI (isnkn. KonveaHHSA i xBuni [EnekTpoHHMI
pecypc] : [HaBYanbHuU nocibHuk] / B. . BpuriHeub, C. O. MNognacos ; HTYY «KMi». —
EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 cdann: 2,27 M6anT). — Knis : HTYY «KTllI», 2013. — 143 c.
HocTtyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. AkicHi 3aBgaHHs 3 po3ainy «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : HaBu. nocib. ans ctyq. ycix
cneuianbHocten / B. I1. BbpuriHeub, C.O. lMoanacos; KII im. Irops Cikopcbkoro. —
EnekTtpoHHi TekctoBi gaHHi (1 danmn: 0,37 M6awnt). — K.: HTYY «KIl im. Irops
Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

13. ATOoMHa Ta ggepHa Qisnka : HaB4YanbHO-METOAMYHMIA MOCIOHMK ANs CTYAEHTIB
Hei3nyHMX cneuianbHocTen yHiBepcuteTiB / B.l. bineupknin, P.B. BoBk, B.1O. 'pecs,
O.10. YiGicoB ; MiHicTepcTBO OCBIiTU i Haykm YKpaiHW, XapbKiBCbKUA HaLiOHaNbHUIA
yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY imeHi B. H. Kapasina, 2017
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https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

14. ®isuka: Enektpuka i marHeTnam - Bunmocs po3s’dadyBaTu 3agadi: KomneHcauinHuin kypc
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBY. nocib. ansa 3gobysadiB cTyneHs 6akanasp / KIl im. Irops
Cikopcbkoro ; B.INM. bpuriHeub, C.O. lMNMoanacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : KIl im. Irops
Cikopcbkoro, 2021.

15. Kyyepyk I. M., Topbauyk I. T., lyuuk I1. T1. aranbHuin kypc dismku: Y 3 T.: Hasu. lNoci6.
[na ctyd. By, TexH. | neq. 3akn. ocsitu. T. 2. EnekTpuka i marHetnam. — K.: TexHika,
2001. — 452 c.: in.

16. 306ipHUK 3agay 3 QisvKkM ANa ayguTOpHOI Ta CaMOCTINHOI poBOTU CTYAEHTIB rpyn
iHxeHepHux cneuianbHocTen. Yknagad C. O. lNognacos. / K.: HTYY «KTIl im. Irops
Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

17. 3aranbHun kypc gisukun: 36. 3agad / I.IN. Mapkywa, I.T. Nopbauyk, B.I. KypiHHWA Ta iH.
3a 3ar.peg. I.IN. MNapkywi. — 2-re Bug., crep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaBYyanbHU KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHS HaBYanbHOI AUCLUMNIIIHW (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

B pamkax gucuunniHu 3annaHoBaHO NPOBEAEHHSA NEKUiNnHUX, 1abopaTopHUX, NPaKTUYHUX
3aHATb Ta CaMOCTIMHOI poboTn CcTyaeHTIB. TeMn agucumnniHi B3aeMO3B’A3aHi, maTepian
BUBYAETLCS B JIOMYHIMA NOCNIAOBHOCTI. Ha nekuinHMX 3aHATTAX pO3KpmMBaoTbCA HanbinbL
CYTTEBI TEOPETUYHI MUTaHHA, sKi 0O3BONAKTL 3abe3neunTn CTyaeHTaM MOXIUBICTb
rMMBOOKOro CaMoCTIIHOrO BMBYEHHS BCbOrO MPOrpamMHoOro marepiany. Temu ta nopsgok
BUKOHAHHA nabopaTopHUX Ta NPaKTUYHUX 3aHATb CPOPMOBAHO B NOTiYHIN NOCNiAOBHOCTI
i MOBHICTIO Y3rof4XylTbCA 3 METOK AucumniiHun. JlekuinHi Ta nabopaTopHi 3HaHHSA
NornMonITLCA  LUMAAXOM CaMOCTIMHOI pPOBOTM 3 BUKOPUCTAHHAM pPEeKOMeHOO0BaHOI
nitepatypu Ta rnobanbHoi Mepexi Internet. JlekuiiHi Ta npakTUYHi 3aHATTA NPOBOAATLCS
y ayautopii (y pasi o4HOro HaB4aHHS) abo y Zoom (y pasi QUCTaHLINHOrO HaBYaHHS).
Jlekuil npoBogsaTbCs y BUrMSa4i nNpeseHTauii TeopeTnyHoro maTtepiany. JlabopaTopHi
3aHATTA 3 BigNOBIgHOI TEMUM NPOBOAATLCS Y Nabopatopisx kadenpu 3aranbHOI i3nkn Ta
MoAentoBaHHA (Pisv4HUX npoueciB (OMHE HaB4YaHHsS) abo y BipTyanbHOMY peXuMMi Ha
cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aucTaHuinHe HaB4YaHHA). [Na BUKOHAHHA NabopaTopHNX
pobiT rpyna noaindetbcs Ha Opuragn i BUKOHYe poboTu 3a BignNoBigHMM rpadoikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBaaHHA OO0 AOMALUHLOI KOHTPOSIbHOI €
iHOMBIAYaNbHUMW ONA KOXHOrO CTyaeHTa. Benuka yacTmHa meToanYHMX MaTepianis
MICTUTLCS Y BULLEBKa3aHii METOAUYHIN NiTepaTypi.

JlekuinHi 3aHATTA

Ha3Ba Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb

(nepernik dudakmu4yHux 3acobig 3 rnocuriaHHsIM Ha siimepamypy)

BctynHe 3aHATTA. MarHiTHe none B BaKkyyMmi

OsHatiomneHHs1 3 PCO. MazHimHe rone, iHOyKuis MagHimHo20 rnossi. 3akoH bio-
Casapa-/flannaca. MazHimHe rone pyxomoe2o 3apsidy, NpsiMo20 i KOr108020 cmpymis.

OcHosHa nimepamypa: [1-5].




Teopema Mayca ma meopema rpo UYUPKYISAUio MagHImHo20 rnons e eakyymi. [1one
coreHoioa

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

3
3akoH Amniepa. KoHmyp 3i cmpymMoM 8 0OHOPIOHOMY | HEOOHOPIOHOMY MazHimHOMY
noni. MagHimHul momeHm KoHmypy 3i cmpymom. Curna JlopeHua. Pyx 3apsidxeHux
YacmuHOK 8 MazgHimHoOMYy i efleKmpu4yHoMy norssax. LIuknompoH.
OcHosHa nimepamypa [1-5].

4 MarHiTHe none B pe4oBUHi
HamaeHivyeaHHsi MazHemukie. Bekmop HamazHidyeHocmi. MazHimHa
criputdHamausicms | MPOHUKHICMb Maz2Hemukie. Bekmop HanpyxeHocmi MazgHimHo20
rons. 3akoH Amriepa 015 6eKMopy HarnpyXeHocmi MazgHimHoz20 nosnsi. OCcHO8Ha
nimepamypa: [1-5].

5 Knacudikauis marHeTukiB. [liamarHeTUKW. napaMarHeTuku, hepomMarHeTuKu.

HamarHiyyBaHHs | nepemarHivyBaHHA oepomarHeTukis. MarHiTHum rictepesuc.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

6 EnekrpomarHiTHa iHAYKUisA
EnekmpomaeHimHa iHOyKuisi, 3akoH ®apades. CamoiHOyKuis. EHepais MmagHImHo20
rnons. CmpyMu pO3MUKaHHS | 3aMUKaHHS.
OcHosHa nimepamypa: [1-5].

7 EnekTpu4yHi KONMBaHHS
KonueanbHuti koHmyp. KeasicmauioHapHul cmpym. He3zacaroyi irbHi ereKmpuYHi
2apPMOHIYHI KonueaHHs. 32acarodi KornueaHHs. BumyuweHi KonueaHHs1. Pe3oHaHc.
OcHosHa nimepamypa: [1-5]. [JoOamkosa nimepamypa: [14]

8 EnekrpomarHiTHe none
Buxpoee enekmpuyHe rone. Cmpym 3mileHHs. EHepais ennekmpomazHimHo20 rorsisi.
BurnipomiHrogaHHs erieMeHmapHo20 Ourorsis.
OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

9 Cucrema piBHAHb MakcBena
Cucmewma pisHsiHb Makceena. EnekmpomagHimHe rorse.
OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

10

Teopema Cmokca. Cucmema pisHsiHb Makceena e dugbepeHuianbHit ¢popmi
8i006pakeHHs. . X8urbo8e PiGHAHHS Ofisi e/IeKMPoOMazgHimH{o20 rorsis.

OcHosHa nimepamypa: [1-5].
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lrocka enekmpomagHimHa xsurs. Tuck, iMryrnbc i Maca efniekmpomMmazHimHoI Xeurii.
OcHoesHa nimepamypa: [1-5]. [JoOamkosa nimepamypa: [11]

12 CeiTno. IHTepdepeHuia cBiTna
KopnyckynspHo-xeunboea npupoda ceimna. Ceimnosa x8ursis. 3akoHU MiHIUHOI OnmuKu.
domomempisi.
OcHosHa nimepamypa: [2]. [Jodamkoea nimepamypa: [7, 8]
13 IHmepgbepeHuisi ceimna. Criocobu criocmepexXeHHs1 iHmepgepeHUi.
IHMepgbepeHuis Ha moHkux rnniekax. Kinbus HeromoHa. IHmepghepomempu
OcHoesHa nimepamypa: [2]. [Jodamkoea nimepamypa: [7, 8]
14 Oundpakuia ceiTna.
Asuwe dugbpakuii. NMpuHyun MNodzeHca —PpeHens. 3oHu PpeHens.Jugpakuis
@peHerns 8i0 Kpyarno2o omeopy i Kpyaro2o OucKa.
OcHosHa nimepamypa: [1-5].
Lugppakuis ®payHeoghepa 8i0 winuHu ma 6id epamku. [Jugpakuisi peH2eHI8CbKUX
15 rnpomeHie (Ionozpacisi).
OcHosHa nimepamypa: [1-5].
Monsapwusaudia ceiTna. lucnepcis
16
[NpupodHe i nonspusosaHe ceimro. Nonspusauis npu 8idbummi ma 3a5lOMIIEHI.
lMonsapu3sauis npu nodsitiHoMy ripoMeHe3anomeHi. 3akoH Manoca. HopmansHa ma
aHomarsbHa oucnepcis. EnemeHnmapHa meopis oucnepcii. [NoenuHaHHS ceimna.
Po3scisiHHs ceimna.
OcHosHa nimepamypa: [2]. Jodamkosa nimepamypa: [7, 9]
17 TennoBe BUNPOMiHIOBaHHA

Tennoee sunpomiHoeaHHs. BuripomiHosanbHa ma rnoanuHanbHa 30amHicme mina.
3akoH CmegbaHa-bonbumaHa. 3akoH amiuweHHs1 BiHa. ®opmyna Penes-/[xiHca

OcHosHa nimepamypa: [2]. [JoGamkosa nimepamypa: [7]

PigHosaxxHUU criekmp 8urpoMiHro8aHHs abCcoitomHo-40pHO20 mifa.
Ynempacgpionemosa «kamacmpogpa». ['unnome3sa lNnaHka. ®opmyna [llnaHka.

CHOBHa nimepamypa: [2]
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Ed ekt KomnTtoHa, siBue cpoTtoetheKkTy, peHTreHiBCbKU NPOMEHi, (pOTOHU

Epekm KomnmoHa. PeHmeeHieCcbKu rpoMeHi i ix ernacmusocmi. Kopomkoxsusboea
Mexa 2anbMi8HO20 PEHM2EHIBCbKO20 CEKMmpy.

Hsuwe pomoepekmy. EkcriepumeHmarbHIi 3akoHU ghomoegbekmy. PieHSHHS
EtHwmetiHa 0na ¢pomoepekmy. [ocnio bome. @omoHu. Briacmusocmi ¢homoHie.

CHO8Ha niimepamypa: [2]

OcHoesHa nimepamypa: [2]. JoOdamkosa nimepamypa: [7]

19

BopiBcbka Teopia BoaHEeBOro atoma

Moodenb amoma Pesepghopda. lNocmynamu bopa. Hocnidu ®paHka i epua. bopiecbka
meopisi 600HE8020 armomy.

OcHosHa nimepamypa: [2]. Jodamkosa nimepamypa. [13]

20

XBUNbOBi BNacTUBOCTI MiKpOYaCTUHOK

linome3sa de-bpodlns, xeunbosi enacmueocmi MiKkpoYacmuHokK. MpuHuyun
HesusHa4dyeHocmel [el3eHbepea.

OcHoesHa nimepamypa: [2]. Jodamkosa nimepamypa: [13]

21

PiBHaHHA WpepiHrepa

PigHsiHHA LLpediHeepa. @i3uyHUU 3micm | enacmusocmi Xxeuribogoi (hyHKuii . Pyx
8ifIbHOI MiKpoYacmMuUHKU 8 OOHOMIPHIU «romeHyjanbHit smi». TyHernbHUU eghekm.
KeaHmoea meopisi 600He8020 amoma.

OcHosHa nimepamypa: [2]. Jodamkoea nimepamypa: [13]

22

Bynosa 6araToeneKTp0H|-mx aTomiB

MynbmunnemHicme criekmpis, criH enekmpoHa. MexaHidHul | MagHImHUU MOMeHmu
amowma. [ocniou LLImepHa i epnaxa. NpuHyun lNayni. Po3rnodin enekmpoHie 8 amomi
1o eHep2emuyHux pieHsix. lNepioduyHa cucmema [.l. MeHderneesa.

OcHoesHa nimepamypa: [2]. Jodamkosa nimepamypa: [13]

INNaGopaTtopHi 3aHATTA

Y Odpyaomy cemecmpi cmydeHmu 8UKOHyOmb aabopamopHi pobomu 3 po3dinie «MazHimHe rone
ma enekmpomazHemuam», «ONMUKa ma K8aHMo8ea ¢i3uxka» 8i0nogidHo 00 8cMaHo8aeH020 2padika
ma po3Knady 3aHAMeb.

OcHo8HUM 3a80QHHAM YUKy nabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy

nposeoeHHs eKcrnepumMmeHmasnbHUXx 00C/iOHCEeHb NMPpU rnepesipyi noaoxreHs meopii ma 30C80EHHA NPAsuUs

06pobKU ekcriepuMeHmanbHUx OaHUX Ma 0opPMAEHHS 00epPHAHUX pe3ysbmamis.
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Ana nidcomosku 0o pobomu e nabopamopii mpeba: 1) sus4umu nonoxeHHa meopii; 2)
nidcomysamu npomokon 0ocnioxceHHA;, 3) sukoHamu eipmyansHy nabopamopHy pobomy. [licns
nposedeHHA 3aHAMMA 8uKoHamu npolmu mecm OfA nepesipKku 20mMoB8HOCMI 00 BUKOHAHHA
nabopamopHoi pobomu

Ne3/n HasBa po6oTu
1 2-7 [JocnigXeHHa TepMOoeneKkTpopyLWiMHOI cunm
2 2-8 [locnigXeHHs TepMOESIEKTPOHHOI eMicil
3 2-9 BnsHayeHHa NMTOMOro 3apsy efiekTpoHa MeTo4oM MarHeTpoHa
4 2-11 3HiMaHHA KPUBOT HaMarHidyBaHHS i NeTni rictepe3ncy depomMarHeTukiB y
3MIiHHUX MarHITHUX NonaX
5 2-12 BumiptoBaHHSA iHOYKUIT MarHiTHOro nons enekTpomarHity
6 2-13 [JocnigXeHHA BiNbHUX 3aracaroymx KOrnmnBaHb Yy KOHTYPI
7 2-14 BuBYEHHS BUMYLLEHNX KOSMBaHb Y NOCIIJOBHOMY KONIMBHOMY KOHTYPI
8 3-1 BuBueHHs iHTepdepeHLUii cBiTna 3a gonomoroto Binpuamm dpeHens.
9 3-3 BMBYeHHSA gudbpakuii CBiTNa Ha LWinuHI Ta Ha rpaTkax.
10 3-5 BMBYEHHS NOnsipu3oBaHoOro CBiTna.
11 3-7 MarHiTHe obepTaHHs NnowuHK nondpu3sadii (BMBYeHHS edpekty Papages)
12 3-10 Jocnig $paHka-I'epua
13 3-11 [ocnigXeHHs cnekTpa aToMa BOAHHIO
14 3-12 BuBYeHHSA edbekTy Pam3ayepa

MpakTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHUM 3aBAaHHAM UMKNY NPaKTUYHUX 3aHATb € OBOSIOAIHHA CTyAeHTaMu NpumMoMamu i
MeTo4aMn NPaKTUYHOro 3aCTOCYBaHHS 3HaHb.

[n4a niarotoBkM 40 NPaKTUYHOrO 3aHATTS CTYAEHT NOBUMHEH 1) onpautoBaTy TEOPETUYHUI
Martepian 3a TEMOK 3aHATTS; 2) BUBYMTU NMpuUKNagn po3s’sadyBaHHs 3agad. [licna npoBeaeHHs
3aHATTA BMKOHATU AOMALLHE 3aBOaHHS MO PO3B’A3yBaHHIO 3a4au.

Ne TemaTturka npakTUYHNX 3aHATb

1. MarHiTHe none y Bakyymi.

3akoH bio-CaBapa-Jlannaca. None pyxomoro 3apsay, NPSMOro i KOfIoBOro CTpymis

2. MarHiTHe none y Bakyymi




Teopema npo uUMpKynsAuilo MarHiTHoro nons. PospaxyHok nons coneHoiga. Cuna
Amnepa. Cuna JlopeHua. KoHTyp 3i CTpyMOM B MarHiTHOMY Mofi.
3. EnekrpomarHiTHa iHAYKUiA
MarHiTHUn noTik. EnektpomarHiTHa iHAykuisa. |HgyktmBHicTb. EPC iHaykuii. Asuwe
camoiHaykuil. EHepris marHitTHoro nons.
4, IHTepdepeHuin, andpakuia ceiTna
ABuile iHTepdepeHuii ceitna. IHTepdepeHUis Ha TOHKuX nniskax. Kinbusa
HbtoToHa. [udpakuia csitna. Audpakuia Ha wunuHi. OudppakuinHa rpatka. NpuHumn
NonreHca-dpeHens.
5. TennoBe BUNPOMiHIOBaHHA
3akoHM TennoBoro BMNpoMiHtoBaHHs. lNnoTtesa NnaHka. Popmyna lMNnaHka.
6. ABue hoToeneKkTpuyHoro edekxTy.
EkcnepumeHTanbHi 3akoHn potoedekTy. PiBHAHHA EMHWTENHY. TuUck cBiTna. ®OTOHMW.
7. BopiBcbka Teopis BOAHEBOro atomy
Cnektpu atomy BogHK. BopoBCbKka Teopist aToMy BOLHIO.
8. XBUNbOBI BNACTUBOCTI MiKpOYaCTUHOK
XBMNbOBI  BNacTMBOCTI  MikpoyacTMHOK. XBuni ge bponns. CniBBigHOLWEHHS
HeBu3Ha4veHocTten [enseHbepra. PiBHsaHHSA LWpeguHrepa.

6. CamocTiiHa poboTa cTygeHTa

Nes/n HasBa Temu, W0 BUHOCUTbLCA HA ONpPaLOBaHHA KinbKictb
(3ae60aHHA Ha CPC) froauH
CPC

1 O6po6Ka aaHnx naboparopHux pobir 3 po3ginis «MarHiTHe none Ta 60
eNeKTpomarHetusm», «OnTUKa i KBaHToBa Pisuka»
lMposedeHHA pPO3paxyHKie 30 Nnep8uUHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUX Ha
1a60paAMOpPHUX 3aHAMMAX 30 2PAhiKOM iX BUKOHAHHA

2 Po38’A30K 3agau 3 po3ginie «MarHiTHe nosie Ta e1IeKTPOMarHeTu3m» 50
«OnTUKa i KBaHTOBa PisuKa»
BuKoHaHHA 0OMAWHIiX 3a80aHb MPAKMUYHUX 3aHAMb 3 po30inie «MazHimHe
rnose ma enekmpomazHemusm», « ONMuUKa i KBAHMo8a i3uxka»

3 MopaynbHa  KOHTpoOsabHa poboTta 3 po3giny «MarHitHe none Ta 10
€/1eKTPOMArHeTu3Im».

10




MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. NoniTnka HaBYasbHOI AucumnaiHu (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)
MpaBuna BiaBigyBaHHA 3aHATb

CTyneHTaM peKoMeHAYETbCA BiABiAyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKN Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTM MOXKYTb BUKOPUCTOBYBATU 3aco0bM 3B'A3KY ANs NOLWYKY iHbopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi [HTepHeT.

Mpasuna 3axucty n1abopatopHUx pobiT cTyaeHTiB

Jonyck Ao nabopaTopHUX POBIT OTPMMYETLCA LWIAAXOM TECTYBaHHA A0 BignoBigHOI po60TK Ha caWTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnaxom NUCbMOBWX BiANOBIAEA Ha MUTAHHA B KiHLUi NPOTOKOAY

nabopaTopHoi pob0TU. 3aXUCT NPOTOKOAY NabopaTopHOi pOo6OTH, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY EKCMePMMEHTA/IbHY YaCTUHY MPOTOKO/Y 1abopaTOpPHOI pO6OTM Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTyaNIbHOT p060TH (y pasi BUKOHAHHSA iy AUCTAHLiIMHOMY PEXMMI) NPOXOANTb LIAAXOM HaACUNAHHSA OO0
BUKNaZavy y ocobucti nosigomneHHa y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY nowTy.

MpaBuna 3axmucty A0MaLIHbOI KOHTPOAbHOI poboTH

BMKOHaHi 4OMALWHI KOHTPONbLHI POHOTU CTYAEHTIB HAACMNAIOTLCA HA ENEKTPOHHY NOLWTY BUKNAAauya i yCHO
BiANOBIAAlOTb HA KOHTPO/IbHI 3aNUTaHHA..

MpaBuna npu3Ha4yeHHA 3a0X04yBaNbHUX Ta WTpadHUx 6anis
[onyck/BUKOHaHHA AoAaTKoBOI nabopaTopHoi poboTn +1 6an

AKTUBHICTb Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

NoniTuKa aepnaliHiB Ta nepecknagaHb

JdeanaiH 3axmcTy A0MallHbOT KOHTPO/IbHOT PO6OTM — OCTaHHE 32 PO3KNAA0OM NPAKTUYHE 3aHATTA.

MNoniTuka wop0 akagemiuyHoi fo06povecHOCTi

MoniTnKa Ta NPUHLKNNM aKageMiyHOoi obpoYecHOCTI BU3HaYeHi y po3aini 3 Koaekcy yecTi HauioHanbHoro
TexHiYHoro yHiBepcutety YKpaiHn «KUIBCbKUM MNOMTEXHIYHMIA iHCTUTYT imeHi lropa CikopcbKoro.
NeTtanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTuuHoi noBegiHKu

Hopmu eTUUYHOT NOBEAIHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoOro
TEXHIYHOTo yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKMMA MNONITEXHIYHUWA THCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoroy.
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.
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Mpoueaypa ocKapKeHHA pe3yNbTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyAEHTVI MaloTb MOXK/IUBICTb I'IiLI,HFITM 6y,u,b-m(e NMMTaHHA, AKe CTOCYETbCA Nnpoueaypun KOHTPOJIbHUX

3aX0fjiB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO byae PO3rnsHYTO 3rifAHO i3 Hanepen, BU3HAYEHMMMK Npoueaypamu.

CTyﬂ,eHTVI MaloTb NMPaBO OCKaPKUTUN PE3YNIbTATU KOHTPOJIbHUX 3axoAis, ane 0608B’s3KOBO dprymeHToBaHo,

NOACHUBLLU 3 AKMM KpMTepiGM He NorogKyrTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOrO ANCTA Ta/a6o 3ayBaXKeHb.

8. BUAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHrOBa CMCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuii KOoHMpoab: foMallHi PoboTU CTyaeHTa, nabopaTopHi poboTtn, MKP.

KaneHdapHuili KOHMPOAb: NPOBOANTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPMHT MOTOYHOTO CTAaHY BUKOHAHHA

BUMOT cunabycy.

Kputepii Mepuwa Opyra
aTecTauis aTecTauin
TepmiH aTecTauii 8-U TUKaeHb 14-nit TUKOEHb
MOTOYHUIN PENTUHT > 10 6anis > 25 6anis
Ymosu MoToYHMM JTabopaTtopHipoboTn + -
OTPMMAHHA KOHTPOJIbHMI 3axig, cTypaeHTa 1-2
aTectauji MoTouHui NabopaTopHipoboTH + +
KOHTPOJIbHMI 3axig, CcTyAeHTa 3-5
MoTo4YHMM [JomawHi poboTn + -
KOHTPOJIbHUI 3axig, CcTyAeHTa 1-3
MoToYHMM [domalwHi poboTn + +
KOHTPOJIbHUI 3axig, cTyaeHTa 4-7

CemecTpoBUiA KOHTPOIb: EK3aMeH

Ymoeu donycKy 00 cemecmpo8o20 KOHMPpOI.

0608’a3Ko8i:

BuKoHaHi nabopaTopHi poboTn

BuKoHaHa moAy/nbHa KOHTPO/IbHa poboTa

MoTouHum penTnHr RD 2 30 6anis.

Heobos'a3kosi:

BrKoHaHi B noBHOMY 06cA3i goMallHi poboTn

Mo3nTMBHWUI pe3ynbTaT NepLloi Ta Apyroi aTecTauii.

Cucrema peiiTuHrosux 6anis

YMOBOI A0NYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPO/O € BUKOHAHHA YCiX NOTOYHUX KOHTPOJIbHUX 3ax0A4iB Ta
penTUHr He meHwun 3a 30 Banis..

PO3paxyHOK WKanu penTuHry

Nes/n

KoHTponbHWMii 3axig, cemectp %

Baroswuii KinbKicTb

Bcboro
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6an
1 3axuct nabopaTopHuMx pobiT 30 2.5 12 30
(1.5miHim.)
2 3axucT AOMalLHiX 3aBAaHb 24 2,5 8 24
3axuct MKP 6 6 1 6
5 EksameH 50 50 1 50
Bcboro: 100

Tabauuya signoBigHoCTi peATUHroBUX 6aniB OUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCLKOIO LUKAN0H0:

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Ldobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40NYCKy He ponyuweHnit

9. llopaTtKoBa iHpopmauifa 3 agucunnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHeHTa)
Mepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATLCA Ha €K3aMeH.

1. KonusanvHuii KoHmyp. EHepeis, 3anaceHa 8 enemeHmMax KOHmMypy.

2. [lia ma2HimH020 Noaa Ha NPoeidHUK 3i cmpymom. Baaemodia 080x nNposiOHUKis.
3.. 3a2acarovi KONUBAHHA.

4. Efpekm KomnmoHa.

5. Cmpym npu 3amuKaHHi eneKmpu4Ho20 Kosa 3 iHOYyKmueHicmio.

6. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.

7. Teopema npo YupKynayiro eekmopa mazHimHoi iHOyKuii. J/IokanoHa ¢popma.

8. lMpupoda ceimna. KopnyckynapHo-xeunvosuii dyanizm.

9. Cuna JloperHya.

10. Teopema Fayca 0aa ma2HIimHO20 MoAA.

11. BiomiHHOcmi ma nodibHicmb Mixc enekKmpu4HUM i Ma2HiMHUM nosaem.

12. Momik mazHimHo20 nNonA.

13. Amom eo0dHto. Modeni TomcoHa i Pezepdhopoa.

14. NMomik sekmopa iHOYKYii mMa2HIimHO20 noaa. Asuwe eneKmpomazHimHoi iHOyYKuii.
15. Xeunwvoei enacmusocmi mikpoyacmuHoK. Flinome3a de-bpoliina.

16. Cmpym 3miwjeHHs.

17. Hezamyxatodi 8inbHi eneKMpomazHimHi KoaueaHHs.

18. Asuwje camoiHOyKyii. IHOykmueHicmeo.

19. BumyuwieHi enekKmpomazHimHi KonueaHHA.

20. Tennose eUNPOMIHIOBAHHA. XapakmepucmuKu i 3AdKOHU mMensa08020 6UNPOMIHIOBAHHS.
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Ynempagionemosa kamacmpodgpa. Finomesa lNaauka. ®opmyna lNnaHKa.

21. 3aKoHu siHiliHoi onmuku. MpuHyun Pepma

22. lHmepdgpepeHyia ceimna.

23. Asuwe ougppakryii. MpuHyun MNoiiceHca-®penensa. Juppakyia PpayHzogepa 6id wuauHu.
24. Qugpakyia peHmaeHiecbKux npomeHrie Ha Kpucmani. Popmyna Bynepa-bpezza

25. PeHmeeHiecbKi cnekmpu. FanbmigHe i xapakmepucmuyvyHe eUnpomMiHO8aHHA. 30KOH Mo3i.

26. Keanmoesi 4ucna. Mpunyun Mayni. Po3nodin enekmporie e amomi. [NepioduyHa cucmema
enemeHmie MeHdesneeaa.

27. HopmanbHuii epekm 3eemaHa.

28. ®omoegpekm, pieHAHHA EliHwmeliHa.

29. Buxpoee eneKmpuyHe rnosne.

30. bopiecbka meopia 6ydosu amoma. lMocmynamu bopa.

31. 3akoH Papades.

32. Maz2HimHe nose 3apady, Wo PyXaembca.

33. MpuHyun Hesu3Ha4yeHocmeli lelizeHb6epaa.

34. PieHAHHA MakKceenna 0aa NnocmiliHUX eneKmMpUYHUX i Ma2HimHux nosie.
35. Pyx yacmuHKU 8 nomeHYianbHili ami.

36. jusepaeHyin i pomop maz2HimHo20 noaA.

37. EHepeia ma2HimHo20 nons.

38. Cucmema pieHAHb Makceenna.

39. EnekmpomazHimHi xeusi, OCHOBHI XapakKmepucmuku, 871acmugocmi.
40. PieHAHHA LLpediHzepa.

41. Cmpym npu pO3MUKAHHA es1IeKMpPUYHO20 Koa 3 iHOYyKmueHicmio.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI Aucumunniim (cunabyc):
CKknageHo goueHTom, K.¢.-m.H. HocauoBum KOpiem Pegoposuuem
CTapwmm BUKNagadem AposaeHko OnekcaHapoto BonogumupisHoto
YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi disnkm Ta moaentoBaHHA disnuyHmnx npouecis (npotokon Nel/ 06-25 Big,
25.06.2025p.)

MNoropgxeHo MeToAMYHOK KOMICIEID XiMiIKO-TEXHOOTIYHOTO aKy/IbTeTy

(npotokon Nel10 Big 26.06. 2025 p.)

14



