gu HauioHanbHUi TEXHIYHUIA YHIBEPCUTET YKPaTHK Kadeppa 3saranbHoi isMkn T1a

ag «KMUTBCBKWIA NOMTEXHINHUIA IHCTUTYT MO/LENIOBAHHS BI3MYHMX NIPOLLECiB

imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

®I3NKA. YactuHa 2. MarHeTnsM. OnTtuka. KBaHToBa ¢isuKa.
Po6oya nporpamMa HaB4YaabHoi aucuunaiiu (Cunabyc)

PeKBi3aMTMHaB4YaIbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBITH MepLuuti (6akanaspcbkul)

lanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiH>keHepis
CneujianbHicTb 161 XimiyHi mexHoorii ma iHXkeHepis
OcBiTHA nporpama XiMi4yHi mexHonorii

CraTyc Aucumnninm HopmamusHa

dopMa HaBYaHHS OyHa, 3miLlaHa, agucmaduitiHa (aeHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, BeCcHHUU cemecmp
O6car agucumunaizm 210rona

CemecTpoBuit KoHTponb/ = EksameH, MKP, PIP
KOHTPOJIbHI 3axoan
Po3knap 3aHsATb JleKuii - 54 roguH
MpakmuyHi 3aHamms - 18 roguH
JlabopamopHi 3aHsmms - 36 roauH
MKP -1
Pre-1
Yac i Micue npoBefieHHs ayAumopHUX 3dHAMb BUKIAAEHI Ha caiim
http://roz.kpi.ua/

MoBa BMK1agaHHA YKpaiHcbKa

IHbopmMalLis npo Jlekrtopu:

KepiBHMKa Kypcy /| pokm.i3.--mam.H., goueHm [apis BikmopisHa CaB4eHKo,
BUKJ1aJaviB https://t.me/dariyasavchenko

K.¢.-M.H., goueHm HOpit ®egoposuy Hocavos, j.nosat23@gmail.com,
menerpam: @J_Nos_zf

MpaKTU4Hi 3aHATTA:

K.¢.-M.H., JgoueHm Opili ®egopoBuy Hocauos, j.nosat23@gmail.com
JlabopaTtopHi 3aHATTA:

CmapLuuti Buknaaad OnekcaHapa BonoaumupisHa [ipo3saeHko, , mail:
zfftt.kpi.ua,

cmapiuti Buknagad JonsHiscbka Onbra BanepiisHa, , mail:

zfftt.kpi.ua,


http://roz.kpi.ua/
mailto:j.nosat23@gmail.com

Po3MilleHHs Kypcy MocmnaHHs Ha MeToauyHe 3abe3neyeHHs: http://physics.zfftt.kpi.ua/

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUIIHWK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Kypc ¢isuku € pyHaaMEeHMaibHOK OCHOBOK AJ1S1 BUBYEHHS Uinoro psay aucuuniiH npogecitiHoi
ma npakmuyHoi NiAromoBKuU iHXXeHepiB pi3HUX HANpPsMIB NiAromoBKuU. B npoueci BUB4EHHS AucUunAiHU
«®Disuka» cmyaeHmu Habyagymbe rpyHMoBHe pPO3YMiHHS 3AdKOHIB MNpupoau, MOKAdJeHUX B OCHOBY
iH>XeHepHuUX pilleHb Npu BUpiLLIeHHi BUPOBHUYUX 3aBAAHb.

Mema HaB4asbHOT gucLuunAiHU

Memoto HaByanbHOI gucuunaiHu € opMyBaHHS Yy cmyzeHmiB KOMnemeHmHocmeu:

3aamHicms 10 abCMpakmMHoOro MUc/eHHs, aHanizy ma cuimesy (3K 01)

3aamHicme 3acmocoByBamu 3HAHHSA Y NpakmuyHUx cumyatisx (3K 02)

3aamHicmb BUKOpUCMOoBYBAMU MoJIoXKeHHS i Memoau GyHAAMeHMAabHUX HAYK 418

BUpiLLeHHs npogeciliHux 3aaa4 (PK 01)
ma nporpamMHux pe3y/ibmamiB HaBYAHHS:

3Hamu mamemamuky, i3uKy i XiMit0 Ha piBHI, HeobXigHOMY ANs [OCArHeHHs pe3y/sbmamiB

ocsBimHboi nporpamu (MPH 01)

Po3ymimu ocHOBHI BaacmuBocmi KOHCMPYKLUIUHUX MamepianiB, ApuHUUNU ma obMeyKeHHs iX

3acmocyBaHHs B XiMivHil iHxxeHepii (MPH 06)

2. [lpepeKBi3uT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHiA CXeMi HaBYaHHA 3a
Bi/4NOBiHOO OCBITHLOIO NMPOrpPamoio)

KpeantHun moaynbe «®isunka. YactuHa 2. MarHeTtnam. Ontuka. KBaHToBa qisvka»
HaneXxmnTb 40 LMKy OUCUMUNSIH 3aranbHOI NIArOTOBKM, | BUBYAETLCA CTyAEeHTaMu B 2-My
CeMecCTpi HaB4YaHHSA. BuBYEHHA JaHOro KpeguTHOro MOAynsA CNUPAaETbCHA Ha 3HAHHS,
3aCBOEHI CTydeHTaMn nonepeaHbo B Kypcax eflieMeHTapHoI qui3ukn Ta maTtemaTukn 3a
nporpamMoro NOBHOIT 3arasfibHOI CepeiHbOl OCBITU, 3HAHHSA, OTPUMaHi CTyeHTaMu 3 Kypcy
«®Pisnka. YactmHa 1. KnacmyHa doisnka», a TakoX npu napanenbHOMYy BUBYEHHI Kypcy
«Buwa matemartuka. YactuHa 2. [HTerpanbHe 4YncneHHs | gudepeHuianbHi PIBHAHHSAY.
3HaHHS, OTpUMaHi CTyAeHTaMN B paMKax AaHOI AUCUUNIIIHK BiONOBIAHO 4O CTPYKTYPHO-
NOriYHOT CXEMM OCBITHBOI NMporpamMu, BUKOPUCTOBYIOTLCSA B Kypcax: «OpraHiyHa Xximiay,
«[MpuknagHa ximis».

3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUNNIHU
Po3gin 1. MarHiTHe none Ta enekTpomMarHeTusm
Tema 1. MarHiTHe none B Bakyymi.
Tema 2. MarHiTHe none B pe4OBUHI.
Tema 3. EnektpomarHiTHa iHaYyKUis.
Tema 4. EnekTpnyHi KonnBaHHS.

Tema 5. EnektpomartiTHe norne.



Tema 6. Cuctema piBHAHb MakcBena.
Tema 7. EnektpomarHiTHi XBuni.
Po3ain 2. OnTuka Ta KBaHTOBa (pi3nka
Tewma 8. CsiTno. IHTepdepeHUisa ceiTna.
Tema 9. lndpakuia ceitna.
Tema 10 lNMonsapusauia ceitna. [ucnepcis.
Tema 11. Tennose BUNPOMIHIOBAHHSI.
Tema 12. EdpexT KomnToHa. POTOHM Ta IX BNACTUBOCTI.
Tema 13. bopiBcbka Teopia BOAHEBOro aTomMa.
Tema 14. XB1nboBi BNACTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
Tema 15. PiBHsAHHSA LWpeaiHrepa.

Tema 16. bynoBsa 6araTtoenekTpoHHMX aTOMIB

4. HaBYyanbHi MaTepianu Ta pecypcu
basosa nimepamypa:

1. J1. A. Oigyx Enektpuka Ta marHetuam : nigpydnHuk / J1. O. Oigyx. — TepHonink : MNigpy4Hukn
i nocibHukn, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkmn .C. 3aranbHa isuka : nigpyyHuk / I.C. ®eniHcbkun ; M-BO OCBITM i HayKu
Ykpainu, Kunis. Hay,. yH-T iM. Tapaca LeByeHka. — KuiB : Kapasena, 2018.

3. AepoHiH K. B., Koeanbuyk O. B. A18 ®isuka. Y. 4: EnektpomarHetuam. 'eomeTpuydHa i
XBUNbOBA ONTMKa: HaB4. nocid. Knis : KHYT[, 2021. 232 c.

4. lanywak M.O., ®egopos O.€. Kypc qpisvkn. EnektpomarHetmam. igpyyHuk 3 rpudoom
IOHTYHT . IBaHo-®PpaHkiBebk, IPHTYHI, 2016, 405 c.

5. bywok .®., JleBaHgoscbkui B.B., MiBeHb I'.®. Kypc disnkn: HaB4. NocibHuUkK: Y 2 kH. KH.
1. ®i3nyHi OCHOBM MexaHikn. EnekTpuka i marHeTnam. — 2 — re Bug. — K.: Jlebigb, 2001. —
446 c.

Llo0amkoea nimepamypa:

6. Po3B'adyBaHHsA 3agad i3 oi3nKn: enekTpmka Ta MarHeTuam : HaB4anbHUn nocioHuk / O.B.
JTncexko, . A. OnekcieHko ; MiHICTepCTBO OCBITM i Haykn YKpaiHn, CyMCbKuin AepXaBHNI
yHiBepcuteT. - Cymun : CyMcbknii aepxaBHum yHisepcutet, 2017. - 283 c.

7. OnTuKka : HaB4YanbHUM nocioHuk / A. B. MNonos, P. B. Bosk, B. |. Bineubkuin. — 2-re Bua. —
X. : XHY imeHi B. H. Kapasina, 2018. — 100 c.

8. Konobpogos, B. I'. XBunboBa ontuka. YactnHa 1. EnektpomarHiTHa Teopis cBiTna Ta
iHTepdepeHuis [EnekTpoHHu pecypc] : nigpyydHuk ana ctygedtis / KMl im. lrops
Cikopcbkoro; B. I'. KonobpogoB. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHHi (1 dann: 6,33 M6awnT). —
Kuis : KMl iM. Irops Cikopcbkoro, 2017. - 210 C.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

9. Kono6pogoe B.I'. XBunboBa ontuka. YactuHa 2. [Oudpakuis i nonspusauia ceitna
[EnexkTpoHHMn pecypc] : nigpyyHuk ana ctygedtis / B. . Kono6bpogos ; KII im. |.
Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 dawvn: 5,22 M6anTt). — Kuis : KMl im. |.
Cikopcbkoro, 2018. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

10. 36ipHuKK 3agad i3 3aranbHoi isnkn [EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ansa CcTyaeHTiB
iHXXeHepHo-TexHiYHMX cneuianbHocTten./ KMl im. lropsa Cikopcekoro ; yknag.: B.Tl.
BpuriHeup, |.M. Penanos, J1.I. NoHomapeHko, H.O. AkyHiHa. — ENeKTpOHHI TeKCTOBI AaHi
(1 dpann: 4.1M6anT). — Kuis : KIl im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 230 c.

11. bpuriHeub, B. T1. Jlekuil 3 Kypcy 3aranbHoi di3nkn. KonmeaHHs i xBuni [EnekTpoHHuin
pecypc] : [HaBYanbHUn nocibHuk] / B. M. bpuriHeub, C. O. MNMoanacos ; HTYY «KMI». —
EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 cdann: 2,27 M6anTt). — Knis : HTYY «KIlI», 2013. — 143 c.
Hoctyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. AkicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHETWU3M» : HaBuy. nocib. ansa crtya. ycix
cneuianeHocTen / B. Tl. BbpuriHeub, C.O. lMognacos; KIl im. Iropa Cikopcbkoro. —
EnektpoHHi TekcTtoBi gaHHi (1 dann: 0,37 M6awnt). — K.: HTYY «KIl im. lrops
Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

13. ATOMHa Ta ggepHa @isvka : HaB4YarbHO-METOAWYHUA TMOCIOHWMK ONA CTYAEHTIB
Hei3nyHMxX cneuianbHocTen yHiBepcuteTiB / B.l. Bineubknin, P.B. BoBk, B.FO. Npecs,
0.10. YibicoB ; MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHW, XapbKiBCbKM HaLiOHanNbHWIA
yHiBepcuTeT iMeHi B. H. KapasiHa. - XapkiB : XHY imeHi B. H. Kapasina, 2017

14. ®isnka: Enektpuka i marHeTnam - Bunmocs poss’asyBaTtu 3agadi: KomneHcauinHuin kypc
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaB4. nocid. ansa 3aobyeadiB ctyneHs 6akanasp / KIl im. Irops
Cikopcbkoro ; B.IM. bpuriHeub, C.O. MNMoanacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : Kl im. Irops
Cikopcbkoro, 2021.

15. Kyuepyk I. M., N'opbauyk I. T., Jlyuumk 1. M. 3aranbHuin kypc gisukn: Y 3 T.: Hasu. Mocib.
Ona ctyn. Buw,. TexH. i ned. 3akn. oceiTu. T. 2. Enektpuka i marHeTnsm. — K.: TexHika,
2001.-452c.: in.

16. 36ipHMK 3agay 3 isvkn Ons ayamMTopHOI Ta CaMOCTIMHOI pobOTKM CTyAeHTiB rpyn
iHXXeHepHux cneuianbHocTen. Yknagad C. O. lNoanacos. / K.: HTYY «KIl im. Irops
Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

17. 3aranbHun Kypc oisunku: 36. 3agad / 1.1, Mapkywa, 1.T. FTop6ayyk, B.MN. KypiHHWIA Ta iH.
3a 3ar.pegq. I.IN. Mapkywi. — 2-re Bug., crep. — K..Texnika, 2004. — 560 c.

HaB4YyanbHUW KOHTEHT
5. MeToanka onaHyBaHHS HaBYanbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamkax gucumnniHn 3annaHoBaHO MPOBEAEHHSA NEKUiHMX, NabopaToOpHMX, NPaKTUYHUX
3aHATb Ta CaMOCTINHOT poboTK CcTyaeHTiB. TeMn agucumnniHn B3aeMO3B’A3aHi, MmaTepian
BMBYAETBLCSA B NOriYHiN NOCMILOBHOCTI. Ha nekuinHnx 3aHATTAX pO3KpMBaOTbCA HanbinbLL
CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHSA, SAKI OO03BONAKTL 3abe3neunTn CTyAeHTaM MOXIMBICTb
rMMbOKOro camoCTIMHOIrO BMBYEHHSI BCbOro MPOrpamMHoro matepiany. Temu Ta nopsigok
BUKOHaHHA nabopaTopHMX Ta NPaKTUYHUX 3aHATb COOPMOBAHO B MOFYHIN NOCNIAOBHOCTI


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

i MOBHICTIO Y3rofXytTbCA 3 METOK AucumnniHu. JlekuinHi Ta nabopaTopHi 3HaHHSA
nornNMGMIITLCA  LWNSAXOM CaMOCTIMHOT pob0TM 3 BMKOPUCTAHHAM pPeKOMEeHOO0BaHOI
niTepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JlekuinHi Ta NpakTUYHI 3aHATTA NPOBOASATLCS
y ayauTopii (y pasi o4HOro HaB4aHHs) abo y Zoom (y pasi AMCTaHUINHOro HaBYaHHS).
Nekuii npoBoaATbCs y BUrMSAAi NpeseHTauii TeopeTudHoro matepiany. JlabopaTopHi
3aHATTS 3 BiANOBIOHOI TeMU NPOBOAATLCA Y flabopaTopisx kadeapw 3aranbHoOl (Pisukun Ta
MOAESNoBaHHA (PisnyHUX npoueciB (04He HaB4yaHHs) abo y BipTyarlbHOMY pPexuMi Ha
cawnTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (gucTaHuinHe HaBYaHHS). [ns BUKOHaHHS nabopaTopHUX
pobIT rpyna nogindetbcsi Ha Gpuragn i BMKOHYe poboTn 3a BignoBigHWM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBoaHHsA OO0 AOMALIHBLOT KOHTPOSMBLHOI €
iHOMBIAyanbHUMWN ONA KOXHOrMo CTydeHTa. Benuka 4acTMHa mMeToaudHMX maTepianis
MICTUTBCS Y BULLEBKa3aHin METOANYHIN fniTepaTypi.

JlekuinHi 3aHATTA

Ha3Ba Temu Ta nepeniK OCHOBHUX NMUTAHb

(nepersik dudakmu4Hux 3acobie 3 nocusiaHHsM Ha flimepamypy)

BctynHe 3aHATTA. MarHiTHe none B Bakyymi

OsHatiomneHHs1 3 PCO. MazHimHe rone, iHOYKUis MagHimHo20 r1orisi. 3akoH bio-
Caeapa-/lannaca. MazHimHe rione pyxomozo 3apsidy, MPsMoz2o i KOsio8020 CMpyMis.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

Teopema ayca ma meopema rpo UUPKYNAuilo MagHimHO20 rosisi 8 eakyymi. [one
corieHoida

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

3akoH Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 0OHOPIOHOMY | HEOOHOPIOHOMY MazgHimHoOMY
rnoni. MagHimHut momeHm koHmypy 3i cmpymom. Cuna JlopeHua. Pyx 3apsdxeHux
YacmUuHOK 8 Maz2HImHOMY | efleKmpu4yHoOMy rossix. LJuknompoH.

OcHoeHa nimepamypa [1-5].

MarHiTHe none B pe4oBUHi

HamazHivyeaHHs MazHemukie. Bekmop HamazHideHocmi. MagHimHa
criputiHamusicms i rMPOHUKHICMb MagHemukie. Bekmop HarnpyxeHocmi Ma2HImHo20
rnons. 3akoH AMmrepa 0711 BeKMopy HarnpyxeHocmi mazHimHoz20 nosis. OcHogHa
nimepamypa: [1-5].

Knacudikauis marHeTukis. [iamarHeTvkn. napamarHeTmku, doepomMarHeTUKK.
HamarHivyyBaHHs | nepemarHiyyBaHHs pepomarHeTukie. MarHiTHMI rictepesuc.

OcHosHa nimepamypa: [1-5].

EnekTpomarHiTHa iHAyKLUiA

EnekmpomazHimHa iHOyKuyisi, 3akoH ®apades. CamoiHOyKuis. EHepais magHimHo20




rOJIA. CmpyMU PO3MUKaHHA | 3aMUKaHHSI.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

EnekTpnyHi KONMBaHHA

KonueanbHul koHmyp. KeasicmauioHapHul cmpym. He3eacaroudi 8iribHi er1eKmpuyHi
2apMOHIYHI KorliugaHHs. 32acaroyi KorugaHHs. BumyweHi konusaHHS. Pe3oHaHc.
OcHoeHa nimepamypa: [1-5]. [Jodamkoea niimepamypa: [14]

EnektpomarHiTHe none

Buxpose ennekmpudHe rione. Cmpym 3MileHHS. EHepzis erlekmpomazgHimH{o20 rorsis.
BunpomiHtogaHHs1 erieMmeHmapHo20 Ourorsis.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

Cuctema piBHAHb MakcBena
Cucmema pieHsiHb Makceena. EnekmpomazHimHe riorse.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

10

Teopema Cmokca. Cucmema pieHsiHb Makceerna e dugbepeHuiarnbHit ¢pbopmi
gi0obpaxkeHHs1. . X8urbo8e Pi8HSIHHS Orisi €e[1eKmpoMazHimHo20 Morsis.

OcHoeHa nnimepamypa: [1-5].

11

EnekTpomarHiTHi xBuni

l'nocka ennekmpomazHimHa xeursisi. TUCK, iMryrbC | Maca esiekmpomazgHimHoI xeursi.
OcHoeHa nimepamypa: [1-5]. [Jodamkoea nimepamypa: [11]

12

CeiTno. IHTepdepeHuin cBiTna

KopnyckynspHo-xeurnboea ripupoda ceimna. Ceimroea xeusnsi. 3akoHu MiHIUHOI OnmMuKu.
®omomempis.

OcHosHa nimepamypa: [2]. [JoOamkoea nimepamypa: [7, 8]

13

IHmepgpepeHuis ceimma. Crocobu criocmepexeHHs iHmepgepeHUuir.
IHmepgpepeHuis Ha moHKux nniekax. Kinbuss HetomoHa. IHmepgepomempu

OcHosHa nimepamypa: [2]. [JoOamkoea nimepamypa: [7, 8]

14

Oudpakuia ceitna.

Asuwe dugbpakuii. MNMpuHyun MNodzeHca —®peHens. 3oHu OpeHens. [Juppakyis
@peHers 8i0 Kpyarno2o omeopy i Kpyarno2o oucka.

OcHoeHa nimepamypa: [1-5].

15

Lugppakuis @payHeoghepa 8i0 winuHU ma 6id epamku. [JupaKkyis peHaeHIi8CbKUX
npomeHie (lonozpacpisi).
OcHosHa nimepamypa: [1-5].

Monspwu3auia ceitna. ucnepcis




16

lNpupodHe i nonspusosaHe ceimiio. lNonspusayis npu eidbummi ma 3ar0MAeHI.
lNonspusayis npu nodsitiHoMy rnnpomeHe3sasioMmneHi. 3akoH Mantoca. HopmansHa ma
aHomarsbHa oucriepcis. EnemeHmapHa meopis ducniepcii. [NoanuHaHHsS cgimna.
PoascisiHHs cgimna.

OcHoeHa nimepamypa: [2]. [JoOamkosa niimepamypa: [7, 9]

17

TennoBe BMNPOMiHIOBaHHS

Ternnose sunpoMiH8aHHs. BurnipomiHosanbHa ma rnoasuHanbHa 30amHicmb mina.
3akoH CmegpaHa-bonbymaHa. 3akoH 3miweHHs BiHa. @opmyna Penes-/[xiHca

OcHoeHa nimepamypa: [2]. JoOamkoea nimepamypa: [7]

18

PisHogaxHul criekmp 8urnpomiHro8aHHs abcorntomHo-40pHO20 mira.
Ynempadgpionemoesa «kamacmpocpa». [unnomesa lNnaHka. @®opmyna lNnaHka.

OcHoeHa nimepamypa: [2]

19

Ecdekt KomntoHa.

Epekm KomnmoHa. PeHmeeHiecbKu rpomeHi i ix enacmusocmi. Kopomkoxeursbosa
MeXxa 2allbMiBHO20 PEHME2eHI8CLKO20 CrieKmpy.

OcHoeHa nimepamypa: [2]. JoOamkoea nimepamypa: [7]

20

Hsuwje pomoepekmy. EkcriepumeHmarbsHi 3aKoHU ghomoeghekmy. PigHsHHS
EtHwmedlHa 0ns pomoepekmy. [ocnid bome. @omoHu. Bnacmusocmi gpomoHis.

OcHosHa nimepamypa: [2]

21

BopiBcbKa Teopiss BogHeBOro aroma

Modeni amoma TomcoHa i Pesepghopda. lNocmynamu bopa. [ocnidu ®paHka i epuya.
lNpasuna keaHmMygaHHs Kofi08ux opbim

OcHosHa nimepamypa: [2]. [JoOamkoea nimepamypa: [13]

22

XBUNbOBiI BNaCTUBOCTi MiKPOYaCTUHOK

linome3sa Oe-bpolinis, xeunboesi enacmueocmi MiKpoYacmuHOK. lNpuHyun
Hesu3Ha4YyeHocmel [elizeHbepea.

OcHosHa nimepamypa: [2]. Jodamkoea nimepamypa: [13]

23

PiBHAHHA LUpepiHrepa

PigHsiHHS LLIpediHeepa. @i3u4HuUl 3micm i enacmugocmi Xeurnbo80i oyHKuUIT . Pyx
8ifIbHOI MIKpOYacmuHKU 8 OOHOMIPHIU «romeHuianbHit smi». TyHenbHUl eghbekm.
KeaHmoea meopis 600He8020 amoma.

OcHosHa nimepamypa: [2]. [Jodamkoea nimepamypa: [13]

24

BynoBa 6aratoenekTpoHHMX aTOMIB

MynemunnemHicms criekmpie, criH effekmpoHa. MexaHiyHud i MazHimHUU MoOMeHmu
amowma. [ocnidu LLImepHa i lepnaxa. lNMpuHyun Nayni. Po3rnodin ennekmpoHie 8 amomi




o eHepeemu4Hux pieHsx. lNepioOuyHa cucmema /.. MeHOeneesa.

OcHoeHa nimepamypa: [2]. JoOamkoea nimepamypa: [13]

NabopaTopHi 3aHATTA

Ne3s/n HasBa Temu
1 2-7 [ocnigpxeHHs TepMOoeneKkTPopYLUINHOI CUIun
2 2-8 [locnigpkeHHa TepMOeneKTPOHHOI eMicii
3 2-9 BM3Ha4yeHHs1 NMTOMOro 3apsgy eflekTpoHa MeTogoM MarHeTpoHa
4 2-11 3HiMaHHA KpMBOI HaMarHivyyBaHHs i neTni rictepesncy hepomMarHeTukis y

3MiHHUX MarHiTHUX nonax

5 2-12 BumiptoBaHHS iHOYKUIT MarHiTHOro nons enekTpoMarHity

6 2-13 [ocnigpxeHHs BiNbHUX 3aracatoymx KOnmMBaHb Y KOHTYPI

7 2-14 BuBYEHHSA BMMYLLEHUX KONMBaHb Y NOCIiIAOBHOMY KOSIMBHOMY KOHTYPI

8 3-1 BuB4yeHHs iHTepdepeHLUii cBiTna 3a gonomoroto 6inpnamm GpeHens.

9 3-3 BuB4eHHs1 andopakuil CBiTNa Ha LWiNWHI Ta Ha rpaTkax.

10 3-5 BnBYeHHs nonapr3oBaHoOro ceitna.

11 3-7 MarHiTHe obepTaHHs NAOLWMHN Nonapuaauii (BMBYEHHS edekTy Papanes)
12 3-10 Jocnig ®paHka-lepua

13 3-11 JocnigpkeHHs cnekTpa atoma BOAHH

14 3-12 BuByeHHs epekTy Pam3sayepa

MpakTu4Hi 3aHATTA
MeTor NpakTUYHUX 3aHATb € POPMYBaAHHSA Yy CTYAEHTIB MPAKTUYHMX HABUYOK PO3B’A3aHHSA
3agad, 30kpema, nobyaoBu QoisYHMX MOAENEN eNeKkTPOMarHiTHMX NPoLeciB, BUOOPY agekBaTHUX

MaTemMaTUYHUX Modenen ans ix onucy, BUGopy onTMManbHOro MeToay Po3B’si3aHHS 3a4au.

Ne TemaTuka NpakTUYHUX 3aHATb

1. MarHiTHe none y Bakyymi.

3akoH bio-Casapa-Jlannaca. None pyxomoro 3apsay, NpAMOro i KonoBoro CTpymis

2. MarHiTHe none y Bakyymi




Teopema npo uUMpKynauito marHiTHoro nons. PospaxyHok nons coneHoiga. Cwuna
Amnepa. Cuna JlopeHua. KoHTyp 3i CTpyMOM B MarHiTHOMy noni.
3. EnektpomarHiTHa iHAYyKLiA
MarHiTHUn noTik. EnektpomarHiTHa iHAyKUid. IHOykTuBHiCTb. EPC iHaykuii. Asuwie
camoiHaykuii. EHepria MarHiTHoro nosns.
4. IHTepdepeHuin, ancpakuisa ceitna
Asuwe iHTepdepeHuil ceiTna. IHTepdepeHUia Ha TOHKUX nniBkax. Kinbus
HbtoToHa. Oudppakuia ceitna. Audpakuis Ha wunuHi. OudpakuinHa rpaTka. MNpuHuun
MonreHca-dpeHens.
5. TennoBe BMNPOMiHIOBaHHSA
3aKoHM TensoBOro BUNPoOMiHoBaHHSA. [inotesa NnaHka. ®opmyna MNnaHka.
6. ABuuie poToENEKTPUYHOro eheKTy.
EkcneprvmeHTanbHi 3akoHu dooToedekTy. PiBHAHHA EMHWTERHY. Tuck ceitna. ®oToHwW.
7. BopiBcbKa Teopiss BOgHEeBOro atomy
CnekTpn aToMy BOAHI0. BopoBcbka Teopisi aToMy BOOHIO.
8. XBWNBOBI BNACTUBOCTI MiKpOYacTUHOK
XBUNbOBI  BNacTMBOCTI  MiKpoyacTuUHOK. XBuni ge bpownna. CniBBigHOLWEHHSA
HeBuM3HaveHocTen ["enseHbepra. PiBHsAHHSA LWpeauHrepa.
9. MigrotoBka OO eK3aMeHy.

6. CaMocrTitHa poboTa cTyaeHTa

Ne3/n HasBa TemMu, W0 BUHOCUTBLCA HA ONpaLoBaHHA Kinbkictb
(3aBgaHHA Ha CPC) roauH
CPC

1 O6po6Ka AaHuX 1abopaTopHUX POGIT 3 po3giniB «MarHiTHe nose Ta 45
eNeKTpoMarHeTusM», «ONTUKa i KBaHToBa disnKa»
[MpoBeaeHHs Po3paxyHKiB 3a NepBUHHUMU AAHUMU, OMPUMAHUX HA
J1a6opamopHUX 3aHAMMSsIX 3a rpa@dikoM iX BUKOHAHHS

2 Po3B’A30K 3a4au 3 po3giniBe «MarHiTHe none Ta eNeKTpOMarHeTU3M» 45
«OnTuKa i KBaHTOBa di3nKa»
BUKOHAHHS AOMALLIHIX 3aBAAHb MPAKMUYHUX 3dHSMb 3 po34iniB «MarHimHe
rnosie ma esiekmpomarHemusm», «ONMuKa i KBAHMoBa i3uKka»

3 MoaynbHa  KOHTpo/sibHA po6oTa 3 po3ginie «MarditHe none Ta 8

e/leKTpoMarHeTusmM», «OnTUKa i KBaHToBa disnKa»




4 Po3paxyHKkoBo-rpagiuyHa po6ora 3 po3ginie «MartditHe nose 1a 4

e/leKTpoMarHeTusM», «ONTUKa i KBaHToBa dpisnKa»

MoniTMKa Ta KOHTPOJIb

7. MoniTuKa HaB4abHOT ANCcUMMAiIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
MpaBuna BiABiAyBaHHSA 3aHATL

CTyaeHTaM peKoMeHAYETbCA BiABiAyBaTN 3aHATTA.

MpaBuna I'IOBeAiHKM Ha 3aHATTAX

Mig vac 3aHATb CTYZEHTU MOXYTb BMKOPUCTOBYBATM 3ac00M 3B’'A3KY A5 NOLUYKY iHGopMaulii no Temi
3aHATTA B MepeXi IHTepHeT.

MpaBuaa 3axucty 1abopaTopHUX po6iT CTyAeHTIB

[onyck n0 nabopaTopHUX POBIT OTPUMYETLCA LUJIIXOM TECTyBaHHA A0 BignoBigHOI pobOTM Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo WASXOM MUCbMOBMX BIAMOBIAEN Ha NUTAHHA B KiHLUi NpoTOKoay
nabopatopHoi poboTU. 3axMCT NPOTOKOJy NlabopaTopHOi pobOTU, WO MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTYJ/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCrepuMeHTalbHY YaCTUHY NPOTOKOY 1abopaTOpHOi PO6OTM Ta CKPiH BUKOHAHHS
BipTya/ibHOi po60TH (y pa3i BUKOHaHHS Tl Y AUCTAHLLIMHOMY PEXMMI) NPOXOAUTH LLNSAXOM HaZCUIaHHS MOTO
BUKN1agady y ocobucTi noeigomaeHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY MOLLTY.

MpaBuna 3aXuUCcTy AOMaLLHIX KOHTPOJIbHUX POBIT CTYAEHTIB

BMKOHaHi AOMalLHiI KOHTPOIbHI POBOTU CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCSA Ha E/IEKTPOHHY MOLWITY BUKAadaYa.

MpaBuaa NnpMsHa4YeHHA 3a0X04YBaJibHUX Ta WITpadpHUX 6anis
[lonyck/BUKOHaHHS A0AaTKOBOI nabopaTopHoi po6otn +1 6an

AKTMBHICTb Ha NPaKTMYHOMY 3aHATTI +1 6an

MoniTuka aepnaiiHie Ta nepecknajaHb

[ennaH 3axncty AoMallHbOi KOHTPOJIbHOT POOOTU — OCTaHHE 3a PO3KNaJ0M NPaKTUYHE 3aHATTA.

MoniTuKa WwWoao akaaeMiyHoi 406poYecHOCTi

MonitTnka Ta NPUHLUNKM aKageMIYHOT J,06POYECHOCTI BU3HaYeHi Y po3gaini 3 Kogekcy yecTti HauioHanbHoro
TEXHIYHOro YHiBepcutety YKpaiHn «KUIBCBKUIA MNOMITEXHIYHUIM IHCTUTYT iMeHi Irops CikopcbKoro».

HeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

HopMu eTu4HOI noBeAiHKK

HopMM eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHMKIB BU3Ha4YeHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoro
TEXHIYHOro YyHiBepcutety YKpaiHn «KUIBCbKMIA MOJMTEXHIYHUIM IHCTUTYT iMeHi lrops CikopcbKoro».


http://physics.zfftt.kpi.ua/
https://kpi.ua/code

NeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa oCKapXXeHHs pe3ybTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0p4,iB

CTyAeHTM MalTb MOMJ/IMBICTb NIAHATU ByAb-IKE MUTAHHSA, SIKE CTOCYETbCS MPOLEAYyPU KOHTPOJIbHUX

3ax0/liB Ta O4YiKyBaTMW, WO BOHO 6yJe PO3rNsHYTO 3rigHO i3 Hanepej BU3HAYEHMMU MNPOLLEAYyPaMMU.

CTyAeHTU MatloTb MPaBO OCKAPXKUTU Pe3y1bTaTU KOHTPOJIbHUX 3aX0/iB, ase 060B’'A3KOBO apryMeHTOBaHo,

NOSACHUBLLN 3 IKUM KPUTEPIEM HE MOroAKYHTbCA BiANOBIAHO A0 OLHOYHOrO IncTa Ta/abo 3ayBaXkeHb.

8. Buau KOHTpPOJIIO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA pe3ybTaTiB HaB4aHHSA (PCO)

lMomo4Huli KOHMpOoJIb: AOMaLLIHI PO60TK CTYAeHTa, 1abopaTopHi poboTtn, MKP, PI'P.

KaneH,qapHuﬁ KOHMpOJib: NpoOBOANTLCA ABi‘-Ii Ha ceMecCTp AK MOHiTOpMHF NMNOTOYHOIo CTaHY BUKOHAHHA

BUMOT cnnabycy.

Kputepin Mepwa Opyra
aTecTau,is aTecTau,is
TepMmiH aTecTauji 8-un TMXKaeHb 14-nin TMXKAEHD
MOTOYHWUI PENUTUHT > 10 6aniB > 25 6anis
YMoBu MoTo4HUM NabopatopHi pobotn + -
OTPMMaHHSA KOHTPOIbHWI 3axif, cTyaeHTa 1-2
aTectauif MoToYHui JTabopaTopHi poboTn + +
KOHTPOIbHWUI 3axipg, cTygeHTa 3-5
MoTo4HuM JoMaluHi pobotn + -
KOHTPOIbHWI 3axif, ctyaeHTa 1-3
MoTo4HuI JloMallHi pobotn + +
KOHTPOIbHWI 3axif, cTyaeHTa 4-7

CeMeCTpoBUI KOHTPOJIb: EK3aMeH

YMOBU A0MNYCKY 0 ceMecmpoBOro KOHMpOJio.
0O60B’s3KO0BI:

BrKoHaHi nabopaTtopHi pobotn

BuKkoHaHa MoaynbHA KOHTPO/IbHA poboTa
BMKOHaHa po3paxyHKoBO - rpadivyHa poboTa
MoTtouHuni pentuHr RD > 36 6anis..

Heo60B's3KoBi:

BMKOHaHi B NOBHOMY 06cA3i AOMalLHi po6oTh
Mo3MTUBHMIN pe3ynbTaT NepLLOoi Ta APYyroi aTecTau,ii.

CucremMa pemTUHroBux 6anis

YMOBOI JOMYCKY /10 CEMECTPOBOrO KOHTPOJIKO € BUKOHAHHSA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbHUX 3aXOAiB Ta

PENTUHT HE MeHLWn 3a 36 bani..



https://kpi.ua/code

Po3paxyHOK LUKa/u peruTUHry

Ne3/n KoHTponbHUM 3axXig cemecTp % Barosuii KinbKictb Bcboro
6an
1 3axucT nabopaTtopHUX PobiT 30 2.5 12 30
(1.5MiHiMm.) (18MiHiMm.)
2 3axucT JoMallHiX 3aBAaHb 20 2,5 8 20
3 3axuct MKP 6 6 1
4 3axuct PI'P 4 1 1
5 EksameH 40 40 1 40
Bcboro: 100

Ta6au1usa BigNoBiaHOCTi pEMTUHIroBUX 6aiB OLiHKaAM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LLUKA/OoH0:

KinbkKictb 6anis OuiHKa
100-95 BigMiHHO
94-85 Ayxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0MNyCcKy He ponyuieHumn

9. lonatkoBa iHpopMmaLif 3 AucuunaiHm (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)
Mepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATLCA Ha €K3aMEH.

1. KonuBanbHuli KOHMyp. EHepris, 3anaceHa B eleMeHMax KOHmypy.

2. [lisa MarHimHoro noss Ha NpoBiAHUK 3i cmpyMoM. B3aeMogis ABOX NpoBigHUKIB.
3.. 3aracaroyi KONUBAHHSA.

4. Epekm KoMnmoHa.

5. CmpyM npu 3aMUKAHHi e/leKmpUu4YHOro Koja 3 iHgyKmuBHicmio.

6. 3akoH bio-Casapa-Jlannaca.

7. Teopema npo LUUPKyA[Lil0o BeKmopa MarHimHoi iHayKuii. JlokanbHa ¢popma.

8. Mpupoaa ceimaa. KopnycKyasapHo-xBuaboBuli gyanism.

9. Cuna JlopeHua.

10. Teopema lFayca ans mardimHoro noas.

11. BigaMiHHOCMi ma noaibHicmb Mi>K efeKmpu4HUM i MarHimHum nosem.

12. lNomik marHimHoro nons.

13. Amom BogHio. Mogaeni TomcoHa i Pesepdopaa.

14. Momik Bekmopa iHAYKLUii MarHimHoro noss. flBuLle enekmpomMarHimHoi iHgyKuii.
15. XBuaboBi BracmuBocmi MmikpodyacmuHoK. linome3sa ge-bpotins.

16. CmpyM 3MilLeHHs.

17. Hesamyxaroui BinbHi enekmpoMarHimHi KoNUBAHHA.

18. ABuLle caMoiHayKuii. IHRgyKmuBHicmeb.




19. BuMyLleHi efeKmpoMarHimHi KOJIUBAHHA.
20. TennoBe BUNPOMIHIOBAHHA. Xapakmepucmuku i 3dKOHU memnJioBoro BUMNpPOMIHIOBAHHS.
Yabmpadgionemosa kamacmpoda. Finomesa MNaavka. ®opmyna NaaHka.

21. 3aKoHu niHitiHoi onmuku. MpuHuun ®epma

22. IHmepdgepeHLis cBimna.

23. Asuue audpakuii. MpuHuun rotireHca-Ppenens. Quopakuis PpayHrodepa Big LWUAUHU.
24. Judpakuis peHmreHiBcbKUx npomMeHiB Ha Kpucmani. dopmyna Bynbga-bperra

25. PeHmreHiBcbKi cnekmpu. FanbMiBHe i Xxapakmepucmu4He BUNpoMiHOBAHHA. 3aKoH Mo3i.

26. KBanmosi yucaa. lMpuHuun Mayni. Po3noain enekmpoHiB B amomi. [epiogu4Ha cucmema
eneMeHmiB MeHpeneesa.

27. HopManbHuli edpekm 3eeMaHa.

28. ®omoegekm, piBHAHHSA EliHLUMeliHa.

29. BuxpoBe eslekKmpu4He noJe.

30. bopiecbka meopia 6yaoBu amoma. Mocmyaamu bopa.

31. 3akoH ®apapes.

32. MarHimHe nose 3apsay, Wo pyxaembcs.

33. MNpuHyun HeBu3Ha4YyeHocmeli l'etizeHb6epra.

34. PiBHsHHA MaKcBenna gas nocmiliHUX efleKMpUYHUX i MarHimHux noais..
35. Pyx yacmuHKu B nomeHLuiabHiti aMmi.

36. QusepreHuis i pomop MmarHimHoro noas.

37. EHepris MmardHimHoro noas.

38. Cucmema piBHAHb MakcBenna.

39. EneKmpomMarHimHi XxBuji, oCHOBHi XxapaKkmepucmukKu, BJdcmuBocmi.
40. PiBHsAHHA LLpegiHrepa.

41. CmpyM npu po3MUKAHHS eJleKmpU4HOro Koa 3 iHgyKmuBHicmio.

Po6ouy nporpaMy HaB4aJibHOI AncuMmIiHK (cunabyc):
CKnapgeHo AOoLEeHTOM, K.¢.-M.H. HocayoBum KOpiem PepopoBuyem
CTaplimM BUKNagadvem JposaeHKo OnekcaHgpotro BonoammupisHoro
YxBaneHo Kadenporo 3aranbHoi odizukn 1a MogenoBaHHa disnyHux npouecis (npotokon N2 06-24 Bipg,
07.06.2024p.)

Moroa)keHo MeToANYHOI KOMICIEIO XiMiKO-TEXHONOTYHOIO PaKy/ibTeTy

(npotokon N210 Big 21.06. 2024 p.)



