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Kadpeppa
Di3nYHOI

Ximii

di3nyHa ximiqa

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMnoHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3uTU OCBiTHbOI KOMMOHEHTU

PiBeHb BULOT OCBiTU Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

CneujianbHictb 161 XimiuyHi mexHon02ii ma iH#eHepis

OcBiTHA nporpama XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxceHepia

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 3miwaHa

Pik nigroroBkun, cemectp 2 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car gucuunninm 6,0 Kpeoumis, 36 200UHU neKyil, 18 200UH NpPakMuYyHux, 36 200UH
nabopamopHuUX 3aHAMb

CemecTpoBuii KOHTpOAb/ Ek3ameH nucemosuli abo mecmosuli

KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap 3aHATb Jlekyii 2 200uHU Ha muxt0eHb, nabopamopHuli NpakmuKym 2 200UHU HA
muxcdeHs (2 napu 0OuH pa3 Ha 080 MUXHI 3a po3Kaadom Ha rozklad.kpi.ua),
npaKkmu4yHe 3aHAMMsA 2 200UHU Ha 08a muxcHi (1 napa Ha 2 MuUXHi)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

Indopmauia npo Nektopu: 0.x.H., npoghecop, CokonbcbKuli [eopeaili Bonodumuposuy,
KepiBHUKa Kypcy / georgii.sokolsky@gmail.com

BUKNapauis JNlabopaTopHi NpakTURYMK: 0.X.H., npogecop, CokonbcobKuli leopaili

Bonodumuposuy, georgii.sokolsky@gmail.com,
K.X.H., 0oyeHm, KameHcoka TemsaHa AHamoniiisHa

Po3miweHHs Kypcy YactkoBo Ha nnaTdopmi Sikorsky B cepegosuii Moodle

Mporpama ocBiTHbOI KOMMOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, il MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYaHHA

®isuyHa ximia noenubnawe ma NOEOHYE hyHOAMEHMAsbHI 3HOHHA OCHOBHUX 30KOHI8
npupodo3Hascmea, AKki byau ompumMaHi nid 4ac 8UBYEHHSA MPUPOOHUYUX OCBIMHIX KOMMOHEHM, CrpPUsE
hOPMYBAHHIO IHHEHEePHO20 MUC/AEHHSA, HAOAE MeopemuyHy nid2comosky, AKa HeobXxiOHa 018 PO3YMIiHHA
ma nooanbWo20 BUBYEHHA PISHOMAHIMHUX MEXHOM02iYHUX fpouecie bakanaspamu 3 XiMiYHUX
mexHosoeili ma iHxceHepii. KomnemeHruii, AKi ompumaHi cmydeHmamu 8 Npouyeci sus4eHHA Yiei 0c8iMHbOI
KOMMOHeHmMU, 3aCmoco8yromsCa HUMU Yy M00as6UOMY 8UBYEHHI (hax0o8UX OC8IMHIX KOMMIOHEHM.

Mpedmem oc8iMHbLOi KOMMNOHeHMU: OCHOBHI (hyHOAMeHMAsbHi 30KOHU ma 30KOHOMIpHOCMI, AKi
8U3Ha4Yaromeo rnepebiz hizuKo-XiMiYHUX Npoyecie Ma haKkmopu, AKi Ha HUX 8M1U8AOMb.

Memoto ocsimHb0i KOMMOHEHMU € hOpMYyBAHHA Y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

— 3acmocosysamu 3HAHHA Yy NPAKMUYHUX cumyauisax (3K02);

—  3HQHHA ma po3yMiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disnbHocmi(3K03);

— 8UKOpucmosysamu rnosaoMeHHA | memoou (hyHOAMeHMAAbHUX HAYK 0718 8UpPiWeHHA npogeciliHux
300a4(®K01).
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30amHicmb po3paxosysamu OCHOBHI MPOUECU 8 MEXHO/02iSX HEOP2AHIYHUX i Op2aHiYHUX 38°43yH0YUX
ma KoMmno3uuiliHux mamepianis, MPoOEKMys8amu CmpyKmypy ma cKkaa0 KOMNo3uyiliHux i mosnimepHuUx
mamepianie 0514 00epraHHA HE0bXiOHO20 PiBHA iX mexHiYHUX ma eKcnayamauyiliHux eaacmusocmeli
(®K10).

licna 3ac80€HHA HABYAALHOI KOMIOHEHMU CmMyOeHmMuU Marome pooemMoHCMpysamu maki npo2pamHi
pe3ynbmamu HA8YAHHA:

3HaMu mMamemamuky, i3uky i Ximito Ha pieHi, HeobxiOHOMY 015 00CA2HEHHSA pe3ysbmamie 0c8imHboI
npoepamu ([1P0O1);

3Hamu i po3ymimu MexaHi3mu i KIHemuKy XiMiYHUX rpoyecis, echeKmusHoO 8UKopUCMo8y8amu ix npu
nMpoeKkmy8aHHi i B00CKOHAeHHi MexXHOM02iYHUX rpoyecie ma anapamis ximiyHoi npomucaosocmi (P
03).

Po3ymimu OCHOBHI 810CcmMuU80CMi KOHCMPYKUIlHUX mMamepianie, NpuHYyUNnuU ma obmexeHHS iX
3acmocysaHHA 8 XimivHili iHxceHepii (MNP 06).

3HAHHA:

mepMOOUHAMIYHUX, XapaKmepucmu4HuUx yHKUili ma nomeHuianis;

OCHOBHUX MOHAMb, BU3HAYEHb MA 3AKOHI8 XiMiYHOI mepMOoOUHAMIKU, 30KOHOMIipHOCmMel ha3osux
rnepemeopeHs;

memodis enausy Ha nepebie XimiyHo2o npouecy 3 memoro eubopy onMUMAAbHUX YyMo8 [io2o
npoeeoeHHs;

OCHOBHUX (hi3UKO-XiMIYHUX es1acmusocmeli cucmem, WO Micmambe pi3HYy KinbKicmbs CKAaoosux
PEYOBUH;

diaepam cmaHy pi3HOKOMMOHEHMHUX cucCmem;
Kaacugikauii ma 3a2as16HUX 81acmusocmeli po34vuHis;
crnocobis supaXeHHsa CKaady 080- ma MPUKOMMOHEHMHUX CUCMeEM;

memooie po30ineHHA PiOKUX cUCmeM HA OKpemMi KOMoHeHmMu abo pakuii;

YMIHHA:

po3paxosysamu menaosi epekmu ma iHwi mepmoOUHAMIYHI napamempu izuko-ximiyHUX npouyecis;
gupiwysamu MUMAHHA, AKi N08’A3aHI i3 BU3HAYEHHAM MPUHYUUMOBOI MOXAUBOCMI MA HAMNPAMKY
nepebizy yux npouecis;

oby4ucaeamu KoHCMaHmy pieHo8aau XiMiYHOI peaKuyii pizHumu memooamu 3a 6y0b-aKux
memnepamyp;

8UKopucmosysamu MemooOu KiflbKICHO20 8paxy8aHHA 8rausy 308HIWHIX hakmopie Ha nepebie
XiMIYHO20 rpouyecy 3 Memoto OMNAaHYBAHHA 3020/bHUMU MemooaMu Kepy8aHHA XiMiYHUMU
nepemeopeHHAMU,

aHani3ysamu 8rnaue 308HIiWHIX (PaKMopie HA CMAH pisHosaAz2u XiMiYHOI cucmemu ma emimu
8U3HAYAMU ONMMUMAsnbHI ymosu nepebizy (izuKko-ximiuHo2o npouecy;

8U3HAYAMU KiflbKicMb KOMMOHeHmi8, (a3, MepmMoOUHAMIYHUX cmyrneHi8 ceobodu cucmemu,
aHanizysamu if cmaH ma 8n1acmusocmi Ha 0CHo8i ghazosux diazpam;

064ucn08amMu KOHUeHMpPAyii PoO34uUHi8 Ma 8CMAHOB/108AMU 38°A30K MiX HUMU;

po3paxosysamu mernsaomu ¢pa308uUx NepemeopeHs PisHUMU Memooamu;

3a donomozoro ebyniocKkoniyHo20 ma KpiocKomniyHo2o memodie 8u3HA4Yamu MoseKynapHuUli cmaH
pevyosuHU y PO3YUHAX;

po3paxosysamu abo eKcrnepumMeHmMasnbHO BCMAHOBAKBAMU CKAAO PiBHOBAMCHUX ¢ha3 ma ix
Crie8iOHOWEeHHSA;

BUKOPUCMAHHA Memo0ie8 PO3PAXYHKY eHepeemuyHUX XapaKkmepucmuK XimMi4HO20 rpouecy ma
QHAI3 8rAUBY PI3HUX (PAKMOPI8 HA Ui XapaKmepucmuKku HA OCHOB8I 30KOHI8 ma 3aKOHOMipHocmeli
XiMiYHOT mepmMoOuUHaAMIKU;



—  30CMOCYBAHHA hi3uKo-XimiYyHUX Memodis 0ocnionceHHA 6azamoga3Hux 6a2amoKOMNOHEHMHUX
cucmem 0715 ONuCy ha3osux rMepemasopeHs, W0 CynposoOXYomMb AK XiMiYHI peakuyii mak i 3miHu
mepmobapuyHuUX ymos;

2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriuHii cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lpepekgizumu 0c8iMHbLOI KOMIOHEHMU:

80/7100iMmu MOHAMMAMU KOHUeHmpayii, pieHosazau akmueHocmi/ioHHOI
AHanimu4Ha Ximis cunu, memooamu  mumpysaHHA ~ma  6a308umMu  MPUHYUNAMU
es1eKMpOoXiMiYHUX i cneKmpansHUX memooie

munu XimiyHo20 38°A3Ky, ha3o8i cmaHu ma odiaepamu cmaxy, Ougy3iro i
Mamepiano3Hascmeo MEeXAHI3Mu Kopo3sii, wob nos’szysamu cmpykmypy mamepiany 3 (io2o
mepMOoOUHAMIYHUMU MA KiHemu4HUMU 8/10CmMu8ocmamu.

pO3yMimu  KUC/IOMHO-OCHOBHI ~ 8/1CMUBOCMI  OP2AHIYHUX  CrO/YK,
cmepeoximito ma murnosi MexaHiamu peakuil, wob noAacHweamu
eHepeemuky, pieHosad2y | wWeuodkicmb peakyill 3a y4acmio OpeaHiYHUX
pPEeYosUH.

OpeaaHivHa ximia

OceimHi KomnoHeHMu, AKi 6a3yrombca HA pe3yanbmamax Hag4aHHA (mocmpeksizumu):

®az08i pisHosaeu, nosepxHesi fAeUWA Ma KOAOIOHI cucmemu
(emynbcii/cycneHsii), KiHemuKy i MacoobmiH, peosnoaito, a MAKOH AU
pH, memnepamypu Ui OKUCHEHHA Ha cmabinbHiCMb | MOKA3HUKU AKOCM|

TexHos102ia | aHaAni3 AKocmi
KocmemuyHux 3acobis |
xap4osux 006a6oK

npooyKmie

TepMoOUHAMIYHI yMoBU peasnizayii XimiKko-mexHos02iYHo2o rnpouecy.
3aeaneHa XIMIYHO | PospaxyHku napamempie XiMiYHOI pigHOBG2U, CKAAOY PiBHOBAMCHUX
mexHonozia cymiwed. Mpouecu nepe2oHKuU, pekmudikauii, ekcmpakuii mouwo. ®azosi

piBHOBGZU ma rnepemeopeHHA y 6020MOKOMMOHEHMHUX CUCMeMaXx.

TepMoOUHaMiKa  po34uHie |  3miwysaHHA  (cymicHicms/hazose
TeX"’O”Oe”?u nom/vnepm{x .’ po3WapyseaHHsa), XimiyHy pigHosa2y U KiHemuKy (nosnimepusauyis,
KOMMNOo3uyiuHux mamepianis | sgmeepdiHHA), Maco- i mernsaonepeHeceHHs, Peosao2ito ma fnoeepxHesi
AsuwW,a (adzesis, 3MO4yB8aHHSA),

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU

Po30in 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3ada4yi ma 0CHOBHi NOHAMMA XiMiYHOI mepMOOUHAMIKU

TepmoduHamiyHi cucmemu, ix Kaacugikayii. NMapamempu cmaHy cucmemu. DyHKUIT cmaHy. PYHKYii
nepexody. CmaHOapmHi ma HOpMasbHi ymosu. BHympiwHsa eHepzia cucmemu. Tensnoma ma poboma AK
chopmu 0bmiHy eHepeieto. TepMoOUHAMIYHI npouyecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepw o020 3aKOHY MepMOoOUHAMIKU 00 hpi3uKo-ximiyHux npoyecie
dopmyntoeaHHA ma aHanimuyHUl 8uUpa3 nepuiozo 3aKOHY mepmoOuHamiku. EHmanenis. Tennosi
epekmu i30XO0pHUX ma i306apHUX MPOUECi8, 38’A30K MiX HUMU.

Tepmoximis. Tennosi epekmu peakyili. 3akoH [ecca. Ternsnoma ymeopeHHA PeyosuHU. Po3paxyHok
mensnoeo020 eghekmy XiMiYHOI peakuyii 3a menaomamu ymeopeHHs Y4acHUKie npouyecy. Tenaoma
320pAHHA XIMIYHOI CrosayKu. PoO3paxyHOK mernoeo20 echekmy XimiyHOI peaKyii 3a menaomamu 320psaHHSA
11 y4aCHUKis.



TennoemHicmes: cepedHs, ICMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA; 38’430K MiX HUMU. Tenno0eEmMHIcmb 2asis, piOuH
ma meepoux peyosuH. 3anexcHicms MenAo0eEMHOCMI pe4osuHU 8i0 memmnepamypu. PospaxyHku Cp
pe4yosuHuU 3a bydb-aKoi memnepamypu.

3MmiHa menaoemMHocmi cucmemu 8 pe3yabmami XiMiYHOI peakuyii. 3anexcHicms mensano08020 egekmy
npoyecy 8i0 memnepamypu. PieHAaHHA Kipxzogha. HabauxceHi po3paxyHKU mernaosux eghekmis 3a ymosu
3a0aHoi memnepamypu. 3anexHicmos menaom ¢hazosux nepexodis 8i0 memnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHa Opy2020 3AKOHY mepMoOUHamiKu 00 gi3uKko-ximiyHux npouyecis
Camo4uHHI ma Hecamo4uHHI npouyecu. IHMeHCUBHI Ma eKcCmeHCU8HI enacmusocmi. Popmya8aHHA ma
aHanimuyHuli supas 0py2020 30KOHY MepMoOUHAMIKU. EHmpornis.

3miHa eHmponii AK Kpumepili HAaNPAMKY COMOYUHHUX MPOoyecie ma CmaHy pieHO8aG2U 8 i30/1608AHUX
cucmemax. 3MiHa eHmponii 8 ¢hi3u4HUX npoyecax (Ha2piBaHHA Pevyo8UHU, PO3WUPEHHS i0eanbHo20 2a3y,
¢azosi nepemeopeHHsa). CmamucmuyHull xapakmep 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU. 368°430K MIixC
eHmpornieo cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOI IMOBIpHICMIO.

Mocmynam [llnaHka. AbcoaromHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3miHa eHmponii 8 i3omepmiyHomy
XiMmiYyHOMYy npoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI crosyku. Po3paxyHOK 3miHU eHmponii 8HACni00K
XiMIYHOI peaKyii 3a negaHoi memnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHruyianu

EHepeii [i66ca ma eanbmeonbya, 38’930k mixc HUmu. MaKcumanbHa KopucHa poboma i30xopHO20 ma
i306apHo20 npouyecis. Kpumepii Hanpamky nepebicy camo4yuHHUX NMpouecie ma pieHo8a2u 8 3aKPpUMuUX
cucmemax. 38°A30K G ma &F 3 mernaoeum echekmom ma 3miHoto eHmponii. CmaHoapmHuli nomeHuyian
YMBOPEHHSA XiMiYHOI CrosayKu, (io2o 38°A30K 3i cmilikicmto crnonyx.

Po3spaxyHKu 3miHuU eHepeii [i66ca 6 ximiuHili peakuii 3a Adonomozorww mabauuyb mepmoOUHAMIYHUX
8esUYUH. Bu3sHa4yeHHA HanpAmMKy nepebiey ximiyHozo npouecy. 3anemHicme &G ma &F 8id
memnepamypu. PieHsaHHA [66ca-lenbmaonsua.

PospaxyHKu 3miHu eHepeii [166ca 8 ximiYyHOMYy npoueci 3a pi3HuUx memnepamyp. XimiyHuli nomeHuias.
38°A30K XimiuHO20 nomeHuyiany ifeasnbHo2o 2a3y 3 (ioeo mMuckom. XiMmiyHul nomeHyian peasibHo20 2a3y.
GyeimusHicmb ma KoegiuieHm gy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHosaza

O3HaKu ma enacmusocmi XiMmiyHOi pieHosa2u. 3MiHO CMaHy pieHO8a2U AK 00HA 3 HAUBAXAUBILIUX YMOB
Kepy8aHHA XiMIYHUM rpoyecom.

3akoH ditovux mac. TepmoouHamiyHe obrpyHmyeaHHA 3aKOHY Oito4ux mac. KoHcmaHma pieHosaau ma
crnocobu il supaxceHHA 004 eazoghasHux ideanvHux cucmem (K, K Kn). 38’30k mixc K, Kc ma K.
3anexHicme 8enu4uHU ma po3mMipHOCMIi KOHCMAHMuU pigHoeazu 8i0 hopMu 3anuUcy PiIBHAHHA XiMiYHOT
peakyii. XimiyHa pisHo8az2a 8 2emepo2eHHUX cucmemax.

PigHAHHA i30mepmu XiMmiyHOi peaKyii. PO3paxyHOK KOHCMAaHMU pieHo8a2U 30 PIBHAHHAM [30mepmu 014
CMaHOapPMHO20 CMAHy.

Brinue 308HiWHIX yMmo8 (MUCK, memnepamypa, KOHUeHmMpauyis, 000a8aHHA iHepPMHO20 2a3y) Ha XiMiYHYy
pisHosazy. MpuHyun Jle LLlamenoe - bpayHa. 3aaexHicms KOHCMAHMuU pisHosazu 8i0 memmnepamypu,
PiBHAHHA i306apu ma i30xopu XiMiYHOI peakyii. Bubip onmumanbHUX ymos nposedeHHA XiMiYHO20
npoyecy. Komnnekc 3acobis Kepy8aHHA XiMiYHUM poyecom.

Memoou meopemu4HO20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHoB8a2U 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepMOOUHAMIYHUX Be/UYUH: 30 B8e/UYUHOK 3MIHU cmaHiapmHoi eHepeii [i66ca,* KombiHysaHHSA
pigHO8G2, PO3pPAXYHOK 3G O0MOMO20I0 /102aPUPMI8 KOHCMAHM PiBHOBA2U PeaKyili ymeopeHHA y4aCHUKI8
npouyecy. Po3paxyHOK cknaody pieHOBAMHUX cymiwed.

Po30din 2. ®A30BI PIBHOBAT! TA PO34YNHU

Tema 2.1. OcHOBHi NOHAMMSA ¢ha3oeux pieHosaz



®a3za, cknadosa pevyosuHA, KOMIOHEHM, MePMOOUHAMIYHI cmyneHi ceobodu. Ymosu mepmooduHamiyHoi
pieHosazu mixc ¢pazamu. lpasuno ¢asz [66ca. 3miHaG MmepmMoOUHAMIYHUX napamempis rnpu ¢aszosux
rnepemaeopeHHAX PevyosuHU nepuiozo pooy.

Tema 2.2. OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu

3acmocyesaHHsa npasuna a3 [66ca 00 0OHOKOMMOHEHMHuUx cucmem. TepmMoOUHAMIKG ¢ha3zosux
nepemeopeHs. PieHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tennomu ¢pa3osux nepemeopeHs. 3aaexHicmb mucky
Hacu4yeHoi napu 8i0 memnepamypu. HopmaneHa memmnepamypa KuniHHA. PieHAHHA Knay3iyca-
KnanelipoHa 015 npouecis sunapos8ysaHHs ma cybaimayii. PO3paxyHKuU 3a UUMU PiBHAHHAMU.

Memoodu su3Ha4eHHS 8i0N08iOHUX menaom (ha308ux NepPemeopPeHs..

Hiaepamu cmaHy 0OHOKOMMIOHeHMHux cucmem. «P-T» Odiaepama 0aa 800u, ii ocobausocmi. ®azosea
diaepama cipku. [iaepama cmaHy 0ioKcuoy syaneyro.

Tema 2.3. [leoKomMnoHeHMHi cucmemu

Tema 2.3.1. 3azanbHi 816CMUBOCMIi 0BOKOMMOHEHMHUX cucmem

3aeanbHi 81aCMUBOCMI O0BOKOMIMOHEHMHUX cucmem. 3acmocysaHHs npasuna ¢a3 [i66ca 0o
080KOMIMNOHEHMHuUXx cucmem. Crnocobu eupaxceHHA ma 2pagiyHo20 3006pPaAXCEHHA  CKAady
0B80KOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K MiX Pi3HUMU CrOCOb6AMU 8UPAXCEHHA CKAODy.

302an1bHA Xapakmepucmuka po3vuHis. Knacugikauia po3vuHis: ideasnbHi, 2paHU4YHO po3sedeHi ma
peasnvHi. 3aKoH Payns. XimiyHull nomeHuiasn KoOMNoHeHmMie 8 i0easibHUX pO34uHaXx.

Tema 2.3.2. PieHosaza piduHa — 2a3 (napa)

PigHosaza Mixt po38edeHUM PO3YUHOM Hesnemkyoi pevyosuHU mMa HACUYEHOK Mapor PO3YUHHUKA.
Temnepamypa KUmniHHA po38edeHUX po34UHIB8, il 3a1eXHicmb 810 KOHYeHmMpauii po34yuHy. EbyaiockoniyHa
KOHCmaHma. I13omoHiyHuli Koegiyienm. E6ynaiockonida. BusHayeHHA MOAAPHOI mMacu peyosuHU ma il
MOAEKYAAPHO20 CMAHY Y PO3YUHAX.

PisHosaza piduHa - napa 8 cucmemax i3 080X HEOOMeHeHO PO3YUHHUX PiOUH. TUCK Hacu4eHoi napu HAo
i0eansHUMU pO34YUHAMU. PO3paxyHOK cKnady napu. TUCK HAcUYeHoi napu Hao peansbHUMU PO34YUHAMU.
0o0amHi ma 8i0’eMHi 8iOxuneHHA 8i0 3aKOHY Payss, ix NPUYUHU.

Jliaepamu muck Hacu4yeHoi napu - CKAAa0 ma memnepamypa KuriHHA - CKaAao noosiliHux pidKux cucmem 3
HeobmexceHo pPOo34YUHHICMI. 3aKoHU KoHosanosa. A3eompornHi po34yuHU. Bu3Ha4eHHA 8i0OHOCHOI
KinbKocmi pisHo8axHUX ¢ha3 3a 00MoMo20oto nNpasusa eaxcesns. Po30ineHHA Ha (ppaKyii po34uHis i3 080X
PIOUH, W0 HEObMeXeHO PO3YUHAIOMbCA 00HA 8 00HiIl. lNepecoHKa ma pekmudghikauia. TUCK ma cKkaao
Hacu4YeHoi napu Hao Cymiwwio 080X 83AEMHO HEPO3IYUHHUX PiOUH. [Tepe2oHKAa 3 B00AHOK MApPOIO.

Tema 2.3.3. PigHosaza piduHa — piOuHa

Cucmemu i3 080X pPiOUH, WO 0bmewceHO po34YuHAOMbCA. Liaepamu 83AEMHOI PO34YUHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po3yuHeHHA. [pasuno Anekceesa.

P03r100in po34uHeHOi peyo8UHU MiX 080Ma PiOKUMU ha3amu. 30KOH po3nodiny, ioco mepMoOUHaMIYHe
06rpyHmyesaHHsA. KoeghiuieHm po3nodiny. @i3uKo-ximiyHi 0CHOBU eKecmpaKUuii. PiBHAHHA eKcmpaKkujii.

Tema 2.3.4. PieHoeaza piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amep3aHHA pPOo38e0eHUX PO3YUHIB8 Henemiyux pevosuH. 3anexcHicms 3HUXKEHHA
memmnepamypu 3amMep3aHHA 8i0 KOHUeHmpayii po34uHis. Kpiockonis. Bu3HauyeHHA MOsAPHOI macu,
cmyneHsa oucouiayii ma cmyneHs acoyiayii po34uHeHUX PeY0BUH KpiocKomniyHUm memoodom. KonieamueHi
8/710cMuBoCMi PO34UHi8. PO34UHHICMb meepoux pevyo8uH y piOuHax. I0easbHa ma peanbHa PO3YUHHICM®.
3anexcHicme po3yuHHOCcMi 8i0 memnepamypu. PisHAHHA LLipedepa.

Aiazpamu nnasneHHA 080KOMMOHEHMHUX cucmeM. TepmiyHull aHani3z. Kpusi 0xon00xeHHA ma Kpusi
Ha2pi8aHHA.

Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HEOOMEHeHO PO3HUHAOMbLCA 8 PIOKOMY i HE PO34YUHAKOMbLCA 8 MeepoomMy
cmaHi (iaepamu 3 eemeKMuUKOH, OUCMEKMUKOI0 ma 3 NepumeKmMuKoro). BusHavyeHHA ¢hopmyn XimiyHUX



CMoayK Wo, ymeoproombcs, 3a 00rnomMoz2oto diaepam naassaeHHA. fdiazpamu po3dyuHHocmi meepoux
PEYOBUH y PiOUHAX.

Cucmemu 3 HEOOMEHEHOIO PO3YUHHICMIO KOMIOHEHMIB Yy PIOKOMY mMma 3 0OMEMEHOI0 PO3YUHHICMIO 8
meepdomy cmaHi. Adiaepamu naasneHHs cucmem, KOMIOHEHMU AKUX HEOOMeMeHO pO34YUHAMbLCA 8
pidkomy ma meepdomy cmaHax. aasemoHiou ma 6epmoniou.

Tema 2.4. TpukommnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna $a3 00 MPUKOMMIOHEHMHuUx cucmem. [pagiyHe 306paxiceHHA CKaady
MpUKOMnoHeHmMHoi cucmemu: memoodu [66ca ma Pozebyma. Aiazpamu raasaeHHa MpPUKOMIOHEHMHUX
cucmem 6e3 xiMmiyHOi 83aEMOOiT Ma 3 ymeopeHHAM XiMiYHUX CMOYK.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanvHi mamepianu, £Kki HasedeHO Huxue, O0ocmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy (3a
BUK/OYEeHHAM nidpy4yHuka 1. EmkiHca). 0608°93K08010 00 8usYeHHA € bazosa snimepamypa. Po3dinu ma
memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HAUoOMUMUCL CAMOCMIUHO, 8UKAAOAY 3G3HAYAE HA AEKYiliHux ma
MPAKMUYHUX 30HAMMSX.

Bba3zoesi dxcepena:

1. ®izuyHa ximia. XimiyHa mepmoouHamika [EnekmpoHHull pecypc]: Hasy. nocib. 014 cmyo.
cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHonozii ma iHxceHepia» / yknao.: T.A. KameHcoka, [.A.
PyoHuubka, M.€E. MoHomapwos ; Kl im. leops Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢alin: 2,594 Mé6alim). — Kuis : Kl im. leopa Cikopcbkoeo, 2021. — 257 c. pug HadaHo
MemooduuHoro padoro Kl im. leopsa Cikopcoekozo (npomokon Ne 1 gid 16 sepecHs 2021 p.) 3a
nodaHHAM ByeHoi padu XT® (npomokon Ne 7 gid 30 yepsHa 2021 p.) EneKmMpoOHHE mepexcHe
HasYas1bHe BUOAHHS.

2. AucmanuitiHuli Kypc « @izuyHa ximia» 019 cmydeHmie crneuianeHocmi G1 (161) XimiuHi mexHonoail
ma iHxceHepia nepwoeao (6akanaspcbkKo2o) pisHA suwoi oceimu (3ameepoxceHuti Memoou4How
padoro Kl im. leopa Cikopcbkozo, npomokona No2 gid 22.06.2023 p.) - Cepmugpikam Cepia AK Ne
0138, aemop-po3pobHuK: Cokonbcbkull I.B. EnekmpoHHi 0ari — Kuis: Kl im. lzops CikopcbKoeo,
2023 p., Adpeca po3miujeHHA: https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=5263.

3. Yymak B./1., lsaHos C.B. ®izuuHa ximia. — Kuis: KHuUxkoge sud-80 asiayiliHo2o yHigsepcumemy,
2007. — 648 c.

Jodamkosi dxwcepena:

4. Jleb6iob B.l. ®izuyHa ximia. — Xapkis: ®onio, 2005. — 478 c.

5. Kosanvbuyk, E.M. ®izu4yHa ximia: [lidpy4yHuk. / E.M. Kosanwvuyk, O.B. PewemHsaxk — Jlesis:
BudasHuuuli yenmp J/I1HY imeHri lsana ®paHka, 2007. — 800 c.

6. Kannaywenko, A. I, ®i3uyHa ximia :Has4ansbHUll NOciOHUK 014 cmydeHmis ¢hapmayesmuyHo20
¢arkynememy cneyianeHocmeli "papmayia” i "mexHonoeia napgpymepHo-KocmemuyHuUx 3acobis”
3004HOI hopmu HasyaHHA /KannayweHko A.T., MpsaxiH O.P., MoxmseonkiHa C.0., YepHeaa I.B. [ma
2 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu, 3anopisbkuli OepxcasHuli medu4Huli
yHigepcumem, Kaghedpa ¢hizkonoidHoi ximii. /lesie : MaeHonia 2006, 2020. —203 ¢

7. Atkins, Peter William, Julio De Paula, and James Keeler. Atkins' physical chemistry. Oxford
university press, 2023.

8. ®i3uyHa ximia: memoOuYHi BKA3i8KU 00 MNPAKMUYHUX 3AHAMb 078 CcmyoeHmie Hanpamy
nicdcomoeku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia» (161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia») ycix
popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[l», 2016. — 77 c.

9. ®i3uyHa ximia. TepmoouHamika. ®Pa3osi pisHosazu ma po34yuHu. MemoouyHi eKazieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 078 cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.051301 «XimiuyHa
mexHo02ia» ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyoHuybKa, T.A. KameHcobKa, T.B. KipceHko. — K.:
HTYY «KTrl1l», 2009. — 64 c.



10. ®izuyHa ximia: MemoOuyHi 8Kaszieku 00 BUKOHAHHA PO3paxyHKosux pobim 3 ducuunaiHu 018
cmydeHmig cneuiasnbHocmel XiMiKo-mexHonoziyHozo Hanpamy. YacmuHa 1. / Yknad.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHKo, F0.A. Manemin, I.0. PeHcokuli, IA. PyoHuybka. — K.: HTYY «KI1l», 2006.
—-36¢.

11. ®izuyHa ximis. MemooduuHi 8Kazieku 0158 camocmiliHoi pobomu cmydeHmie Hanpsamy nid20mosKu

6.051301 «Ximi4yHa-mexHos02ia» ycix hopm HasyaHHA. / Yknad.: I A. PyoHuubka, T.A. KameHcbKa,
T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKuli. — K.: HTYY «Kfll», 2010. — 60 c.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA OCBITHbOK KOMMOHEHTOH
JlekuitiHi 3aHAMmMA

Bu4yumysaHHA AeKuili 3 0c8iMHbOI KOMMOHEHMU NMPOBOOUMbLCA Y 830EMO38’A3KY (3 MPAKMUYHUMU
30HAMMAMU, BUKOHAHHAM CmydeHmamu a1a60pamopHo20 NPAKMUKyMy ma po324500M HUMU MUMAHs,
Wo 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [1na YumaHHA nekyili MoXyme 3acmocosysamucs 3acobu 011
gideoKoHgepeHUuili (Google Meet, Zoom mowjo). licna KoxcHOI nekyii pekomeHOYeMbCA 03HAUOMUMUCH
3 mamepianamu 015 camocmiliHo2o 8UBYEHHS, 0 Neped HACMYMHOK AeKYie — nosmopumu mamepian
rnonepeoHsoI.

Neo Onuc 3aHaAMmMsA

1 | Po3din 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedomem, 3a0a4yi ma OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepMoOUHaMIKU
TepmoduHamiyHi cucmemu, ix Kaacugpikauii. Mapamempu cmaHy cucmemu. PyHKUIlT cmaHry.
GyHKuii nepexody. CmaHOapmHi ma HopmManbHi ymosu. BHympiwHa eHepeia cucmemu. Tenaoma
ma poboma K hpopmu 0bMiHy eHepeiero. TepmoOuHamiyHi npoyecu.

2 | Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepuwio20 3aKOHy mepmMoOUHAMIKU 00 pi3uKo-XimidyHUX npoyecis
PopmMynBaHHA Ma aHaAIMuU4HUl 8uUpa3 Nepuwozo 3aKoHy mepmMoouHamiku. EHmanenis. Tennosi
eghekmu i30XO0pHUX Ma i306apPHUX NMPOUECIB, 38’A30K MiX HUMU.

3 | MpodosxceHHa memu 1.2.: Tepmoximia. Tennosi egpekmu peakuili. 3akoH [lecca. Ternnoma
YyMmeopeHHA pevyos8uHU. PO3paxyHOK mernnoso2o egekmy XiMiyHOi peakyil 3a menaomamu
YyMmeOopeHHA y4acHUKi8 rpouecy. Tenaoma 320pAHHA XiMIYHOI cnonyKu. Po3paxyHOK menao8020
epekmy XiMiYHOI peakuyii 30 menaomamu 320pAHHA ii Y4ACHUKIB.

4 | lMpodosxceHHA memu 1.2.: TennoeEMHiCmMb: cepedHs, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA,; 38°A30K MiMC
HUMu. Tenao0emMHicme 2a3i8, piOUH Ma meepoux pevyo8UH. 3aneXHICMb MENI0EMHOCMI PEHO8UHU
8i0 memnepamypu. Po3paxyHKu Cp pe4osuHu 3a byOb-aKoi memnepamypu.

3mMiHa menaoemMHocmi cucmemu 8 pe3ynbmami XiMiYHOI peakuyii. 3anexHicms menan08020
egpekmy npouecy 8i0 memnepamypu. PieHAHHA Kipxaoga. HabauxceHi po3paxyHKu mennosux
epekmis 3a ymosu 3a0aHoi memmnepamypu. 3anexmHicme menaom ¢aszosux nepexodis 8io
memmnepamypu.




Tema 1.3. 3acmocyeaHHa Opy2020 3AKOHY mepMoOuUHamiKu 00 gi3uKo-ximiuHux npoyecie
Camo4yuHHi ma Hecamo4uHHi npouecu. IHMeHcusHi ma eKcmeHcusHi enacmusocmi.
dopmynoeaHHA Ma aHanimu4yHuli eupas Opy2020 3aKOHY mMepMoOUHAMIKU. EHmponis. 3miHa
eHmponii AK Kpumepili HanpAMKy CaMOYUHHUX MPOouecie ma CmaHy pieHO8AG2U 8 i30/1608AHUX
cucmemax. 3MiHG eHmponii 8 ¢hi3udyHUX npoyecax (Ha2pieaHHA pPevyoB8UHU, pPO3WUPEHHS
ideanbHo2o 2a3y, ¢hazosi nepemeopeHHs). CmamucmuyHul xapaKkmep O0py2020 3AKOHY
mepMOoOUHAMIKU. 38’A30K MiX eHmpPOoriew cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOK IMOBIpHICMIO.
Mocmynam laaHka. Ab6coaromHa ma cmaHeapmHa eHmponii. 3miHa eHmponii 8 izomepmiyHoMy
XiMIYHOMY NPOyEeci.

lMpodosxeHHAa memu 1.3.: EHmponia ymeopeHHA XiMiyHOT crnonyKu. Po3paxyHOK 3mMiHU eHmponii
B8HAC/MIOOK XiMiYHOT peaKyii 3a nesHoi memnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyianu. XapakmepucmuyHi pyHKyii.

MoHammsa ma enacmusocmi mepmoOUHAMIYHUX MOMeHUianie ma Xxapakmepucmu4Hux @yHKYil.
EHepeii [i66ca ma lenbmeonbya, 368’a30K Mixt HUMU. MaKcumanbHa KOpucHa poboma i30XopHO20
ma i306apHo2o rpouyecis. Kpumepii Hanpamky nepebicy camo4yuHHUX NMpouecie ma pisHosazu 6
3aKpumux cucmemax. 38’930k &G ma &F 3 mernsan08uUmM epeKmom ma 3MiHOK eHmporii.

lMpooosxeHHs memu 1.4.: CmaHOapmHuli nomeHyian ymeopeHHA XiMiYHOI crionyku, io2o 38’430K
3i cmilikicmto cnonyk. Po3paxyHku 3miHU eHepeii [i66ca 6 ximivyHili peakuii 3a donomozoto mabauyb
mepmMOoOUHAMIYHUX 8eAUYUH. BusHaueHHA Hanpamky nepebiey xiMiyHo2o npouecy. 3anexcHicmeo
&G ma &F 8i0 memnepamypu. PieHaHHA [66ca-Menbmeonsbya.

Po3paxyHKu 3miHuU eHepeii [66ca 8 XimiyHOMY NMpoueci 3a pisHUX memnepamyp.

XimiyHuli nomeHuian. 38’930K xiMiyHo20 nomeHyiany ideasnbHo20 2a3y 3 (io2o MUCKOM.
XimiyHuli nomeHuian peasnvbHo20 2a3y. PyzimusHicms ma KoegiuieHm ¢gyaimusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHosaza

O3HaKuU ma enacmueocmi ximiyHoi pieHosazu. 3MiHa cmaHy pieHoeaau AK 00HA 3 Halieax(usiwux
YMO8 Kepys8aHHA XiMiYHUM npouecom. 3aKOH Oitodux mac. TepMoOuHamiyHe obrpyHmyeaHHs
3aKOHY Oitoyux mac. KoHcmaHma pisHoeaau ma criocobu ii supaxceHHs 0414 2a30pa3HUX iOeanbHUX
cucmem (Kp, K, Kn).

lMpodosxeHHa memu 1.5.: 38’30k mixc K,, Kc ma Kn. 3anexcHicme senu4uHu ma posmipHocmi
KOHCMaHmu pieHosazau 8i0 ¢hopMu 3anucy pi6HAHHA XiMIYHOI peaKuii.

XiMmiYHa pieHOB8G2a 8 2eMePO2EHHUX CUCMeEMaX. PiBHAHHA i3omepmu XiMiYHOT peakuyii. PO3paxyHOK
KOHCMaHmMu pieHo8aG2U 30 PiBHAHHAM i30mepmu 0718 CMAHOAPMHO20 CMAHY.
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lMpodoexeHHA memu 1.5.: Bnaue 308HiWHIX ymoe (mucK, memmnepamypd, KOHUEeHMpPauis,
0000aB8aHHA iHEpPMHO20 2a3y) Ha ximMi4yHy pieHosaey. puHyun /le Llamense - bpayHa. 3anexHicmeo
KOHCmMaHmu pieHosazu 8i0 memmnepamypu, pieHAHHA i306apu ma i3oxopu XimiyHoi peakyii. Bubip
ONMuUMQanbHUX YMO8 rposedeHHA XiMiYHo20 rnpouyecy. KomnnaeKkc 3acobie KepyB8aHHA XiMiYHUM
npoyecom.
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MpoodosxeHHA memu 1.5.: Memodu meopemu4yHO20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHosa2u 3
B8UKOPUCMAHHAM Mabauyb MepMOOUHAMIYHUX BEAUYUH: 3a 8e/UYUHOK 3MIHU CMAaHOapmMHoi
eHepeii Ti66ca, KombiHy8aHHA pieHOBA2, PO3PAXYHOK 30 OOMOMO20I0 102aPUPMI8 KOHCMAHM
pigHoBaG2U peakyili ymeopeHHA y4aCHUKI8 npoyecy. PO3paxyHOK cKAady pisHOBAXCHUX cymiwed.
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Po30in 2. ®A30BI PIBHOBAI TA PO34YUHU

Tema 2.1. OcHo8Hi noHaMmMs ¢pa3zosux pisHoeaz

®a3a, cknadosa peyvyosuUHA, KOMMOHEHmM, mepPMOOUHAMIYHIi cmyneHi ceoboou. Ymosu
mepmoOUHAMIYHOI pisHosazu mixc ¢azamu. [lpasuno ¢a3 [i66ca. 3miHa MmepmoOUHAMIYHUX
napamempig npu ¢azosux nepemeopeHHAX pe4o8uHU nepuio2o pooy.

Tema 2.2. OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu

3acmocysaHHsa npasuna ¢as [i66ca 00 00HOKOMNOHEHMHUX cucmem. TepmoOuHamika ¢hazosux
nepemeopeHs. PieHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tennomu ¢pa3osux nepemaeopeHs. 3anexHicmes
MUCKy Hacu4eHoi napu 8i0 memmnepamypu. HopmansHa memnepamypa KuriHHA.
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lpodosxeHHs memu 2.2.: PisHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa 004 npoyecie sunaposys8aHHA mad
cybnimayii. Po3paxyHKu 3a YumMu pieHAHHAMU. Memoou 8u3HayeHHAa mernsaom (Ha308ux
rnepemeopeHs.

Liaepamu cmaHy 0OHOKOMMOHEHMHuUx cucmem. «P-T» Oiaepama 0ns e00u, ii ocobausocmi.
®a3zo08a diaepama cipKu. Aiazpama cmaHy 0iokcudy 8yaneyro.

Tema 2.3. J8oKomnoHeHMHi cucmemu

Tema 2.3.1. 3azanbHi 816CMUBOCMIi 0BOKOMMOHEHMHUX cucmem

3azanbHi 8n1acmusocmi 080KOMMNOHEHMHUX cucmem. 3acmocy8aHHA npasuna ¢as [i6b6ca 0o
080KOMMOHEHMHUX cucmem. Criocobu 8upaxeHHs ma 2pagiyHo2o 306paMeHHS CKAady
0BOKOMIMOHEHMHUX cucmem. 38°830K MiXt Pi3HUMU crlocobamu 8UPAMEHHSA CKAaoy.
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lMpoodosieHHas memu 2.3: 302a/1bHA XAPAKMEPUCMUKA pPO34uHie. Knacugikauyia po34yuHis:
i0eansHi, 2paHuU4YHO po3sedeHi ma peanvHi. 3akoH PaynA. XimiyHuli momeHyian KoMnoHeHMig 8
i0eanbHUX pO34UHaX.

Tema 2.3.2. PisHosaza piduHa — 2a3 (napa)

PisHoBa2a mMix po3sedeHUM PO3YUHOM HesnemKoi pe4o8UHU Ma HACUYEHOK MapOo PO3YUHHUKA.
Temnepamypa KurniHHA pPo38e0eHUX PO34YUHI8, i 3aa4eXHicmb 8i0 KOHUEHMpPAuii po34uHy.
EbyniockoniyHa KoHcmaHma. I13omoHiyHul KoegiyieHm. E6yniockonia. BusHa4YeHHA MOAAPHOT
Macu peqyo8UHU Ma ii MOMEKYAAPHO20 CMAHY Y PO3YUHAX.
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lMpoodosxeHHa memu 2.3.2.: PisHosaza piduHa - napa 8 cucmemax i3 080X HEobMeMeHo
PO34YUHHUX PiOUH. TUCK HacU4eHoi napu HAo i0eanbHUMU PO34YUHAMU. PO3paxyHOK CKaady napu.
Tuck Hacu4yeHoi napu Had peanbHUMU PO34YUHAMU. 000amHi ma 8i0’eMHI 8iOXusieHHS 8i0 30KOHY
Payns, ix npu4uHuU.

A3eomponHi po3yuHuU. Bu3HayeHHs BIOHOCHOI KinlbKocmi PiBHOBAMHUX a3 3a O0MNOMO20t0
npasuna eaxcenda. Po30ineHHs HaA Gpakyii po3yuHie i3 080X PIiOUH, WO HeobMemeHo
PO3YUHAOMbCA 00HA 8 00HIU. [Tlepe2oHKa ma pekmudikayis.

Tuck ma cKnad Hacu4yeHoi Napu HA0 Cymiwuwto 080X B3AEMHO HEpPO34YUHHUX PiOuH. llepe2oHKa 3
800sAHON napor. 3aKkoHuU KoHosarnosa.
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Tema 2.3.3. PieHosaza piduHa — piOuHa

Cucmemu i3 080X piOUH, W0 0bMexteHo po34uHAOMbCA. [iaepamu 830EMHOT PO3YUHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po3yuHeHHA. [pasusno Anekceesa.

Po3nodin po3vyuHeHOi pevyosUHU Mix 08oMa piOKUMU ¢asamu. 3aKOH po3nodiny, io2o
mepmMoOuHamiyHe obrpyHmysaHHsA. KoegiyieHm po3nodiny. Pizuko-xiMiyHi OCHOBU eKCmpaKujii.
PigHAHHA eKCmpakuyii.
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Tema 2.3.4. PieHoeaza piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amep3aHHA PO38e0eHUX PO3YUHIB HenemKUX PevyoBUH. 301eHHICMb 3HUXEHHA
memmnepamypu 3aMep3aHHA 8i0 KOHUeHmpayii po34uHis. Kpiockonis. BU3Ha4YyeHHA MOAAPHOI
macu, cmyneHa oucoyiayii ma cmyneHsa acoyiayii po3YuHeHUX pevyo8UH KPiOCKOMIYHUM MemoOoM.
KonieamueHi enacmusocmi po3uyuHig. Po3yuHHicme meepoux pevyosuH y piduHax. I0eansHa ma
peasnbHa PO34YUHHICMb. 3anexHicms po3yuHHocmi 8i0 memnepamypu. PieHAHHA Lpedepa.
diaepamu nnasneHHA 080KOMMNOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHani3. Kpusi oxon00xeHHA ma
Kpuei Ha2piBaHHsA.
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lpodosxceHHa memu 2.3.4.: Cucmemu, KOMMAOHEHMU AKUX HeobMeMteHO pPO34YUHAIOMbLCA 8
PiOKOMY i HE PO34UHAIOMbCA 8 M8epdoMy CmaHi (Giazpamu 3 eBmeKmuKor, OUCMEKMUKOK ma 3
nepumeKmMuKoro). BUsHa4YeHHA opmMyn XiMiYHUX CMOAYK W0, YMEOPHHMbCA, 3a 00MNOMO20H
diazpam nnasneHHA. [liaepamu po34uHHOCMi meepoux pevyo8uH y PiOUHAX.

Cucmemu 3 HeobMeMeHOK PO3YUHHICMIKO KOMIMOHEeHMI8 y piOKomMy ma 3 o0bmexceHo
PO34UHHICMIO 8 meepdoMy cmaHi. Jiaepamu naaeneHHA cucmemM, KOMMIOHeHMU AKUX
HeobmexteHO POo34YUHAMbLCA 8 PIOKOMYy ma meepoomy cmaHax. [anbmoHiou ma bepmoniou.
Tema 2.4. TpuKomnoHeHMHi cucmemu




3acmocyeaHHa npasuna a3z 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. paghiuHe 306paxeHHs CKaady
MpUKOMNoHeHmMHoi cucmemu: memodu [i66ca ma Pozebyma. [Jiaepamu raaeneHHA
MPUKOMMNOHEeHMHuUx cucmem 6e3 XimiYHoi 83aEMOOii mMa 3 ymeopeHHAM XiMiYHUX CMONYK.

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Mema npakmu4yHUX 30HAMb M0A920€ 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00ceidy aHanizysamu
3aKOHOMIpHOCMI nepebiey pPi3HOMAHIMHUX (Di3UKO-XIMIYHUX MPOYECis, po3paxo8yeamu ix PiBHOBAMCHI
napamempu, mensaosi ehekmu ma iHWi MmepmMoOUHAMIYHI 8eaAUYUHU, 8U3HAYAMU YMOBU peanizauii
hazosux i XimiYHUX pigHo8aMHUX npouecis. [1i0 Yac nidecomosKu 00 MPAKMUYHO20 3aHAMMS cmyoeHmu
MOBUHHI 03Haliomumucs 3 8i0Nos8iOHUM pPo30isloM NPo2PAMU, ONPAY8aMU Mamepiasa 30 KOHCMEKMom
neKyill, Nidpy4yHUKAMuU ma Ha84anbHUMU MOCIOHUKaMU.

No TuxdeHo [Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu

Po38'a3aHHA mumnosux 3a0a4Y HA BU3HAYEHHA i306apPHO-
Mepwull 3aK0H i30mepmMiYHO020 Ma i30XOPHO-I30MePMIYHO20 Mers108uX|
egpekmis pizuKo-ximiyHUX rpouecis. HanucaHHA peakuil,
menaoei egpekmu  AKUx  8i0nNogidaromeb  MOHAMMAM
Tepmoximisi. «mensaoma ymeopeHHA peYo8UHU» | «mernaoma 320PAHHA
lpEYOBUHU».

1 1,2 mepmMoOUHAMIKU.

Po38'A3aHHA munosux 3a0a4 HA BU3HAYEHHA ICMUHHOI
TennoemHicms PevyosuH.MOAAPHOI cmMaHOApPMHOI menaoeMHOCMI  pPevyosuHU 3d
3anexcHicms menao8020\nesHoi memnepamypu, 3MiHU Merna0EMHOCMI 8HACMIO0K

2 3, 4 . . . . . .
ecpekmy  npouyecy egidnepebicy i3o0mepmiyHO20  pi3uKo-XxiMmiYHO20  npouecy,
memnepamypu. mensnoeo2o egekmy XxiMiyHOi peakuii 3a HeobxiOHOI
memnepamypu.

Po38'a3aHHA munosux 30004 HA BU3HAYEHHA A6COMHOMHOI
Mos1ApHOT cmaHOapmHoi eHmpornii pe4osuHU 3a e8HOI
memnepamypu, 3MiHU eHmponii 8Hacni0oK nepebiey|
o i30mepMIiYHOI" XiMiYHOI peaKuyii, 3MiHU eHmponii pe4o8uHuU

Vipyauli 3aKOH p . peardl, smi porit p
BHAC/1IO0K (hi3UYHUX Npouyecie Ha2PiBAHHA MA PO3WUPEHHS,
mepmoOUHAMIKU. 3MiHU eHepeili [66ca ma enbmeonbUa 8HACNIOOK rnepebizy
56 Enmponis. i3omepmiyHOi XimiyHOI peakyii, 3miHu eHepeii 66ca 3a

HeobxiOHOI memmnepamypu.
TepmMoOUHAMIYHI

nomexuianu.

Po38'a3aHHA munosux 3a0a4 HA BU3HAYEHHA KOHCMAHM
4 7,8 XimiyHa pieHosaza lpieHoBa2U XxiMiYHUX peaKyili 3a pi3HUX memnepamyp,
CK1a0y pieHOBAMCHOI Cymiwi, Hanpamky rnepebizy npoyecy.

HanucaHHA 1-0f YyacmuHU MOOYsbHOI KOHMPOabHOI pobomu 3 memu «XimiyHa

5 9, 10 .
mepmoOUHAMIKaA»

HanucaHHA 2-0f YacmuHU MOOYsbHOI KOHMPOabHOI pobomu 3 memu «XimiyHa

6 11, 12 .
pigHOo8a2a »




Po36'Aa3aHHA munosux 30004  Ha BU3HAYEHHA
sapiaHMHocmi  cucmemu,  CMAHOAPMHOI  MOAAPHOI
OOHOKOMMOHEHMHI mensomu eunaposys8aHHA PiOUHU, MUCKY Hacu4YeHoi napu
piduHU 3a nesHoOi memnepamypu, memnepamypu KurniHHA
PiOUHU 3G Me8HO20 308HIiWHBLO20 MUCKY.

lpasusno ¢pa3 i66Ca.

cucmemu.

3azanbHi  8nacmusocmi
0B80KOMMOHEHMHUX P038'A3GHHA munogux 30004 HA BU3HAYEHHA MUCKY|
cucmem. Po3yuHulHacu4yeHoi napu Had po3sedeHUMU PO34YUHAMU Heaemkyux
HeslemKUX  pevyosuH  Y|Pe4yo8uH, memmnepamyp KUMiHHA ma Kpucmani3ayii maxkux
VIemKux  PO3YUHHUKGAX.[PO3YUHI8.

3aKoH Payna.

7 13, 14

TepmiyHui aHANI3.\Po38'A3aHHA MUMOBUX 300aY HA BU3HAYEHHSA a308020 Ma
Aiaepamu CMaHyximiyHozo cKnaoy 3a diaepamamu CMaHy)|
8 15,16 0B0OKOMIMOHEHMHUX 0BOKOMMOHEHMHUX  cucmem.  BusHauyeHHA  ¢hopmyn
cucmem. XIMIYHUX CrOAYK WO, ymeoprrmecs, 3d O0MNOMO20H
diaepam naaeneHHs.

9 17 HanucaHHA 3-0i YacmuHU MOOY/AbHOI KOHMposbHoi pobomu 3 memu «®a3osi
lpisHOBA2U MA PO3YUHU».

Po3paxyHKkosa poboma

BUKOHQHHA po3paxyHKosoi pobomu MA€e Ha Memi 3aCMOCY8AHHA MeopemuYHUX 3HaHb MA YMiHb,
OMPUMAHUX HA AeKUisix, 1a60pamopHUX 3aHAMMAX i 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU
Oxcepenamu 8 xo0i 8UBYEHHA 0CB8IMHbOI KommnoHeHmu «®izuyHa ximia». Po3paxyHkosa poboma
nodinaemosca Ha MpPu YacmuHu: «XimiyHa mepmoouHamika», «XimiyHa pisHosaza», «Paszosi piesHosaz2u
ma po34yuHu». 3a80aHHA 00 PP HasedeHO 8 MemoOUYHUX 8KA3iBKaX 019 po3paxyHKosux pobim [10].
3adayi cknadeHo y 30-mu eapiaHmax. KoxeH cmydeHm BUKOHYE 3a80aHHA MO20 eapiaHmy, AKul
gusHa4ae Uiomy euknada4. [osiOHUKosi OaHi Hadaromeca suknadayem. BoHU € 0608°a3Kos8um 00
BUKOPUCMAHHA

ModynbHa KoHMposasHa poboma

Lna nepesipKu 3aC80€HHA cMyOeHMamu 3HAHb, OMPUMAHUX 8HACAIOOK ONPAYOBAHHA NEKYiliHO20
mamepiany, BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma 8 pe3zysabmami camocmiliHoi pobomu, npo8odamscsa
mpu vyacmuHu MKP. 3anumaHHA i 3a80aHHA MKP marome sk meopemuyHul, MaK i Npakmu4Hul
xapakmep. MKP nposodumbeca 3a 8cima memamu 0C8imHb020 KOMMoHeHmMa. [onyckom 00 HAMuCaHHA
KoxHoi yacmuHu MKP € sukoHaHHA 8idnosidHoi yacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux pobim, Aki
cmocyromosca memu MKP.

JlabopamopHuli Mpakmukxkym

JlabopamopHi pobomu BUKOHYHOMbCA 3 Memok no2aubaeHHsa 3HAHb npeomemy | Habymms
MPAKMUYHO20 00CBI0Yy 30CMOCY8AHHA MEOPEMUYHUX 3HOHb 00 8UPIWEHHA MPUKAAOHUX 300a4 Ximii ma
XimiYHOT mexHoso02ii. BUKOHAHHA 1a60PAMOpPHO20 MPAKMUKYMY HAOAE 3M02y cmydeHmam ompumyseamu
CYKynHicmb 8MiHb camocmiliHo20 nposedeHHA eKcrnepumeHmy, obyucawsamu (020 KinbKiCHI
napamempu, aHaMi3ysamu 00epxaHi pesyaomamu i pobumu ob6rpyHmMosaHi 8UCHOBKU.



Ne | TuxcOeHb Ha3ea nabopamopHoi po6omu

1 (12 Kanopumempis
1. BusHa4yeHHA mernao0eEMHOCMI Kasnopumempa.
2. BusHa4yeHHs iHMez2panbHOi menaomu po34UHEHHA COII.

2 |34 Kanopumempis
3. BusHayeHHA menaomu ymeopeHHA Kpucmasnoziopamy coli.
4. BusHa4yeHHs menaomu Helimpanizayii cunbHUx ma cnabkux Kucaom.

3 |56 XimiyHa pieHoeaza

BusuyeHHsA XiMiYHOI pieHOB8a2U 8 peaKyii OKUCHEHHA oOudy Kasito Xxnopudom pepymy
(111) 3a dekinbkox memnepamyp. Po3paxyHOK KOHCMAaHMU pigHoeaau 3a ymMmosu 3a0aHOT
memnepamypu ma BU3HAYEHHA Mmerna08020 epekmy O0CMAiIOHY8AHO20 XiMiYHO20
npouyecy 30 KOHCMaHMaMu pigHosazu.

4 |78 Tuck HacuyeHoi napu piouHu

Bu3sHa4eHHA 3aaexcHocmi memmnepamypu KUniHHA Aemkoi piOuHU 8i0 308HiUHbO20
mucKy. 0O6YucneHHA  MOAAPHOI Ma  NUMOMOI  menaom  8unapo8yB8aHHH,
ebyniockoniyHoi cmasnoi ma KoHcmaHmu TpymoHa 00cnidxy8aHoi piouHuU.

5 1910 HeobmexeHo po34uHHi piduHu

lMobydosa diaepamu «memnepamypa KuniHHA — CKAao pioKoi ¢hazu» 014 cucmemu,
AKA ymeopeHa 080Ma HEObMeHeHO PO3YUHHUMU PiOUHAMU.

6 |11, 12 Ob6mexeHOo po34UHHI piduHU

JlocnioxceHHa obmexceHoi po3yuHHOCMi PiOUH y 0BOKOMMIOHEHMHIl cucmemi.

7 113,14 Po34yuHHicMb y mpuKomnoHeHmMHili piokili cucmemi
JlocnioxceHHa 83aEMHOT pO34YUHHOCMI Y MPUKOMMOHEHMHIU pioKili cucmemi.

8 | 15,16 TepmivHuii aHani3
JocnifskeHHA eBTEKTUYHOI Aiarpamu nnaBAeHHA cuctemn HadTaniH — 6eH3oMHa
KucnoTa. MopiBHAHHA 3HaYeHb  TemnepaTyp KpucTanisau,i, 3HaMAeHUX

eKCnepMMeHTaIbHO Ta PO3Pax0oBaHMX 3a piBHAHHAM LUpeaepa. BusHavyeHHA Tennotu
NAaB/IEHHA KPUCTANIYHOI Pe4OBMHMU 3a Aiarpamoto NnaaBaeHHA.
9 117,18 Midcymkoese 3aHaMmMsA

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8KAHOYAE MOBMOPEHHA feKUyiliHo2o
mamepiany, opopmaeHHA 38imie 3 1a6OPAMOPHUX MPAKMUKYMI8, BUKOHOHHA PO3paxyHKos8oi pobomu,
nidecomosKky 0o MKP, nidcomosky 00 eKk3ameHy. PekomeHO08AHA KiflbKicmb 200UH, KA 8i0800UM bCA HA
nidecomosKy 0o 3a3Ha4yeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidecomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: [M0BMOPEHHA reKyiliHozo | 2 — 2,5 200uHu Ha
mamepiany 014 pobomu Ha MPAKMUYHUX 30HAMMAX, 0GPOPMAEeHHA 38imie | mMuxoeHb
3 n1a6opamopHuUx NPAKMuUKymis, nidcomoska 0o 3axucmy nabopamopHux

pobim.
BukoHaHHsA po3paxyHKosoi pobomu 12 200uH
Midecomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 12 200uH

lideomoeska 0o eK3ameHy 30 200uH




MoniTKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa oCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU

Y 386uyuaiiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aAeKyii, Npakmu4Hi 3aHAMmMs ma a1a60pamopHi
MPAKMUKYMU MpoesoodameCs 8 HABYA/bHUX ayoumopisx. Y 3miwuaHoOMy pexcumi AeKuiliHi, npakmuyHi
3aHAMmMA nNposodsamscsa Yepe3 naamgpopmu Google Meet, Zoom mouw,o, 1a60pPAMOPHI MPAKMUKYMU — 8
nabopamopii gizuyHoi Ximii. ¥ ducmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA nposodamecs Yepes naampopmu
Google Classroom, Moodle, Zoom. Biogidy8aHHA seKyili, NPaKMuU4YHUX 3aHAMb Ma a1a6opamMopHUX
NPAakmukymie € 0608°3K08UM.

[pasusaa 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy o0onyckaromecs cmyOeHmu, AKi 8UKOHAnAU saabopamopHy pobomy, npasusbHO
oghopmunu ii NpomoKo: 3pobusau po3paxyHKU (AKWo ue sumazaemeocs 8 pobomi), nobydysanu
epagiku (AKWo ye sumaeaemscs 8 pobomi), HanuUcasnu BUCHOBOK (AKWO € 3ayB8aAMEHHS 8UKAA0aYa
w000 ohopMseHHs pobomu, mo NoMUsKU Cid ycyHymu).

2. 3axucm g8idbysaembca Ha 1abopamopHoMy 3aHAMMIi abo Ha KOHCYsAbmayii suknadaya.

3. [icna 8idnosidi Ha NUMAHHA 8UKAA0A4Ya cMyOeHmy 8UCMABAAEMbCA 302a7bHA OUIHKA | poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUUEHOIO.

[pasunaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8a1bHUX Ma wmpagHux bais:

1. Pe3ynbmamusHa y4acme y hakysnbmemcoKUX ma yHisepcumemcoKux 0aimniadax 3 OucyunaiHu:
(2 — 7 banis, 3a1excHO 8i0 pisHA 3ax00y ma nMpu308020 Micus);

2. Haykosi nybnikayii 3a pe3ysnbmamamu 871acHUX 00CAiIO#eHb, 00MUYHUX 30 MeMamMuUKor 00 Kypcy
(0o 3 banis);

3. Cepmucpixamu Kypcie, 00omu4yHUX 30 MPobaAeMamuKo, HA HABYasabHIl OHAalH naamgopmi
«Coursera» aHenilickkoro mosorw (0o 5 b6anis. AbconromHa ycniwHicms 3a pesynsmamamu
MPOXOOHCEHHA KYpPCy AK YACMKQA 8i0 0OUHUUI MHOXUMbLCA Ha 5);

4. BnacHuli KoHcriekm nekKuiti (0o 3 6anis);

5. HecsoeyacHe sukoHaHHA PP: - 0,5 — 2,5 6anu.

[Monimuka dednaliHie ma nepecki1adaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHA NPO MomoyHull, KaneHOapHull
ma cemecmposuli KoHMpPosb pe3dyanomamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o

lMosimuka wo0do akademiyHoi 0obpo4ecHoOCMI: 8U3HAYAEMbCA MOAIMUKOIO akademiyHoi dobpoyecHocmi
ma iHWuUmu nosnoxeHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposaw 8cmaHo8MbCA 8i0no8i0HO 00 [1on0HEeHHA NPO NOMOoYHUl, KaaeHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3dyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. [MomoyYHul KOHMPOob: 3axucm nabopamopHux pobim, BuKOHaAHHA PP, HanucaHHAa MKP.

2. KaneHOapHul KOHMPpOosab: Npo8oouMsCA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsab: Nucemosuli abo mecmosuli eK3ameH.

PeiimuH2oea cucmema OqufOBGHHH pe3ynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsA PO3Paxo8yeMbcA 8uxoosayu i3 100-6aabHOI WKaAnU, 3 HUX
60 6anie cknadae cmapmosa wkaaa. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomszom cemecmpy) CKAa0deEMbCA 3
b6anis, w0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. 8UKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHuUx pobim;

2. MKP (nodinsemeoca Ha 2 KOHMposbHIi pobomu);

3. B8UKOHAHHA PP (cknadaemobca 3 mpbox YaCMuH).



2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Bazosuti 6an KoxHoi — 2. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu OopisHroe

2 6anu -8 =16 banis.

Bazosuti 6an nabopamopHux pobim cknadaemocs 3:

- camocmiliHoi nideomosku 0o pobomu (OnaHy8aHHA Meopieto, MemOOUKOH BUKOHAHHSA

eKcrnepumeHmy, HanucaHHa npomokony) — 0,5 6ana;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0,5 6ana;

- ceoeyacHuli 3axucm pobomu (8rnpo0osx 080x MuMCHI8 nicasa il BuKoOHAHHA) — 1 6an.

Y pasi eiocymHocmi npomokony 0,5 6ana He Hapaxosytombcs i cmydeHm moxce bymu Hedonyuw,eHUM
00 BUKOHAHHSA 1060pamMopHO20 NpakmMuKymy, SKUWO0 8iH He 3ac80i8 meopemuyHi 8idomMocmi ma He 3HaE€
MemOoOUKU BUKOHAHHSA pobomu.

2.2. ModyneHa KOHMpPosasLHA poboma.

Bazosuli 6an KoxcHoi — 10. MaKcumanbHa Kinskicms 6as1i8 3a mpu 4acmuHU KOHMpPOosAbHOI pobomu
dopisHroe 10 6anis - 3 = 30 6anis.

Mo0dynbHi KOHMPOAbHI pobomu MpPoeodamecs y mecmosili ma nucomosili hopmax. lMpu 3miwaHiti
Ghopmi HABYAHHSA 30 PIWIEHHAM BUKAAOAYA MOXYmb MPoeooumucs oHaalH y cepedosuwi «Moodlex».
Mepwa uvacmuHa MHKP cmocyemoeca po30diny «XimiyHa mepmoduHamika». [Apy2a — «XimiyHa
pisHosaza», mpems — pa3oei pisHosa2u ma po3yuHuU». 304800HHA 8 KOHMPOsIbHIU pobomi micmame K
meopemuyHi MTUMAaHHA, Mmak i 3a0a4i, o nompebye 8MiHHA cmydeHma n02i4Ho Mucaumu. [o KoxHo20
meopemu4Ho20 NUMAHHA NnompibHO Hagecmu pPo320pHyme noACHeHHA. 3a0a4i nompebytome pPo38’a3Ky
8 NUCbMOBOMY 8U2s170i. P03no0din 3a80aHb 30 MUNOM ma CKAAOHicmo pisHomipHul. Kinekicms 6anis 3a
nesHy KOHMPOsbHYy pobomy BU3HAYAEMbLCA MHOMEHHAM 4YaCMKU npasunbHux eionosideli Ha 10
(MakcumasnbHa KinbKicme 6anis).

2.3. Po3paxyHkosa poboma
BapiaHm po3paxyHkosoi pobomu obuparome 3a 8KA3i8KOH 8UKnada4ya y Memoodu4HuUx 8KA3iBKAX 3
izuyHoi ximii [10] («XimiyHa mepmoduHamika», «XimiyHa pieHoeaza», «®Pa3oei pieHosazu ma
po34uHuU». [J0B8iOHUKOBI OQHI BUKOPUCMOBYIOMbCA BUKAKOYHO 3 HAOAHUX 8UKAAOAYeM nepuiooxcepen.
Baezosuli 6an nepwoi yacmuHu PP — 6 6anie. MakcumanbHa KinbKicme 6asni8 3a mpu 4acmuHu
po3paxyHKosoi pobomu OopisHroe 6 + 4 + 4 = 14 b6anis.

3. YM080H0 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUIHKU 3 KO/1eHOAPHO020 KOHMPO/K € BUKOHOHHA 8CiX
3ansnaHoeaHux Ha yeii yac eudie pobim (Ha 4ac KaneHOAPHO20 KOHMPOs). CmydeHm ompumye
«30paxo08aHO» HA Nepwomy KanaeHOapHoOMYy KOHmposi (8-li muxcdeHb) ma Ha Opy20My KaneHOApHOMY
KoHmponi (14-0 muxdeHs), akuwo lo2o nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MAKCUMQAbHO
MOX/IUBOI KinnbKocmi 6asie Ha MoMeHM nposedeHHA 8i0n08iOHO020 KAaneHOAPHO20 KOHMPOIIHO.

Ha ek3ameHi cmydeHmMu 8UKOHYHOMb NUCbLMO8Y KOHMPOsbHY pobomy, AKAG micmums meopemuyHi
nuUMaHHA ma 3a0a4i. Teopemu4He NUMAHHA nompebye 0emasnbHO20 NMOACHEeHHA. [1na 3a0a4i No8UHeH
6ymu HasedeHuli cmyOeHmMoM pO368°A30K i 3a3HAYaMuce PO3MipHiCMb pe3ynemamy. 3071eHHO 8i0
npasusnsHOCMi ma AKocmi 8i0noeidi KoXHe NUMAHHA OUiHIOEMbCA AK Yacmka 8i0 1. Kinbkicme 6anie 3a
eK3aMeH 8U3HAYAEMbCA MHOMEHHAM 30207bHOI YaCMKU npasuanbHuUx gionosioeli Ha 40 (MaKcumasnsHa
KinbKicmo 6anis).

MakcumaneHa cyma b6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60 banis:
RC = rap + rmkp + rpp = 16+30+14= 60 banie*

*-300x04y80a/1bHIi 6aU 8PAXOBYIOMbLCA MifIbKU 30 YMOBU YCiuHO20 3a8epweHHa pobomu 8 cemecmpi ma
Ha eK3ameHi. Y ybomy sunaodky 0o pelimuHay cmydeHma 000aombCs 300X04y8abHi 6anu (MaKcumanbHa
KinbKicme 6anie — 100).

Ymosoro donycky 0o ek3ameHy € 8UKOHAHHSA PP, 3axucm scix nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP,
ma KinbKicme pelimuHeosux b6anie He meHwe 30.



Tabauus sionosioHocmi pelimuHeosux 6asi8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0o8inbHoO
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTH

— HasyanvHuli nocibHuk [1] 8 nepeniky 6azosux Oxepen € 00CMYNHUM OHAAQUH HaA calimi
6ibniomeku KI1l im. leops Cikopcbkoezo. [Miopy4yHuk [3] HaseHull 6 6ibniomeui izu4yHo y
docmamHil KiseKkocmi.

— [lepenik 3anumats 01 nidcomosKku 0o MKP ma ek3ameHy HagedeHo 6 [8,11] n.4.

— Po3miuweHHA OHnaliH pecypcie HABYA/AbHO20 KOHMEHMY ma BUKOHAHHA aKmusHocmel 3
ducyunaiHu 30ilicHeEMbca Ha naameopmi ducmaHyiliHozo HasyaHHA “Sikorsky” (Moodle,
Google Suite).

Poboyy npozpamy oceimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):

CknaodeHo:
npog., 0.x.H. CokonbcoKuli . B.
oou., K.x.H., 0ou. KameHcbkaT.A.

lMoz2o0dxceHo MemoduyHoro padoro XT® (npomokxoa N 10 8i0 26 yepsHsa 2025 p.).

YxeaneHo Kagedporo gizuyHoi ximii (npomokon N 14 gid 01.07.2025 p.)



