HayioHanbHUI TEXHIYHMH YHIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMUM NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
imeHi IFTOPA CIKOPCLKOIO»

Kadcheppa
) PisnYHOI
¥/ Ximii

di3nyHa ximiqa

Pob6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHta (Cunabyc)

PeKBi3nUTK OCBIiTHbOro KOMMOHEHTA

PiBeHb BULOI OCBITU Mepwuli (6akanaspcoKuli)

Fanysb 3HaHb 16 — XimivyHa iHx#eHepia ma bioiHxceHepia

CneujianbHictb 161 «XimiyHi mexHon02ii ma iH#ceHepia»

OcBiTHA Nnporpama XimiyHi mexHonoe2ii ma iHxceHepia

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 3ao4Ha

Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, 8ecHAHUl cemecmp

O6car gucuunninm 6 kpeoumie / 180 200uH (164 200 — camocmitiHa poboma 3006yeadis)

CemecTpoBuii KOHTpONbL/ ExsameH / MKP, PIP
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Kknap 3aHATb Jlekyii — 6 200UH, NPAKMUYHi 3aHAMMSA — 4 200UHU, 1a6oPAMOpPHI 3aHAMMSA —
6 200UH 30 po3kaadom Ha calimi my.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

KepiBHMKa Kypcy / K.m.H., doyeHm Mununerko TemaHa MukonaieHa, pilipenkotm@bigmir.net *

BUKNaAauis [MpakTuyHi Ta 71a00paTOPHI 3aHATTSL:

K.m.H., doueHm [MununeHko TemsaHa MukonaigHa, pilipenkotm@bigmir.net ?

Po3milweHHn Kypcy Mnatpopma Sikorsky-distance (Moodle)

Mporpama oCBITHLOro KOMMOHEHTa
1. Onuc OCBITHLOro KOMMNOHEHTA, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBYaHHSA

OcsimHili KomnoHeHmM «Dizuuna ximisgs» no2aubaoe ma nocoOHye yHOAMEHMAsIbHI 3HAHHS,
Habymi npu sus4yeHHI nonepeodHix 0C8iMHIX KOMNOHeHMI8, 0ac meopemu4Hy Ni02omosKy, HeobxiOHy 011
PO3YMIHHA MA Mo00anbWo20 8UBYEHHA PI3HUX npoyecis. Pi3uvHa XiMia He MinbKu 3aKkaadac pyHOameHm
0714 100a1bUI020 30CBOEHHA CNEYIanbHUX OCBIMHIX KOMMIOHEHMI8, ane U ¢hopmye y malibymHix ¢paxisyis
Haykosul noensad Ha ceim y Yinomy.

lMpedmem oc8imHb020 KOMMOHEHMA: OCHOBHI 3GKOHU MQa 3GKOHOMIPHOCMI, W0 8U3HAYAOMb
nepebie XiMiYHUX Poyecie Ma 8nau8aMe HA HUX.

! Enextponna momra Bukiagada abo iHII KOHTAKTH I 3BOPOTHOTO 3B SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYNTH IPUIOMHI TOMHHU 260
TOJIFTHH TSl KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTAaKTHUX TenedoHiB. s cunadycy MUCIMIUTIHY, SIKY BUKIIagae 6arato
BUKJIAIa4iB (HATIPUKIIA, icTOPis, (imocodis TOmo) MoKHA 3a3HAYNTH CTOPIHKY CalTy J€ MPEACTaBICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIIifo BUKIIAIaviB TSI BIAIIOBITHUX TPYTIL, (haKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.

2 ENeKkTpOHHA MOMITA BUKI1a4a abo iHII KOHTAKTH JUIs 3BOPOTHOTO 3B’ A3KY, MOJKIMBO 3a3HAYMTH PUHOMHI TOJIMHH 260
TOJIMHHU TSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3HaueHHS KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cunadycy MUCIUIUTIHY, SIKY BUKIIaae barato
BUKIIAIa4iB (HAIPUKIAT, icTOpis, (imocodist TOmo) MoKHA 3a3HAYNTH CTOPIHKY CalTy 1€ MPEACTaBICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIIifo BUKIAIaviB TSI BIAIOBITHUX TPYTIL, (haKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.



Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € hOPMyB8aHHSA y 3006y8ayie KomnemeHmHocmeli:

30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAKMUYHUX cumyauisax (3K 02);
30amHicmb 8UKOPUCMOBY8AMU [M0/I0MEHHA | Memoou (hyHOAMEeHMAAbHUX HAYK O/ 8UPIileHHSA
npogpeciliHux 3a0a4 (OK 01).

licna 3aCB0€HHA 0CBIMHBLO20 KOMMOHEHmMa 3006ysayi Marome nNpooemMmoHcmpysamu maki
pe3ysnbmamu HABYAHHA:

3HAHHA:

PO3yMimu OCHOBHI KOHUENUii, meopemuyHi ma npakmu4Hi npobaemu 8 2anysi, ujo HeobxioHo 01
aHani3y i npuliHAMmA npakmu4Hux piweHs (MNP 03)

YMiHHA:

nposodumu nabopamopHi 00CniO#eHHA i3 3aCmocy8aHHAM Cy4acHuUx npuaadis, 3abezneyysamu
00CMAamHI0 MOYHICMb BUMIPHOBAHHA ma O00CMOoBIipHicmb pe3yabmamis, 06pobaamu ompumaHi
pesynemamu (1P 26)

doceio:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb TpU BUBYEHHI OC8IMHIX KOMMOHEHMI8 UuKay rpogeciliHoi nideomosKu,
BUKOHAHHI Kypcogux, HAYKOB80-00CniOHUX pobim, OunaoMHuUx npoekmie (pobim), mazicmepcbKux
ducepmauiti.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA 0C8IMHbO20 KOMMOHeHMa 6a3yeEmMbCA HA 3HAHHAX, OMPUMAHUX 3006ysayamu npu
BUBYEHHI 8UWOI MamMeMamuKu, (i3UKU, 302aabHOi Ma HeopaaHiYHoI Ximii, opeaHiYHOI Ximil, aHanimu4Hoi
Ximii, AKICHO20 Ma KiflbKICHO20 AHANI3Y.

OceimHi KomnoHeHmMu, AKi 6a3yromosCca HO pe3yabmamax Ha8YAHHSA: 0C8IMHI KOMMOHEHMU UUKY
npogpeciliHoi nidecomoesKu, Nidcomoska OunaoMHO20 6aKaAnaepPcbKoz20 npoekmy (pobomu).

3. 3MmicT OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

Bcmyn. [pedmem i 3a80aHHA 0C8iMHbO20 KOMIOHEHMA « Di3UYHa XiMia».
Po3din 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKN

Tema 1.1. MMpedmem, 3a0a4i ma OCHOBHI MOHAMMSA XiMiYHOT mMepMOOUHAMIKU

TepmoOuHamivyHi cucmemu, ix Kaacugpikauii. Mapamempu cmaHy cucmemu. CmaHOApMHI ma
HOpMasnbHi ymosu. PyHKYii cmaHy. BHympiwHa eHepais cucmemu. Tenaoma i poboma sk popmu 0b6miHy
eHepeicto. TepmMoOUHAMIYHI npoyecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHsA nepuwio20 30KOHY mepmMoOUHAMIKu 00 XimiYyHUX npoyecie
®PopMynoBaHHA mMa aHAAIMUYHUU 8UPA3 NEepwoz20 30KOHY mepMOOUHAMIKU. EHmanenia. Tennosi
ehekmu i30Xo0pHUX Ma i306aPHUX MPOUECi8, 36’A30K MIX HUMU.

Tepmoximisa. Tennosi egpekmu peakyii. 3akoH [ecca. Ternsnoma ymeopeHHA pPe4vyosuHU. Po3paxyHOK
mernsn08020 echeKMy XiMiYHOI peakuyii 3a menaomamu ymeopeHHSA YYaCHUKI8 peaKyii.

TennoemHicmeo: cepedHs, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA,; 38°A30K MiX HUMU. TenaoemHicme 2a3is, piOuH
ma meepoux pe4yo8uH.

Tennoma po3vuHeHHA. Tennoma Helimpanizauii. Tenaoma 320pAHHA XiMIYHOI cnonyKu. Po3paxyHOK
mernsi08020 echeKmy XiMiYHOI peakuyii 3a mennomamu 320paHHA ii Y4ACHUKIB.

3anexcHicmoe mennoemHocmi 8i0 memnepamypu. Po3paxyHKu Cp pe4osuHu 3a bydb-aKoi memnepamypu.
3MiHa menaoemMHoCMi cucmemu 8 pe3ysnbmami XiMiyHOi peakuii. 3anexHiCms mernsno8020 epekmy 8io
memnepamypu. 3akoH Kipxzoga. HabauxreHi po3paxyHKU mennosux egeKkmie 3a ymosu 300aHOI
memmnepamypu.

KanopumempuuHi sumipu. 3anexcHicme mensaom ¢a3osux nepexodis 8io memmnepamypu.



Tema 1.3. 3acmocyeaHHs Opy2020 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 XiMmiYHUX npoyecis
CamoYuHHi ma HecaMo4vuHHI npoyecu. IHMeHCUBHI ma eKCmeHCU8Hi enacmusocmi. Popmyno8aHHA ma
aHanimu4yHul eupas 0pyz2020 3AKOHY mMepmMoOUHAMIKU. EHmponia. 3miHa eHmponii K Kpumepil
HanpAmMKy nepebi2y caMoYUHHUX poyecie i CMaHy pieHO8A2U 8 i30/1b08AHUX cUuCmeMax. 3MiHa eHmponii
y pi3u4HuUx npouecax (Npu HA2PIBAHHI pPe4vYoB8UH, PO3WUPEHHI i0eanbHUX 2aszie, npu ¢a3oeux
nepemaeopeHHsX).
Mocmynam [naHka. AbcoatomHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3MiHa eHmponii 8 i3omepmiyHOMY
XiMiYHOMY npoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOi crnonyku. Po3paxyHOK 3MiHU eHmponii 8HAC1i00K
XiMiYHOI peaKyii 3a negaHoi' memmnepamypu.
Cmamucmu4Huli xapakmep 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K MiX eHmponieto cucmemu ma i
mepMoOUHAMIYHOI LIMOBIPHICMIO.

Tema 1.4. TepmoOuHamiyHi nomeHyianu
EHepeii [166ca ma enemeonvya, 38’a30K Mix HUMU. MaKcumaneHa KopucHa poboma i30xopHo20 ma
i306apHo20 npouyecis. Kpumepii HANPAMKY CAMOYUHHUX MPOYecie i piHo8a2U y 3aKPUMUX CUCMEMAX.
38’30k AG ma AF 3 menaosum egpekmom ma 3MiHOH eHmponii. CmaHOapmHuli romeHyiasa ymeopeHHs
XiMi4YHOI crnonyKu, (io2o 38°A30K i3 XiMiYHUMU 8/10CMUBOCMAMU COAYK.
PospaxyHKu 3miHu eHepeii i66ca y ximiuHili peakuii 3a donomozord mabauub MepmoOUHAMIYHUX
genuYuH. BusHayeHHA Hanpamy nepebiay ximiyHo20 rnpouecy.
XimiyHuli nomeHuian. 38°A30K ximiuHo20 nomeHyiasy ideasnbHo20 2a3y 3 (io2o MUCKOM.
3anexcHicmoe AG ma AF 8i0 memnepamypu. PieHsaHHA [i66ca-Menomeonbya. Po3paxyHKU 3MiHU eHepeii
[i66ca y ximiyHOMy npoueci 3a pi3HUX memrepamyp.
XimiyHuli nomeHuian peansHo2o easzy. dyeimusHicmes i KoegiyieHm gy2imueHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHosaza
O3HaKu ma eanacmueocmi XiMiyHoi pieHosaz2u. 3MiHG CMAHy pieHOBA2U AK 00HA 3 HAleaM (AU8IWUX YMO8
Kepy8aHHA XiMiYHUM Mpouecom.
3akKoH diro4ux mac. KoHcmaHma pisHosaz2u ma crnocobu ii supx#eHHA 0214 2a30¢pa3HUX i0easnbHUX cucmem
(Ko, Ko, Kn). 38°a30k mixc K, Kc ma Ky. 3anexcHicmes 8eauduHu ma po3mMipHOCMI KOHCMaHmu pigHosazu
8i0 hopMu 3anucy piBHAHHA XiMiYHOI peakyii. XimiuHa pieHoBa2a y eemepo2eHHUX CUCMeMax.
PigHAHHA i30MmepMu XIiMiYHOI peakyii. PO3paxyHOK KOHCMAHMuU pieHo8a2uU 3a Pi8HAHHAM CMaHOApMmMHoT
i3omepmul.
Brinue 308HIWHIX yMO8 (MUCK, memnepamypa, KOHUeHmpauyia) Ha ximiyHy pieHosaey. [MpuHyun Jle
LLlamense. 3anexcHicmb KOHCMAHMU pieHOo8A2U 8i0 memrepamypu, pPi8HAHHA i306apu ma i3oxopu
XimiyHOi peakuyii. Po3paxyHoK Ky 3a pizHux memnepamyp 6i0nosioHo 00 pieHAHHA i306apul.
Memodu meopemu4Ho20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHO8A2U 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepmMOOUHAMIYHUX 8e/U4UH: KOMOIHY8AHHA piBHO8A2, PO3PAXYHOK 30 OOMOMO20K /102apupmis
KOHCMaHmM pigHoOB8a2U peaKyili ymeopeHHA Yy4aCHUKI8 npoyecy.
Po30in 2. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 2.1. dopmansbHa KiHemuKa
TepmoduHamiyHull ma KiHemu4HUl Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. lpocmi ma
CKAaOHI peakyii. MexaHiam XximiyHo20 npoyecy. MoneKynapHicme. LLsudKicme peakuii. Jlimimyouya
cmaois.
38°A30K MiXt WBUOKICMIO XiMIYHOT peaKyii ma KOHUeHmMpPayiamu pevos8uH, Wo pea2yomeo. 3aKOH 0i04UX
mac. Kinemu4He pisHAHHA peaKyii. KoHcmaHma weudkocmi XimiyHoi peakyii. MoneKynapHicme peakuii.
lNopsadok peakyii.
KiHemuyHo HeobopomHi peakyii Hya608020, NepPWozo, 0py2020 MA Mpemoo20 nNopAoKie. KiHemuyHi
PIBHAHHA 0718 UUX PEeaKyii, po3MIpHICMb KOHCMAHM wWeudKocmi ma ¢opmynau 014 PO3PAXYHKIB
KOHcmaHm weuokocmi. Yac (nepiod) HanienepemeopeHHs, 020 3anexHicmb 8i0 KOHUeHmpauii y
pPeaKyiax pi3HUX nopAoKis.
Memoodu su3Ha4YeHHs NOPAOKY peakyii: memood NioCMAaHOo8KU, epaghiyHuli Memoo, 8U3HAYEHHA NOPAOKY
peaKyii 3a Yacom HanigrnepemasopeHHA, memoo BaHm-logga.
KiHemuka cknadHux peakyil. lapanensbHi, 060pOMHi, NOCAIO08HI, CYynpAHEHI PEAKYI.



3anexcHicmb WBUOKOCMI Ma KOHCMAaHMU WeuoKocmi XimiyHoi peakyii 8i0 memnepamypu. llpasusno
BaHm-loppcha. TemnepamypHuli KoegiyicHm weudkocmi peakyii. PieHAHHA AppeHiyca. EHepeia
akmueauyii ma memoou ii 8U3Ha4YeHHSA. EHepeemuyHi 0igepamu XimiyHUx peakyid.
TeopemuyHi ya67eHHA W000 XiMiYHOi KiHemuKku. Teopis GKMUBHUX 3iIMKHeHb. BusHauyeHHs eHepeii
akmueauyii'y 8ionogioHocmi 00 meopii aKMUBHUX 3IMKHEHb, ii 38’430K 3 eHepaicto akmusayii AppeHiyca.
Cmepuy4Hul hakmop.
Teopis nepexioHo2o0 cmaHy abo aKMUBOBAHO20 KOMIIAEKCY. PIBHAHHSA 3aa1eXHOCMI WeUOKOCMi peaxkuii
8i0 memnepamypu. EHmanenia ma eHmponia akmusauii, il 38°S30K 3 eHepeico akmueauii 3a
AppeHiycom ma cmepudyHuUM (haKmopom.

Tema 2.2. KiHemuKa 2emepo2eHHUX npoyecie ma NoHAMms npo Kamanis
Cneyughika ma ocHosHi cmadii eemepozeHHuUx rnpouyecis. ugysis. 3akoHu Pika. KoegiuyicHm dughysii,
lio2o 3anexcHicme 8i0 memnepamypu. CmayioHapHUli ma HecmayioHapHUl pexcum eemepo2eHHUX
npouecis. Qugpy3iliHa ma KiHemu4Ha 0b61acmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX rnpouyecie.
3aeansbHi ocobausocmi Kamanizy ma eaacmugocmi Kamasizamopis (kamasniz ma xiMmiyHa pieHosaaa,
OKMUBHICMb, CesnekmusHicms Kamanizamopis). Tunu Kamanizy: 2omMoz2eHHul, 2emepozeHHUl,
asmoKamarnis.
EkcnepumeHmanbHe BU3HAYEHHA AiMimyroyoi cmadii eemepoz2eHHoi XimiyHoi peakxuii. Bnaus
memnepamypu ma nepemilly8aHHA Ha WeEUOKICMb 2emepo2eHH020 npouecy, wo nepebizae y ougys3itiHili
obnacmi. Kinemuka npouecie po34yuHeHHS meepoux min y piouHax. TonoximiyHi peakuyii. CmymniHb
rnepemeopeHH=.
Brinue kKamanizamopie Ha KiHemuy4Hi napamempu peakyiti. Buou eomoeeHHo2o kamanisy. KucinomHo-
OCHOBHUU Kamani3. MexaHi3aMm ma eHepaemuyYHi 0iaepamu 20MO2eHH020 Ma 2emepo2eHH020 Kamanisy.
lTpoMmomysaHHA Ma oMpyeHHA KAManizaamopie.
Po30in 3. ®A30BI PIBHOBAIM TA BYEHHA NMPO PO34YUHU

Tema 3.1. OcHOBHI NTOHAMMSA (pa308UX pieHOBA2
®a3a, cKnadosa peyosuHa, KOMIOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyrneHi ce0600uU. YMosu mepMoOUHAMIYHOT
pisHosazau mixc pazamu. Mpasuso 66ca. TepmoduHamika ¢hazosux nepemeopeHs. PisHAHHA Knay3siyca-
KnanelipoHa. Tennomu ¢pa308ux nepemeopeHs. 3a1exHICMb MUCKY HACUYeHOoi napu 8i0 memnepamypu.
HopmaneHa memnepamypa KUMiHHA.
3miHa mepmoOUHAMIYHUX napamempie npu ¢ha308ux NepemaeopPeHHAX Pevyo8uHU. PisBHAHHA AHMYaHa.

Tema 3.2. 3a2anbHi 8nacmueocmi 00HO- ma 080KOMMOHEHMHUX cucmem
3acmocysaHHA npasusaa ¢pa3 00 0OHOKOMMIOHeHMHUX cucmem.
Hiaepamu cmaHy 00HOKOMMIOHEHMHuUx cucmem. p - T diaepama 018 800U, if ocobausocmi.
3acmocysaHHa npasuna ¢a3 [i66ca 0o 0sokoMnoHeHMHuUx cucmem. Criocobu eupaxceHHs ma
2paghiyHo20 306paXEeHHA CKAA0Y OBOKOMMOHEHMHUX CUCMEM.
3azanbHa xapakmepucmuka posvuHie. Knacugpikayia po34yuHie: i0easnbHi, epaHUYHO po3sedeHi ma
peanvHi. 3aKoH PaynA.
PisHaHHA Knay3iyca-KnanelipoHa 004 npouyecie sunaposysaHHa ma cybaimauyii. lpasusno TpymoHa.
Po3paxyHKu 3a yumu pieHAHHAMU. Memo0 8u3Ha4YeHHA 8i0N08IOHUX mernaom ¢a308ux NepemeopeHs..
387A30K MiXt pi3HUMU crniocobamu 8UPaAXEHHS CKAa0y 0B80KOMMOHEHMHUX CUCMEM.
XiMivHUU nomeHyian KOMNoHeHMI8 y i0easnbHuUX pO34UHAX. AKMUBHICMb ma Koe@iyicHM aKmueHocmi
KOMIMOHEHMI8 PedasibHO20 PO3YUHY.
Po30in 4. PO3YUHW EJ/IEKTPOJIITIB, EJIEKTPOXIMIA

Tema 4.1. PisHoga2u y po34uHax enekmposnimie
OCHOBHI OA0MEHHA KAACUYHOI meopii enekmponimuy4Hoi oOucoyiayii AppeHiyca. Knacugikauyis
enekmponimis. KoHcmaHma ma cmyniHb e1eKkmpoaimu4Hoi ducouyiayii. 3aKoH po3sedeHHs Ocmaasnsoa.
Enekmponimuy4Ha ducoyiayia sodu; pH po34uHis.
IoH-ioHHI 83aemMO00ii y pOo34YuUHAX enekmponaimie. AKMUBHICMb ma KoegiyicHm aKmusHocmi
esekmposaima.
IoHHa cuna po3yuHy. Mpasuno ioHHOI cunu. 38°’A30K KoediyicHMa aKMUBHOCMI e1eKMpPoaima 3 iOHHOH
cusnoro po3yuHy. [dponis, KOHCMaHMu 2ioponisy. bygepHi po3vuHuU.
IloH-0unoneHa 83aemMo0ia y po34UHAX eneKmponimis. MexaHi3mu ymeopeHHA UI0OHI8 y pO34YUHAX.



Teopis cunvHUx enekmponimis [ebas-Xwokkend. loHHa ammocgepa. 368°430K cepedHbo20 I0OHHO20
KoeghiyicHma aKkmu8HOCMI CUMbHUX e1eKmMposimis 3 iOHHOK CU/OK PO34YUHIE. IOH-IOHHAG 83aeMO0is Y
KOHUEeHMpPpOoB8AHUX pO34YUHAX, ACOYIayif iIOHIs.

Tema 4.2. Enekmpu4Ha npoeidHicmeo (eneKkmpornpoeioHiCMb) po34UHI8 eseKkmponimie
Mumoma, MoAsapHa enekmponposioHicme. 3aAeXHICMb MUMOMOI Ma MOAPHOI enekmponposioHocmi
cnabKux i cunbHUX enekmponimis 8i0 KOHUeHMpauyii ma memnepamypu. [PAHUYHA MOAAPHA
es1eKmpornpoeioHicms, Memoou ii BUSHAYEHHS.

Pyxnugicmeo i0Hi8, ii 3anexHicCmb 8i0 memniepamypu, NpUpPoou iOHi8 ma 8°A3Kocmi PO34YUHHUKA. 30KOH
He3anexHo20 pyxy ioHie Konbpayuwa.

Yucna nepeHocy ma memoou ix 8U3HAYEHHA. AHOMAbHI YUCAA NePeHOCy.

Teopis enekmponpogioHicmi cunbHUx enekmponimie [febas-Xokkens-OHzazepa. KoegpiyieHm
enekmponpogioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma  penakcauiliHuli egekmu, ix 8n0aAuU8 Ha
esieKmponposioHicme. PisHAHHA [lebas-XtoKkena-OH3zazepa. MexaHizamu nepeHocy Cmpymy 8 pO34UHAX.

Tema 4.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) ma enekmpodHi nomeHyianu
MexaHi3m BUHUKHEHHA enekmpoOHuUx nomeHyianis. oodesiliHuli enekmpuyHull wap. Pi8HAHHA 04f
po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHOi cucmemu.

EneKkmpoOHi nomeHyianu 3a B600HEB80K WKaao. CmMaHOAPMHI eneKmpoOHi MomeHyianu.
EnekmpoximiyHuli pad Hanpye.

Knacugikauia enekmpodis. Enekmpodu nepwo2o ma O0pyz2020 poody, 2a308i, OKUCHO-8IOHOBHI.
3anexcHicmo enekmpooOHUX MOMeHYianie 8i0 AaKMUBHOCMI I0HI8, W0 8U3HAYAOMb MOMeHUIan.

OCHOBHI munu 2aa68aHIYHUX AAHYH2I8: XIMIYHI Ma KOHYeHmMpauyilHi.

TepMOOUHAMIKA 20/1680QHIYHO20 esieMeHmy. BU3HQYeHHA HanpamKy ma mepmMoOUuHAMIYHUX napamempis
XiMiYHOI peakuyii, wo nepebicae y 2anbB8AHIYHOMY esnemeHmi. Po3paxyHOK KOHCmMaHm pisHoeaau
e1eKMpPOXIMIYHUX NPoyecie.

Jupy3iliHuli nomeHyian, MmexaHiam io2o 8UHUKHEHHA. Memoou yepaxy8aHHA ma yCyHeHHS Ougy3iliHux
nomenuyianis. /laHuro2u 6e3 nepeHocy ma 3 nepeHocom.

Memoodu sumiprosaHHA EPC 2anbeaHivYHUX esnieMeHmie ma eneKmpoOHUX rnomeruyianie. Enekmpodu
Nnopi8HAHHA. EnemeHm BecmoHa.

Tema 4.4. HepieHosaxtHi npoyecu y po34YUHaxX enekmponimie

Enekmponi3. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxi0 npodykmis eneKkmposidy 3a CMpymMoMm.
ICMUHHI ma no3ipHi NOPYUWEeHHA 30KOHI8 e/1eKmponi3y.

EnekmpoOHa nonspusayis, ii sudu. lepeHanpyaa 800HI0, 3dCMOCYBAHHA b020 ABUWA 8 eseKmpoi3i.
XimiuHi Oxcepena cmpymy; sumoau, Wo 00 HUX 8UCY8AOMbCA. EnemeHmu ma akymynamopu.

Kopo3sia. MexaHiam enekmpoxiMmiyHoi Kopo3ii. Crnocobu 3axucmy 8i0 KOpO3ii: 30XUCHI MOKpumms,
KamoOHuli ma npomekmopHul 3axucm, nacugysaHHA memanis. IH2ibimopu Kopo3ii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, 3a3Ha4eHi HUx4e, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeyi
Kagedpu ¢pisu4Hoi ximii. Ob6oe’sa3Koso0 00 sus4veHHA € b6azosa snimepamypa, iHWI mamepianu —
¢arkynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU 3006ys8ay Mae 03HalomMumuce camocmiliHo, memu
iHOUBIOYyanbHUX 3GHAMb BUKMAOAY 303HAYAE HA AeKUilIHUX 3aHAMMAX.

bazosa:

1. /1ebidob B. I. ®i3uyHa ximis. Xapkie: ®onio, 2005. 478 c. (Po3miuwseHo 8 bibaiomeui)

2. Auumipcoekull B. K. ®izu4Ha ximia. Kuis - IpniHe: MepyH, 2007. 512 c. (Po3miw,eHo 8 6ibniomeuyi)

3. ®i3uyHa ximia. MemoOduyHi 8ka3ieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0718 cmydeHmis
HexiMmiYyHUX creyianbHocmeli ma 3a04YHoi hopmu Has4yaHHA / YKknadaui: O. E. YueupuHeup,
T. M. [lununeHko, B. [. Egpimosa. Kuie: Buo-so HTYY “Krl”, 2012. 80 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/2259

Adodamkoea

®izuyHa ximia / 3a ped. B. B. MaHKa. Kuie: IHKOC, 2007. 196 c. (Po3miweHo 8 6ibaiomeuy;i)



IHgpopmauyiiini pecypcu

®izuyHa ximia [EnekmpoHHuUl pecypc] : MemoOuYHi 8Ka3i6KU 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb /
HTYY «KIlll» ; yknad. O. E. YueupuHeus, T. M. MuauneHko, B. I'. Eppimosa. — EneKmpoHHI meKkcmosi

OaHi (1 ¢patin: 1,06 Mb6alim). — Kuie : HTYY «K[ll», 2012.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT

5. Metoauka onaHyBaHHA OCBiTHbOrO KOMMOHEHTA

JlekuitiHi 3aHaAMms

Bu4yumysaHHA nekyili 3 0C8iIMHbO20 KOMMOHEHMA MPo8ooUMbCA NApPaAsaesnbHO 3 MPAKMUYHUMU Ma
1a60paMOPHUMU 3AHAMMAMU, G MAKOX pPo327800M 3006y8a4amu NUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu yumaHHi aAexkuili 3acmocogyromescs 3acobu 004 sideokoHpepeHyili (Google
Meet mowio) ma mamepianu, aKi po3miwjeHi Ha naamegpopmi Sikorsky-distance (Moodle). lMicns KoxcHoi
NeKyii pekomeHOyeMbcA 03HAloMumucs 3 Mamepianamu, PeKoMeHOO8AHUMU 078 CAMOCMIliHo20

8UBYEHHSA, A Neped HACMYMHOK /KY€ — Mo8MopuUMuU Mamepian nonepeoHsol.

Ne

Onuc 3aHaAMmMs

1

Bcmyn. [Mpedmem i 3a80aHHA 0C8IMHBLO20 KOMMIOHeHMAa « Pi3u4Ha Ximis».

Po3din 1. OCHOBM XIMIYHOI TEPMOANHAMIKUN

Tema 1.1. MMpedmem, 3a0a4i ma OCHOBHI MOHAMMSA XiMiYHOT mMepMOOUHAMIKU
TepmoduHamiyHi cucmemu, ix Knacugikauii. lMapamempu cmaHy cucmemu. CmaHoapmHi ma
HopMmasnbHi ymosu. DyHKUII cmaHy. BHympiwHA eHepaia cucmemu. Ternsioma i poboma sk
opmu 0bMmiHy eHepzicto. TepMoOUHAMIYHI Mpouecu.

Tema 1.2. 3acmocysaHHA nNepuwio20 3aKOHY mepMoOUHAMIKuU 00 XiMmiYHuUx npoyecis
PopMynBaAHHA MA AHAAIMUYHUU 8UPA3 Nepuwo2o 3aKOHY MmepMoOUHAMIKU. EHmManonis.
Tennosi egpekmu i30X0pPHUX MA i306aPHUX MPOUECIB, 38°930K MIHC HUMU.

Tepmoximis. Tennosi egpekmu peakyii. 3akoH lecca. Tenaoma ymeopeHHs Peyvyo8uHU.
Po3paxyHOK mernsnoeoeo epekmy XiMiYHOI peakuii 3a menaomamu YymeopPeHHA YYAaCHUKIB
peakuii.

TennoemHicmo: cepedHs, iCMUHHA, MOIAPHA, MUMOMQA; 38°A30K MiX HUMU. TenaoemHicms
2a3is, piOUH ma meepoux PeYoB8UH.

Tennoma po34yuHeHHA. Ternnoma Helimpanizayii. Ternaoma 320PAHHA XiMIYHOI CrOAYKU.
Po3paxyHOK mernoeo2o egheKkmy XiMiYHOI peaKyii 3a menaomamu 320paHHA il y4aCHUKIB.
3anexHicme menaoemHocmi 8i0 memnepamypu. PospaxyHKu C, pe4osuHuU 3a 6yOdb-aKoi
memnepamypu.

3MiHaG mernaoemMHOCMI cucmemu 8 pe3yabmami XiMiYHOI peakyii. 3a1exHiCms mena08020
epekmy 8i0 memnepamypu. 3aKoH Kipxzogha. HabauxeHi po3paxyHKU meraosux egpekmis
3a ymosu 3a0aHoi memmnepamypu.

KanopumempuuHi sumipu. 3anexcHicme mernsaom ¢a3osux rnepexodis 8io memmnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHs Opy2020 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 XiMiYHUX npoyecis
CaMo4uHHI ma Hecamo4vuHHIi npoyecu. [HMEHCUBHI Ma eKCMeHCUBHI 8sacmu8ocmi.
®PopMynoBaHHA Ma aHANIMUYHUU 8Upa3 Opy2020 3aKOHY mepmoOuHamiku. EHmponis.
3miHa eHmponii K kpumepili HanpPAmMKy nepebicy camovuHHUX MPoYyecie i cmaHy pisHosaau
8 130/1608AHUX cUucMemMax. 3MiHa eHmponii'y i3u4HUX npoyecax (Npu Ha2pPi8aAHHI PeYOB8UH,
pO3WUpeHHI ideanbHuUX 2a3is, Npu ¢a3o8ux nepemeopeHHsx).

CP. lMocmynam [lnaHka. AbcoaromHa ma cmaHoapmHya eHmponii. 3MiHa eHmponii 8
i30mepmiYHOMY XiMiYHOMY ripoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI croayKu. Po3paxyHoOK
3MiHU eHmponii 8HAcniOoK xiMiyHOI peaKyii 3a nesHoi memmnepamypu.

Cmamucmu4Huli xapakmep 0py2020 3GKOHY MepMOOUHAMIKU. 38°A30K MiX eHmponicto
cucmemu ma ii mepMoOUHAMIYHOIO UMOBIPHICMIO.




Tema 1.4. TepmoOuHamiyHi nomeHyianu

EHepeii [i66ca ma lenbmeonbya, 38°A30K Mix HUMU. MaKcumansbHa KopucHa poboma
i3oxopHo20 ma i(306apHozo npouecis. Kpumepii HANpAMKYy CAMOYUHHUX npouecie i
pisHoBaau y 3akpumux cucmemax. 38’30k AG ma AF 3 menaosum echeKmom ma 3MiHOH
eHmponii. CmaHOapmHuli nomeHuian ymeopeHHs XiMiYHOI croayku, (ioeo 38°A30K i3
XIMIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU CrOAYK.

PospaxyHKu 3miHU eHepeii [i6b6ca y ximiyHili peakuii 3a Odonomozord mabauyb
mepmMOoOUHAMIYHUX 8eaAUYUH. BusHauyeHHs Hanpamy nepebizy XimiyHo20 rpouyecy.

XimiyHuli nomeHuian. 38’30k ximiyHo20 nomeHyiasy ideaanbHo20 2a3y 3 (io2o MUCKOM.
3anexcHicme AG ma AF 8i0 memnepamypu. PieHsaHHA [i66ca-Menbmeonsya. Po3paxyHKu
3MiIHU eHepeii [66ca y ximiYHOMY npouyeci 3a pi3HUX memrepamyp.

CP. XimiyHuli nomeHuyian peanbHo2o 2a3y. Py2imusHicme i KoegiyieHm ¢ghyimusHocmi.

Tema 1.5. XimiuHa pieHoeaza

O3HaKu ma eaacmueocmi XximMiYHoi pieHogazu. 3MiHA CMAHy pieHoedau SK OOHA 3
HalisaAuiWUX YMO8 Kepy8aHHSA XiMiYHUM MPoyeCcoM.

3akoH Oitoyux mac. KoHcmaHma pisHogaau ma crnocobu ii supxeHHs 044 2a30(a3HUX
ideanvHux cucmem (Ko, K, Kn). 38’a30k minc Kp, Kc ma Kn. 3anexcHicmes eeanuvyuHu ma
PO3MIPHOCMI KOHCMAHMU pieHo8a2uU 8i0 (YOPMU 3aMUCY PIBHAHHA XiMIYHOI peakuii. XimiyHa
piBHOBA2a Yy 2eMepo2eHHUX cucmemax.

PiBHAHHA 130MepMu XIMIYHOI peakyii. PO3paxyHOK KOHCMAaHMu pigHos8a2u 30 PIBHAHHAM
cmaHoapmHoi izomepmu.

Braue 308HIWHIX yMo8 (MUCK, memnepamypa, KOHUeHmMpauia) Ha XimivyHy pieHosaeay.
Mpuryun /le LLlamenbe. 3a1exHICMb KOHCMAHMU pigHO8A2U 8i0 memMmnepamypu, Pi8HAHHS
i306apu ma i30xopu XiMi4Hoi peakyii. Po3paxyHok K, 3a piaHux memnepamyp 8i0nosioHo 0o
PiBHAHHA i306apu.

CP. Memodu meopemu4Ho20 pPO3PAXYHKY KOHCMAHM pieHOBAG2U 3 BUKOPUCMAHHAM
mabnuyb MepMOOUHAMIYHUX B8enUYUH: KOMOIHY8AHHA pieHOBA2, PO3PAXYHOK 3d
00MoMo02010 /102apUGMI8 KOHCMAHM PiBHO8A2U pPeaKyili ymeopeHHA Yy4acHUKI8 npouyecy.

Po30in 2. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 2.1. dopmansvHa KiHemuKa

TepmoduHamiyHUl ma KiHemu4HUU Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi XiMiYHOI cucmemul.
lpocmi ma cknadHi peakyii. MexaHiam ximiyHoz2o npouyecy. MoneKynapHicme. LLlsudkicme
peakyii. Jlimimyroya cmadis.

387A30K MiX WBUOKICMIO XiMiYHOI peaKyii ma KOHUeHmMpayiamu pe4osuH, Wo peazyoms.
3akoH ditovux mac. KiHemu4He pigHAHHA peaKkyii. KoHcmaHma weuoKocmi XimiYHOI peaKyii.
MoneKynsapHicme peakyii. [opadoK peaKyii.

KiHemu4Ho HeobopomHi peakyii Hys608020, Nepuio2o, 0py2020 MA MPemos0o20 NopAOKis.
KiHemuy4Hi pi8HAHHA 0414 YUX peaKyii, pO3MIpHICMb KOHCMAHM WeuoKocmi ma ¢opmynu
0414 PO3PAXYHKI8 KOHCMAHM weuokocmi. Yac (nepiod) HanisnepemeopeHHs, (020
3071eHHICMb 8i0 KOHUEeHMpPayii y peakyiax piaHux nopaoKis.

Memoodu 8u3HayeHHA MopAOKYy peakyii: memod niOCMAHOBKU, epagiyHuli memood,
B8U3HAYeHHA NopAOKy peakuii 3a Yacom HanisrnepemasopeHHs, memoo BaHm-logga.
KiHemuKa cknadHux peakyil. lNapanensHi, 060pomHi, NoCAi008HI, CynpaxceHi peakyii.
3anexcHicmo W8UOKOCMI MaA KOHCMAHMU WeUOKOCMI XiMiYHOI peaKyii 8i0 memmnepamypu.
lMpasuno BaHm-Togga. TemnepamypHuli KoegpiyieHM wWBUOKOCMI peakyii. Pi8HAHHA
AppeHiyca. EHepzia akmusayii ma memoou ii 6U3HAYeHHA. EHepeemuyYHi 0ia2pamu XimMivHUX
peakxyid.

CP. Teopemu4Hi yssneHHA WO00 XiMiYHOI KiHemuku. Teopis GKMUBHUX 3iMKHEeHb.
BusHauyeHHA eHepeii akmusayii y 8idrnogioHocmi 00 meopii aKMUBHUX 3IMKHeHb, il 38°930K
3 eHepzicto akmusayii AppeHiyca. CmepuyHuli pakmop.




Teopis nepexioHozo cmaHy abo AKMUBOBAHO20 KOMIAEKCY. PiBHAHHA 3anexHocmi
weuodKocmi peakyii 8i0 memnepamypu. EHmanenia ma eHmponia akmusayii, ii 38’A30K 3
eHepeicto akmusayii 3a AppeHiycom ma cmepuyHUM (paKmopom.

Tema 2.2. KiHemuKa 2emepo2eHHUX npoyecie ma NoHAMmMms npo Kamani3s

Cneyugika ma ocHo8Hi cmadii eemepoz2eHHUX npoyecis. [Lugpysiqa. 3akoHu dika.
KoeghiuicHm Oudgpysii, (ioeo 3anemHicms 8i0 memnepamypu. CmayioHapHuli ma
HecmayioHapHuUll pexcum eemepoeeHHUX rpoyecis. AugysziliHa ma KiHemu4yHa obaacmi
2emepo2eHHUX XiMIYHUX Npoyecis.

3azanbHi ocobausocmi Kamanizy ma enacmueocmi Kamanizamopie (Kamaniz ma ximiyHa
piBHOBA2A, AKMUBHICM®b, CEEKMUBHICMb Kamanizamopis). Tunu Kamanisy: 2o0Mo2eHHUl,
eemepozeHHuUl, aemokamarnis.

EkcrnepumeHmanbHe BU3HAYEHHA AIMimyro4oi cmadii eemepo2eHHOoI XiMiYHOI peaKyii.
Brnaue memnepamypu ma nepemiuly8aHHA HA WBUOKICMb 2emepo2eHH020 MNpouecy, wo
nepebizae y oucgpysiliHili obaacmi. KinHemuKa npouecie po3yuHeHHA meepoux min y piouHax.
CP. TonoximiuHi peakyii. CmyniHb nepemaeopeHHs.

Brinue Kamanizamopis Ha KiIHemu4Hi napamempu peaxkuil. Buou eomo2eHHO20 Kamanisy.
KucnomHo-ocHosHuli kamani3z. MexaHiam ma eHepzemuyHi diaepamu 20Mo2eHHO020 ma
2emepoz2eHHo20 Kamasnizy. [IpoMomy8aHHA Ma OMpyeHHA Kamasnizamopis.

Po30in 3. ®A30BI PIBHOBAIM TA BYEHHA NMPO PO34YUHU

Tema 3.1. OcHOBHI MTOHAMMSA (pa308UX pieHOBA2

®as3a, cknadosa peyosuHA, KOMMOHEHMmM, MePMOOUHAMIYHI cmyneHi ce8obodu. Ymosu
mepmMoOUHAMIYHOI pisHoBazu Mixc ¢azamu. lMpasuno 66ca. TepmoduHamika ¢hazosux
nepemeopeHs. PisHAHHA Knay3iyca-KnanelipoHa. Tenaomu ¢a3osux nepemeopeHs.
3anexHicmb mucky Hacu4yeHoi napu 8i0 memnepamypu. HopmaneHa memmnepamypa
KUMIHHA.

CP. 3miHa mepmoOuHaMiYHUX napamempie npu Gpa3zos8ux MNepPemeopPeHHAX PevyoB8UHU.
PigHAHHA AHMYyaHa.

Tema 3.2. 3azanbHi 8n1acMu8ocmi 00HO- ma 080KOMMOHEHMHUX cucmem

3acmocysaHHA npasuna ¢pa3 00 0OHOKOMIOHEeHMHUX CUCMEM.

Jiaepamu cmaHy 00HOKOMMOHeHMHuUX cucmem. p - T diaepama 0415 800U, if ocobausocmi.
3acmocysaHHAa npasuna ¢a3 l66ca 0o ds8okomnoHeHMHux cucmem. Crnocobu supaxiceHHsA
ma 2pagiyHo20 306paxceHHA CKAady 08OKOMMOHEHMHUX CUCMEM.

302a16Ha  XAPAKMeEPUCMUKa po34uHie. Knacugikayia po34yuHie: ideasnbHi, 2paHUYHO
po3sedeHi ma peasbHi. 3aKOH Payns.

CP. PisHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa 0ns npouecie eunaposyeaHHA ma cybaimayii.
lMpasuno TpymoHa. Po3paxyHKU 3a Uumu pi8HAHHAMU. Memod eu3HauyeHHA 8i0rn08ioHUX
menaom ¢a308ux nepemaeopeHs.

38’A30K MiXt pi3HUMU crnocobamu 8upaxceHHA CKady 080KOMMOHEHMHUX CUCMEM.
XiMivHUU nomeHyian KOMIOHEHMI8 y i0easnbHuUx po34YuHaxX. AKmuUgHicme ma KoegiyicHm
OKMUBHOCMI KOMIMOHEHMIB PeasibHO20 PO3YUHY.

Po30in 4. PO34YNHU EJIEKTPO/IITIB, EJIEKTPOXIMIA

Tema 4.1. PisHoBa2u y po34yuHax eneKmposnimie

OCHOBHI MOAOMXEHHA KAACUYHOi meopii eneKkmpoaimuyHoi Oducoyiauii AppeHiyca.
Knacugikauyia enekmponimis. KoHcmaHma ma cmymniHb enekmpoaimu4yHoi Oucoyiayii.
3akoH po3sedeHHA Ocmeanbia. EnekmponimuyHa oucoyiayia soou; pH po34vuHis.
IoH-i0HHI 83aeMO0ii' y pO34YUHAX en1eKMpPonimis. AKmuUsHicme ma KoegiyicHm aKmueHocmi
esekmpoaima.

IoHHa cuna posuuHy. [Ipasuno ioHHOI cunu. 38°A30K KoegiyicHMa aKmMueHocmi
enekmpoaima 3 IOHHOK CU/A0K pPO34uHY. [10poni3, KOHCmaHmu 2ioponisy. bygepHi
PO3YUHU.

CP. IoH-OunonbHa 830eM00iA y pO34UHAX eneKmpoaimis. MexaHi3Mmu ymeopeHHsA UioHi8 y
PO3YUHAX.




Teopis cunbHUX enekmponimis [ebas-Xokkena. loHHa ammocgepa. 38’430k cepedHbo20
I0HHO020 KoeghiuicHMa aKkmu8HOCMI CU/IbHUX e/1eKMPOosimis 3 iOHHOH CU/0H PO34YUHIB. [OH-
IOHHA 830€MO0ifl Y KOHUEHMPOBAHUX PO34YUHAX, ACOYIayis iOHis.

Tema 4.2. EnekmpuyHa npoeidHicmeo (eneKkmpornpoeioHiCMb) Ppo34UHI8 eseKmponimie
Mumoma, MoAspHa enekmporposioHicmes. 3a4exHicmb NuUMoMoi ma  MOAAPHOL
enekmponpogioHocmi c1abKux | CunbHUX eneKkmposaimie 8i0 KOHUeHmpauyii ma
memnepamypu. [PAHUYHA MOAAPHA eN1eKMpPonpo8ioHiCMb, Memoou ii BUBHAYEHHS.
Pyxnugsicmoe ioHi8, ii 3anemHicmbs 8i0 memmnepamypu, npupoodu IioHie ma 8’a3Kkocmi
PO3YUHHUKA. 30KOH He3as1exH020 pyxy ioHie Konbpaywa.

CP. Hucna nepeHocy ma memoodu ix 8U3HAYEHHS. AHOMA/IbHI YUCAA NepeHocy.

Teopis  eneKkmponposioHicmi  CunbHUX  enekmposaimis  [lebas-Xokkena-OH3azepa.
KoeghiuicHm enekmponpogioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma penakcauiliHuli egpekmu, ix
8M/aAUB HA enekmporpogioHicmes. PieHaHHA [ebas-Xwokkens-OH3azepa. MexaHizmu
rnepeHocy cmpymy 8 po34uHax.

Tema 4.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) ma enekmpodHi nomeHyianu

MexaHi3m BUHUKHEHHS eneKmpoOHuUX nomeHyianie. [1odeiliHuli enekmpuyHull wap.
PigHAHHA 018 po3paxyHKy EPC efekmpoximiyHOi cucmemu.

EnekKmpoOHi nomeHyianu 3a 800He80 WKAA0w. CMaHOApPMHi eneKmpoOHi nomeHyianu.
EnekmpoximiyHuli pad Hanpye.

Knacugikauia enekmpodis. Enekmpodu nepwo2o ma 0py2020 pody, 2a308i, OKUCHO-
BIOHOBHI. 3a1eXCHICMb es1eKMpPoOHUX MOMeHYiasie 8i0 AKMUBHOCMI IOHI8, W0 BU3HAYAIOMb
nomeHuyian.

OCHOBHI munu 2anb8aHIYHUX AAHYH2I8: XIMIYHI Ma KOHYeHmMpauyilHi.

CP. TepmoOuHaMika  20a1bB8AHIYHO20  eneMeHmMy.  BU3HQYeHHA  HAMPAMKY  ma
mepmMoOUHAMIYHUX Napamempie XiMiYHOI peakuii, wo nepebieae y 2eanb8aHIYHOMY
esniemeHmi. Po3paxyHOK KOHCMaHM pieHo8a2U e/1eKMpPOXIMIYHUX MPOoYecis.

Jupy3iliHuli nomeHuiasn, MexaHiam (io2o BUHUKHEHHA. Memoou ye8paxy8aHHA ma YCyHeHHA
dugpysiliHux nomeHuyianis. /laHuyroz2u 6e3 nepeHocy ma 3 rnepeHoCcom.

Memoodu sumiprosaHHA EPC 2anbB8aHIYHUX esnieMeHmie8 ma esneKkmpooHUX MomeHyiasis.
Enekmpoou ropisHAHHA. EnemeHm BecmoHa.

Tema 4.4. HepieHoeaxtHi npoyecu y po34YUHaX eseKmposimie

Enekmponi3. 3akoHuU enekmponisy ®apadesn. Buxid npodykmis enekmposnizy 3a cmpymom.
CP. IcmuHHIi ma rno3sipHi NopyuweHHA 3aKOHI8 e1eKmpoi3y.

EnekmpoOHa nonapusayis, ii eudu. llepeHanpy2a 800HK, 3ACMOCYBAHHA Ub020 ABUWA 8
es1eKmponisi.

XimiuHi Oxcepenia cmpymy; sumoeau, uyo 00 HUX sucysaromeca. EnemeHmu ma akymynamopu.
Koposia. MexaHiam enekmpoximiyHoi Kopo3sii. Crnocobu 3axucmy 8i0 KOpO3ii: 3aXUCHI
MoKpumms, KamoOHUl ma npomexkmopHull 3axucm, nacusysaHHA memanis. IHeibimopu
KOpO3ii.

MpakmuyHi 3aHAMMA

Memor npaKmMu4yHUX 30HAMb € 3aKPiraAeHHA MeopemuyYHUX MNOA0HEHb OC8IMHLO20 KOMMOHEHMA
«®izuyHa ximia» i Habymms 3006ysayamu ymiHe ma 00ceidy ix MPAKMUYHO20 30CMOCY8AHHS.

Neo Tema ma onuc 3anaaHo8aHoi pobomu
1 3azanbHi enacmusocmi
0B80OKOMMOHEHMHUX cucmem. Po3yuHu
Henemkux peyosuH y
AemKux PO3YUHHUKGX. 30KOH Payns.




Po38’a3aHHA munosux
300qu.

2 Bu3sHa4eHHA HaAnpAMKY ma mepMOOUHAMIYHUX napamempis XiMiYHOI peakuii, wo
nepebicae 'y  2anb8AHIYHOMY  esniemMeHmMI.  Po3paxyHOK  KOHCMaHm  pieHosazu
eneKmpoximiyHUX rpoyecis.

HanucaHHa MmodynbHOI KOHMPOoAbHOI pobomu.

JlabopamopHi 3aHAMMA

OCHOBHIi 3080aHHA YUKy 71a60pamopHUX 3aHAMb 0A8200Mb Y 30KPINAeHHi meopemuyHuX
MoM0MXEeHb 0C8IMHbO20 KOMMoHeHmMa «®izuyHa ximia» | Habymmi 3006ysauie ymiHb ma 0ocsidy
30CMOCYBAHHA IX HA MPAKMUU.

No Hazea nabopamopHoi pobomu
1 Kanopumempis

2 XimiyHa pieHosaza

3 KiHemuKa eemepozeHHUX npouyecis

6. CamocrTiiiHa poboTa

CamocmiliHa poboma 3006ysauie (CP) npomszom cemecmpy BKAHOYAE MOBMOPEHHA neKUiliHo2o
mamepiany, nidcomosky 00 aAabopamopHux pobim, oopmaeHHA 38imis, Mid20mosKy 00 HAMUCAHHA
MKP, 8UKOHGHHA iHOUBIOYA/bHO20 3aB80AHHSA, MiI020MOBKY 00 eK3ameHy. PeKoMeHO0B8aHA KinbKicmb
200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Mi620MOo8Ky 00 3a3Ha4YeHuUx eudise pobim:

Kinekicme 200UH Ha
Buo CP
Y nideomoesky (164 200)
Poboma Had nekyiliHUM mamepiaanom, nid2omoeka 00
nabopamopHux pobim, 8UKOHAHHA iHOUBIOYAsIbHO20 3A80AHHSA 44+30+30
(PrP)
lideomosxka 0o MKP 30
lideomoeska 0o eK3ameHy 30

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMka ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyii ma npakmu4Hi 3aHAMMA nNposooOAMbCA 8
Has4YasnbHUX ayoumopiax, nabopamopHi 3aHAMmsA — nabopamopii kagedpu. Y oucmaHyiliHomy pexcumi
npu YUMaHHi nekyit, nposedeHHi NPaKMuUYHUX ma 1abopaMopPHUX 3aHAMb 30CMOCO8yHOMbCA 3acobu
014 sideokoHpepeHuili (Google Meet mow,0), mamepianu po3miwyromeca Ha naamgopmi Sikorsky-
distance (Moodle). BidsidysaHHsA nekuyili ma nabopamopHUX 3aHAMb € 0608°93K08UM.

[Meped no4amkom 4epz2080i mMemu sAeKmop Moxe HAOCUAaMU MUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memoto 8U3HAYeHHA pisHA 0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a OaHOKO MemMow mad
nidsuweHHa 3auikasneHocmi.



lMonimuka JdednaliHis _ma nepeckanadaHb: eusHayaemosca . 8 [lonoxceHHA npo nomoyvHul,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynbmamie HagyaHHA 8 K[l im. leopsa Cikopcbkozo

lMonimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEIUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Buodu KOHMposaK 8CMAHOBAIOMbCA 8i0MN08IOHO 00 [10A0HEHHA NMPO NOMOYHUL, KaaeHOapHuUl ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyabmamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo:
1. [MomoyHuli KOHMpPOsab: BUKOHAHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP,
BUKOHAHHA iHOUBi0yaanbHo20 3a80aHHA (PIP).
2. Cemecmpoguli KOHMPOb: MUCbMOBUL EeK3aMEH.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie HA84YaHHS

PelimuHe 3006ysaya po3paxosyemsca 8uxodayu 3i 100-6anbHoi WwkKanu, 3 HUx 50 6anie cknadae
cmapmosa wkana. Cmapmosull pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemeocs 3 b6asnis, wo 3006ysay
oOmpumye 3a:

1) euxkoHaHHSA 3 nabopamopHux pobim;

2) HanucaHHA MoOysbHOI KOHMPOsbHOI pobomu;

3) BUKOHGHHSA iHOUBIOyanbHO20 3a80aHHS (PIP).

Kpumepii HapaxysaHHsA 6anie:
— JlabopamopHi pobomu

Baezosuli 6an — 5 banis. MaKkcumanbHa KinbKicme 6asie 3a 3 nabopamopHi pobomu 0opigHioe: 5
6anie x 3 = 15 banis.

Bazosuti 6an nabopamopHux pobim cknadaemocs 3:

- camocmiliHoi nidcomosKku 0o pobomu (onaHy8aHHA MeEOopierd, HAMUCAHHA AKICHO20
npomokony) — 1 6an;
- AKICHO20 BUKOHAHHA (oghopmaeHHs) nabopamopHoi pobomu — 2 banu;
- €BOEYACHO20 3axucmy pobomu (8idnoeidi Ha 3anumarHHA 0o pobomu) — 2 6anu.
— HanucaHHA MKP.
Bazosuli 6an — 20. 3anumaHHA | 3a80aHHA MKP Hocamb aK meopemu4Huli, mak i npakmu4Huli
xapakmep. 3apaxos8yemoCA rnpu HAMUCAHHI Y 8CMAHO8AEHUl mepMiH.
— BUKOHGHHA iHOUBIOYasnbHO20 3a80aHHA (PIP).
Baeosuli 6an — 15. 3a80aHHA HOCAMb NPAKMu4HUl xapakmep. 3apaxo8yemMosca npu
BUKOHAHHI Yy 8CMAHO8aeHUl mepMiH.
Ha ek3ameHi 3006ysayi sukoHyrtomes nucemosy pobomy. EksameHayiliHa poboma oyiHOMbCA y
50 6asnis.
Cucmema oyiHI0BAHHA 30800Hb:
—  «B8iOMIiHHO», NosHe be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3a80aHHA — 5 - 4,5 banis;
— «00bpe», nosHe po38’a3yB8aHHA 3080AHHA 3 HECymmesUMU HemovHocmamu — 4 - 3,5 6anu;
—  «30008in1bHO», 3080AHHA BUKOHAHE 3 NeeHUMU Hedonikamu — 3 - 2 6anu;
—  «He3a008in1bHO», 30800HHA HEe 8UKOHAHO — 0 basis.
MakcumansHa cyma 6anis, aKy 3006ysay moxce Habpamu npomszom cemecmpy, cknadae 50 6anis:
RC= rap+ rwwp + rerp=15+20+ 15 =50 banis

YMo80to 0onycky 00 eK3amMeHy € BUKOHAHHA ma 3axucm aabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP

ma BUKOHAHHA [HOUBIOYa/1bHO20 30800HHA.



Tabaunua BignosigHoCTi perTUHroBnx 6anis OLiHKAaM 33 YHIBEPCUTETCbKOHO LLKANOH0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [Oyke nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM JONYCKY He ponyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopMaLifA 3 OCBITHBOro KOMMOHEHTA

Mepenik numaHb 0o MKP, exkzameHy ma memu iHOUBIOyasnbHUX 3080aHb HasedeHi y Moodle
(nnameopma Sikorsky-distance).

Pobouy nporpamy oCBiTHbOro KOMNoHeHTa (cunabyc):
CKknageHo aoueHToMm Kadpeapu ¢isnYHOI Ximii:

K.T.H., aou. Nuannenko T.M.

NoropkeHo MeToan4Ho Komicieto dakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 21.06.2024 p.)

YxBaneHo Kadeapoto disnuHoi ximii (npotokon Ne 12 sig 24.06.2024 p.)*

! Cunabyc criouaTky moro/pKyeThCst METOJI. KOMICI€H0, @ IOTIM yXBATKOETCS Kadeaporo.



